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“ A BMD—4 deszantharcjarmd

megkezdték a korszer(sitett BMD—4 Bahcsa-U (dinnye-

fold) deszant pancélozott harcjarmii sorozatgyartasat,
amelyet a Volgogradi Traktorgyar és a Tulai Miiszergyar terve-
z6irodai fejlesztettek ki kdzosen. Az elsd darabokat még 2005-
ben, Unnepélyes keretek kdzott adtak at a légideszantcsapatok
akkori parancsnokanak, Kolmakov vezérezredesnek.

A BMD—4 Bahcsa-U deszant pancélozott harcjarmii rendel-
tetése a deszantcsapatok alloméanyanak szallitasa, mobilitasa-
nak névelése, a tlizerd fokozasa és a védetiségi szint emelé-
se. Az Uj harcjarmii hatékonyabba teszi a deszantcsapatok
6nallé tevékenységét a mandverezé-tamadé és a véds had-
miiveletekben, egyittmiikédve mas fegyvernemekkel.

A BMD-4 egy Uj generacios, tipikusan a deszantcsapatok
szamara készillt pancélozott harcjarmd. Rendkiviil nagy a
tlizereje, amelyet automata tlizvezetd rendszer vezérel.
Bevethetd 4000 m-es magasséagig. Hasmagassaga 40 cm-
ig véltoztathaté a terep fliggvényében. Deszantolasa egy-
arant lehetséges kezelGszemélyzettel vagy a nélkiil.

Az (j harcjarmiivet a BMD-3 alvazara épitették meg.
A nagy tlizerd mellett nagyobb pancélvédettséggel lattak
el. Megvaltoztatva a BMD-3 aluminiumtornyat, a 30 mm-es
gépagyu mellé még egy 100 mm-es léveget is felszereltek
az U] eszkdzbe.

A léveg a hagyomanyos tiizérségi alkalmazas mellett ké-
pes pancéltoré raketak (PTUR) inditasara is. A toronyban
elhelyezett, Ugynevezett ,univerzalis harci modul” nem
mas, mint a BMP-3 szamaéra kifejlesztett harci egység
adaptalasa az aluminiumoétvozetbdl késziilt toronyban valé
elhelyezésre.

Az ,univerzdlis harci modul” témege 3,2-3,98 t kozott
mozog, a felszereltség fliggvényében. A toronyban helyez-
kedik el a parancsnok és az iranyz6, mogoéttik pedig az 6t
I6vész, akik szamara I6rések biztositjak a tizelési lehetdsé-
get. A BMD—4 alkatrészei mintegy 80%-ban csereszabato-
sak a BMP-3 alkatrészeivel.

Az Uj ,Bahcsa” a kévetkezs fegyverekkel és javadalma-
zasokkal rendelkezik: 100 mm-es 2A70 Iéveg 34 db repesz-
granattal; 4 db ,Arkan”; 4 db ,Konkursz”; 30 mm-es 2A42
gépéagyu 500 db I6szerrel; 7,62 mm-es PKT-géppuska 2000
db télténnyel; 5,45 mm-es RPKSZ-74 géppuska 2160 t5l-
ténnyel.

AVoIgogrédi Traktorgyarban és a Kurganmas gyarban

1. abra. BMD-4 Bahcsa-U

2. ébra. Univerzalis harci modul

A felsorolt fegyverzetek révén a BMD—4 tiizereje 2,5-
szerese a BMD-3-énak. A Iéveget automata toltGvel lattak
el, amely mind a kétfajta I6szert képes betdlteni. Ez a tolté-
rendszer gyorsabba és egyszer(ibbé teszi az eszkodz keze-
Iését, szemben a 120 mm-es Nona deszant énjaro tiizérsé-
gi léveggel, ahol kézi toltés van, a pancéltérd rakétak tolté-
séhez pedig ki kell bujni a toronybdl.

Az automata tlizvezetd rendszer magaban foglalja a pa-
rancsnoki irAnyzékokat és az iranyzo lézerinfra (ezen optikai
eszk6zok lehetdve teszik az éjszakai és rossz latasi viszo-
nyok kézéthi tlizvezetést) célzéberendezéseit, az infra célks-
vetGt és mas navigacios berendezéseket is. Ez a tlizvezetd
rendszer biztositja a hatékony tlizelést mind allo, mind mozgé
helyzetben akar liszas kézben is. A BMD—4 fegyverzete lehe-
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4. dbra. A BMD-4 |I6vegtornya

tévé teszi a foldi és légi célok hatékony megsemmisitését. A
100 mm-es I6veggel nemcsak kdzvetlen iranyzasu, hanem
fedett tlizelGallasbol térténd tiizelés is megvaldsithatd. Az elS-
deihez képest az Uj Bahcsa nemcsak nagyobb és hatéko-
nyabb tlizerével bir barmilyen idjarasi viszonyok kozétt, ha-
nem nagyobb hatétavolsaggal is, ami nagyobb védetiséget is
jelent egyben. A repeszgranatokkal élé erd ellen, valamint
éplletek és pancélozott jarmivek ellen lehet hatékonyan har-
colni mintegy 7 km-es tavolsagban. Az Arkan pancéltéré ra-
kétaval — nagypontossagu fegyverként — 5,5 km-es tavolsagig
lehet megsemmisiteni az ellenséges eszkozoket. Az arcvo-
nalhoz kdzeledve a tlzeré tovabb ndvekedik a 30 mm-es
gépagyu bevetésével, amely mintegy 4 km-es tavolsagra ké-
pes tlizelni a repeszlévedékekkel és mintegy 2,5 km-re az (r-
méret alatti panceltérs l16vedékekkel. A szamitdégéppel vezé-
relt tlizvezetési rendszer 95-97%-os talalati valdsziniiséget
garantal a BMD-4 fegyverzeti rendszerének.

A felsorolt képességek megalkotasakor nagy hangsulyt
fektettek a harcjarm( sulyara is, hogy ne ker{iljon veszély-
be a mobilitas. Ennek eredményeként a BMD—4 stilya 13,4
t. Igy a harcjarmii barmilyen szallité repllégéppel szallitha-
t6, és ejtéernydvel deszantolhatd mind kezelGszemélyzet-
tel, mind a nélkdil.

Kodzlton a Bahcsa maximum 70 km/h-s, vizen pedig
10 km/h-s sebességgel képes haladni. A torony két oldalan
1-1 db, haromcsoves kddosité berendezés talalhato,
amelynek segitsegével gyorsan alcazhatja magat, és elme-
nekilhet a varatlan tamadas el6l vagy a csapdabdl.

5. &bra. BMP-3

A BMD-4 harcaszati-technikai adatai

Kezel6személyzet: 2 6
Szallithaté személyek szama: 6 f6
A harcjarmdi

— hossza: 6,10 m
— szélessege: 3,11m
— magassaga: 245m
— tomege: 13,6 1
Pancélozottsag: lovészfegyverek

elleni védelem
aluminiumotvozet(i

torony
Fegyverzete
— 100 mm-es loveg/inditocso: 2A70 tipus
— 30 mm-es gépagyu: 2A72 tipus
— 7.62 mm-es géppuska: PKT
— 5,45 mm-es géppuska: RPKSZ-74
— pancéltord rakéta: Arkan
— pancéltoré rakéta: Konkursz

Tlizvezetd rendszer: ket sikban stabilizalt,

Iézertavmerd, éjjellato

Motor: 2B-60-2. turbodizel
Teljesitmény: 450 LE
Uzemanyag: géazolaj,
egyéb Uzemanyagok
Felfiggesztes: fliggetlen torzids,
teleszkopos hidraulikus
lengéscsillapitokkal
Hasmagassag: 40 cm-es valtoztatasi
lehetoség

Sebesség
— kozuton: 70 kmv/h
—vizen: 10 km/h
Hatotavolsag: 500 km

A légideszantcsapatok volt parancsnoka, Kolmakov ve-
zérezredes kijelentette, hogy az eszkdz rendszeresitésével
nagysagrenddel névekedik a deszantcsapatok tlizereje.
A helyi haborik és a csecsenféldi harci tapasztalatok meg-
mutattak, hogy a deszantalegységek (szazad, zaszloalj)
nem rendelkeztek hatékony tlizerével, ezért mindig meg
kellett &ket erdsiteni tankokkal és tiizérséggel.

A légideszantcsapatok parancsnoka, Jevtuhovics alta-
bornagy vélekedése szerint az (j technika (BMD—4 és a
125 mm-es Szprut 6njard pancéltéré 16veq) rendszeresité-
sével meg kell valtoztatni a deszantcsapatok alkalmazaséa-
nak modszereit és harcaszati szabalyzatat. A ,szarmnyas
gyalogsag” alkalmazasa, ¢nalldan az ellenséges hator-
szagban vagy a szarazfoldi csapatok kotelékében, a lehe-
téségek és kepességek megnévekedésének (megharom-
szorozodasanak) — alapvetben a tlizerd vonatkozasaban —
kovetkeztében jelentésen nagyobb feladatok végrehajtasat
teszi lehetévé. Ez az (j fegyverzeti eszkdzoknek kbszonhe-
t6, amelyek segitségével a mindig a legnehezebb feladato-
kat kap6 deszantcsapatok képesek lesznek gy megsem-
misiteni az ellenséget, hogy nem keriilnek annak a kdzvet-
len tiizébe. Vagyis a korszer(i fegyverek hosszabb ,kardot”
biztositanak a deszantcsapatok szamara a valészin( ellen-
séggel szemben.
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A deszantcsapatoknal 2005-ben ésszesen 14 db BMD—4-
est rendszeresitettek. Az els6 harcjarmlveket (3 db) a 137.
ejternyGs ezred (106. légideszant-hadosztaly, Rjazany)
kapta meg. Az ezred még egyeldre nem tért at a szerzédé-
ses feltdltésre, de a kozeljovében tervezik azt. Az (j BMD—4
rendszeresitésekor méar valésziniileg szerz6déses allomany
fogja atvenni az eszkdzoket. Minden egyes harcjarmiinek a
kezelGallomanya 2 zaszldsbdl all. A BMD—4 harcjarmii sze-
mélyzete: parancsnok, gépjarmiivezets, iranyzo, géppus-
kas, |6vész-mesterlévész, l6vész-utasz, l6vész.

Eredetileg az (ij BMD—4-ben csak hét f6 fért el, de a csa-
patprobak utani korszer(isités eredményeképpen — a futo-
mi és a felfliggesztés attervezése utan — sikerdlt tobb he-
lyet kialakitani a jarmiiben, s igy az egy harcossal tébb
szallitasara valt képessé. A Rjazanyi Légi Deszant Féisko-
la egy darab BMD—4-est kapott a hallgatok kiképzésére.

Mintegy 100 db BMD-4-es pancélozott harcjarm(i kertilt
rendszeresitésre 2006-ban a 137. ejtéernybs ezrednél, és
2015-ig tobb szaz darab BMD—4 vasarlasat tervezik. Osz-
szességében a deszantcsapatok 60%-at akarjak fegyve-
rezni az U eszkozre.

A csapatpréba soran egyértelmien pozitiv véleményt al-
kottak a deszantosok az Uj harcjarmiirél, azonban akadtak
elmarasztalo tapasztalatok is. Az egyik az, hogy még nem
keszult el a BMD-4 deszantolasdhoz sziikséges
deszantplatform, igy még nem is deszantoltak ,élesben”
BMD-4-est. Tovabba az is kider(ilt, hogy egy |l-76-osban
csak két db BMD-4-es fér el a korabbi harom darab
BMD-3-massal szemben. Ennek a csapatszallitasban van
jelentésége, hiszen egy deszantzaszloalj vagy -ezred atdo-
basara masfélszer tobb szallité repiilgépre van sziikség.

] 2
—

6. abra. Az Arkan pancéltoré rakéta

A BMD—4 tlizereje és mobilitdsa tobbszdrdsére ndveli az al-
egységek harcképességét, ami ugyan a legfontosabb mutaté,
de a széllithatosag is igencsak fontos a deszantcsapatok sza-
mara. Bizonyara csak id6 kérdése, mikor lesz rendszeresithe-
t6 allapotban a BMD—4 deszantolaséhoz szilkséges platform.
A BMD—4 a deszantcsapatok ,igazi” harcjarm(ive lehet, mivel
az Uj eszkoz rendkivil jol 6tvozi a harcjarm(ivek harom f6 ké-
pességét: a rendkiviili tlzerdt, a jo pancélvédettséget és a ki-
valé mandverezéképességet (beleértve a deszantolasi lehe-
téséget is).

FELHASZMALT IRODALOM

Az Orosz Fdderacié Fegyveres Eréi 2007 (a VM kiadvanya)
VM-kiadvanyok a hadseregreformrol

Orosz fegyverek (a Military Parade kiadvanya 2007)
Fegyverexport — a Stratégiak és Technoldgiak Analitikai
Kozpont folyoiratai (www.cast.ru)

Az Orosz Védelmi Minisztérium hivatalos honlapja
(www.mil.ru)

Becze Csaba — AZ ARANY SAS NYOMABAN

Szilaj Varga Gyula és a magyar gyorsbombézék a masodik vilaghabortiban

A konyv keét részre oszlik. Az elsé néhai Szilaj Varga Gyula repiilé szakaszvezets ki-
képzésének és repll6-palyafutasanak leirasa. Az |. foku kiképzés a HMNRA-nal, majd
all. és lll. fokl képzés a szombathelyi Regvinél 1941. VIII. 2.—1942. VI. 30. kdz6tt zaj-
lott. Ezutan a Harckiképz6 RepiilGiskola 3/2 Kf. szazadnal valé repiilés és a rombold-
atkepzés kovetkezett, majd révid szereplés a 102/2. gyorsbombazé szazadnal, végil
az 1. celvontato szézadnal befejez6dott Szilaj Varga repill6-palyafutasa. Ez az
M. K. H. Legier6 szabvanyos kiképzési metédusa volt, de mindez nem itélhets meg
egy szakaszvezetd szintjérdl, akivel magas szintii déntést nem kozoltek.

A méasodik rész a 102. gyorsbombazo osztaly hazai alkalmazasa 1944-45-ben.
Rovidsege (alig 47 oldal) azt mutatja, hogy az események egy része nincs benne,
elegtelen a magyar és német vezeérkari anyag feldolgozasa. Ma mar jéval t6bb adat
hozzaférhet6 ennél, példaul tébbet tudnak Odescalchi szokésérdl és sorsardl, a Me
210 gepek gyartasardl és visszapotlasarol is.

A mellékletek utdn 20 oldalnyi angol nyelvii 8sszefoglalé segiti a kiilfoldi
eladast, ezért az abrak felirata kétnyelvii. A kdtet 193 db fekete-fehér fotot,
1 térképet, 4 db szines kamuflazsabrat tartaimaz.

Puedlo Kiadd, Nagykovéacsi, 2008. 180 oldal, 1990 Ft.

wr—. | Helyeshités

A Haditechnika 2009/1. szam 76. oldalan technikai hiba miatt a HIEI csatacirkalé kiadvanyképe
elcserél6ddtt. A ténylegeset mellékelten kézoljiik. Szerk.
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o csormatines EGldnek (itkozes elkerilését elGsegitd
reptil6gép-fedélzeti rendszerek

BEVEZETES

A szakirodalom kormanyzott foldnek (t-
kézesnek (Controlled Flight Into Terrain,
CFIT) nevezi, amikor az egyébként kifo-
gastalan miszaki allapotban 1évé replilé-
gépet a pilotak nekivezetik a féldnek, va-
lamilyen akadalynak vagy vizfelszinnek
anélkill, hogy ennek tudataban lenne-
nek. Az ilyen balesetek altalaban éjszaka
vagy rossz latasi viszonyok esetén ko-
vetkeztek be, s amig a gépeket fel nem
szerelték a megfeleld 6ldkozelségjelz6
(Ground Proximity Warning, GPW) rend-
szerekkel, el6fordulasuk gyakori volt.

Napjainkban a félddel (tereptargyak-
kal, vizfelszinnel) vald (tkézés elleni vé-
delemre szolgald fedélzeti rendszerek a
legtobb replilégép alapfelszereltségéhez
tartoznak, és segitenek biztonsagos ta-
volsagot tartani a tereptdl és a kilonbézs
akadélyoktol. Ezt a kdvetelményt egyéb-
ként a Nemzetkdzi Polgari Repllési
Szervezet (ICAQ) és a nemzeti léglgyi
hatosagok meghatarozott kategoriaji re-
pllégépekre elGirjak, de a rendszer a re-
pullésbiztonsagra gyakorolt fontos hatasa
miatt kisebb repliégépeken is egyre fo-
kozodd mértékben megtalalhato.

A szbéban forgd rendszerek megne-
vezésére altalaban a ,foldkozelségjelz
rendszer” (Ground Proximity Warning
System, GPWS), a ,fokozott védelmet
biztositd (tovabbfejlesztett) foldkozel-
ségjelz6 rendszer’ (Enhanced Ground

Foldnek dOtkdzés KATASZTROFA
es '
e Tﬂ_l IdGbeni eszlelé BEFOLYASOLO
Fol ] S
= ) —— | elmaradésa KORULMENYEK
RENDKIVOLI
- REPULESI
Gépkormanyzasi Térbeni helyzet ESEMENYEK
hiba hib&ja
1
Helytelen Hibas Navigacios Replilés- S
navigacios repdlési rendszer technikai ELngEKZO
adatok terv hibai hiba KO
[ vagy ] [vagy | vagy
[ —— I
2o ; Replidgép ;
Pilétahiba Adﬁg‘;z's T":i'ebzés' teljesitoképesség| | Pilstahiba A“:i’g'z_':"a
csokkenése 4l

1. dbra. Foldnek litkbzéshez vezetd tényezdk

Proximity Warning System, EGPWS),
valamint a ,lerepismeretet biztositd és
terepre figyelmezteté rendszer” (Terrain
Awarness and Warning System,
TAWS) kifejezésekkel talélkozhatunk.
Erdemes tudni azonban, hogy az
EGPWS név egydttal védjegy, melyet
tulajdonosan (Honeywell) kiviil méas
gyartok nem hasznalhatnak, mig a ké-

1. tablazat

Uzemmadok Funkciok

1 Tul gyors sllyedésre figyelmeztetés

2 Tul gyors terephez vald kdzeledésre figyelmeztetés

3. Magassagvesztésre figyelmeztetés felszallas vagy
atstartolas utan

4, Nem biztonsagos terep feletti magassagra figyelmeztetés

5 Tul nagy lefelé torténd eltérésre figyelmeztetés a mliszeres
leszallité rendszer altal kijelolt sikiopalyahoz képest

6. Magassagra és/vagy délésszogre vonatkozd szdbeli
figyelemfelhivas a leszallashoz vald bejovetel soran

7, Szélnyirds veszélyére figyelmeztetés

= Terep feletti magassagalap atlépésére figyelmeztetés

= Foldkbzelségre figyelmeztetés a replilégép eldtti
terepviszonyokra vonatkozoan

= Terepdomborzat kijelzése képernyén

vetelmény a repll6gépek nem kifeje-
zetten EGPWS rendszerrel valo felsze-
relésére vonatkozik, hanem megengedi
maés, az EGPWS-éhez hasonlé képes-
ségekkel rendelkez6 (azaz altalanos fo-
galmazasban TAWS) rendszerek fel-
szerelését is.

A cikk konkrét gyartmanyoktol
fuggetlentl mutatja be a foldnek (itko-
zés elkerlilését elsegité rendszerek
feladatait és mukddési elvét. Az egy-
szerliseg kedvéért ezeknek a rend-
szereknek az altalanos megnevezésé-
il a tovabbiakban a ,foldkozelségjelzé
rendszer” kifejezést hasznaljuk.

A KORMANYZOTT FOLDNEK UTKOZES OKAI

Altalaban tobb ok és befolyasold kériil-
meény egyideji fennéllasa sziikséges
ahhoz, hogy valamely katasztréfave-
szély vagy tényleges katasztrofa beks-
vetkezzék. A féldnek (tkdzésre vonat-
kozoan ezeket az okokat és befolyaso-
16 kortlményeket, valamint a kozottlk
lévs Osszefliggéseket az 1. abra szem-
lélteti. Az abra fels6é részén lathato,
hogy egy repll6gép foldnek Utkbzését
a rendkivili eseménynek szamité gép-
iranyitasi hiba abban az esetben idézi
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Sullvedés
allandé
sebesseqggel

Vizszintes terep

T
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Radiés riagassagmeérds szennt magassag
100 lab mértékegységben

LA TR O
Sullyedesi sebesség 1000 lah/percben !

2. abra. Tl gyors siillyedésre figyelmeztetés geometriai viszonyai és tartomanyai

Vizszintes repules esete
emelked6 terep felett

Emelketn

w200

Terap felulel magassag lkhan

2000 4000 8000
Sullyecis) setusesag lbpercbon

3. bra. Gyors terephez kézeledésre figyelmeztetés geometriai viszonyai és tartomanyai

el6, ha ekdzben a repllégép kézel van
a foldhdz, és a fdldkézelséget a replild-
gép-vezetbk nem észlelik idében. A fel-
sorolt harom eléfeltétel el6fordulasanak
egyidejliségét az abran egy ,és” feliratu
téglalap fejezi ki.

Az 1. abréardl leolvashatd, hogy a
gépiranyitéasi hiba kifejezédhet a repi-
I6gép adott helyzetben nem megfelelé
kormanyzasaban (gépkormanyzasi hi-

ba) vagy eltérés kialakulasaban a re-
pllégép szlkséges és tényleges hely-
zete kozott (térbeni helyzet hibaja).
Nem megfelelé kormanyzasnak sza-
mit minden hibads vezérlési mivelet
végrehajtadsa, mint példaul a gazkar
nem megfelel§ allitasa, valamint a fu-
tomd, a fékszarmy és a kormanyok
helytelen mikddtetése. A gépkor-
manyzasi hibat eldidézheti a navigaci-

4. dbra. A felszallas utdni magassédgvesztés szemlélteiése
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Gs rendszer helytelen beéllitasa vagy
egy hibas replilési terv szerinti rep-
lés. A gépiranyitasi hibat alkotdé masik
Osszetevd, a térbeni helyzet hibaja azt
jelenti, hogy a replilégép oldaliranyban
vagy magasségban eltér a szilkséges
repilési palyatdl. A térbeni helyzet hi-
bajanak elSidézéje lehet a repllégép
navigécios rendszerének hibaja és a
repllés soran elkévetett repuléstech-
nikai hibak.

Az 1. abra alsé része azt tunteti fel,
hogy a rendkivili események bekévet-
kezését el6idéz6 okok milyen konkrét
tényezdkre vezetheték vissza. Ossze-
foglaléan megallapithaté, hogy eme
tényezbk kozott a személyi hibak (pild-
ta-, tervezési hiba), a hibas adatbazi-
sok alkalmazasa és a miiszaki meghi-
basodasok szerepelnek.

A FOLDNEK UTKOZES ELKERULESET
ELOSEGITH RENDSZER {iZEMMODJAI

A foldkozelségjelzd rendszernek auto-
matikusan, kell§ idében és jol megkii-
I6nbéztethetd mddon figyelmeztetnie
kell a replilégép-vezetét minden olyan
esetben, amikor a replilégép a foldhoz



viszonyitva potencialisan veszélyes
helyzetbe kerll. Repulés kdzben sok-
féle veszélyes szituacio fordulhat eld,
ezért a rendszer tobbféle (zemmadd-
ban m(kodik.

1. UZEMMOD (FIGYELMEZTETES
A TUL GYORS SULLYEDESRE)

Az 1. lzemmod olyan esetekben lép
mUkoédésbe, amikor a repiilégép siily-
lyedési sebessége nagyobb, mint
amekkora a terep feletti magassaga-
hoz képest megengedhetd. A siillye-
dési sebességet a barometrikus ma-
gassag valtozasa alapjan allapitjak
meg, a terep feletti magassagot pedig
a fedélzeti radié magassagmérd méri.
Atll gyors sillyedésre figyelmeztetés
terep feletti fels6 magassaghatara
mintegy 750 méter (2450 lab). Az 1.
lizemmod mikodésében a futdmi és
a fékszarny kiengedett vagy behiizott
helyzete nem jatszik befolyasold sze-
repet, vagyis a gyors ereszkedésre fi-
gyelmeztetés fliggetlen attél, hogy a
replllégép leszallasra készil-e vagy
nem.

A figyelmeztet6 rendszer mikodé-
sét az 1. Uzemmodban a 2. &bra
szemlélteti. A magassag és a fliggd-
leges sebesség szerinti mikoédési
tartomany két részre oszlik: az elg-
zetes figyelmeztetési zénara és a ri-
asztasl zonara. Az els6 zona hatara-
nak atlépésekor a miiszerfalon ki-
gyullad a ,botkormanyt felhtzni”
(.pull up") figyelmeztetd felirat, s
ilyenkor a hangszo6rébdl, valamint a
repllégép-vezeték fejhallgatdjaban
tébbszér egymas utan a ,sillyedési
sebesség” (,sink rate”) figyelmezte-
tés hallatszik. A masodik zonaban a
hangszorobol és a fejhallgatokban a
,sink rate” helyett a ,pull up” felszéli-
tas ismétlédik.

7as

Siklopalya sugarnyalab tengelye
s

Mérsekelt figvelmezietés zénaja

Szigoni figyelmeztetés zonaja

Fuigpalya

6. abra. Siklopalya alatti siillyedésre figyelmeztetés geometriai viszonyai

2. UZEMMOD (FIGYELMEZTETES
A TEREPHEZ VALO TUL GYORS
KOZELEDESRE)

A 2. lzemmdd abban az esetben lép
mUkdédésbe, amikor a terep fol6tti repi-
Iési magassaghoz képest a repilégép
terephez valoé kozeledési sebessége
nagyobb a megengedetinél. A terep-
hez térténd kozeledés sebessége a re-
pulési palyatdl (vizszintes vagy siillye-
dé repulés), a terep jellegétdl (sik vagy
emelkedd) és a replilési sebességtdl
flgg. Vizszintes Utvonal repllése ese-
tén a foldhoz kozeledés a talaj emelke-
dése miatt kdvetkezhet be, de sik terep
folotti leszéllas kdzben a kozeledést a
replilégép slllyedése idézi eld. A 2.
Uzemmod ezért a kétféle repllési hely-
zetben eltéré figyelmeztetési algorit-
must alkalmaz. Ha a futém( behtzott
helyzetben van, akkor a rendszer felté-
telezi, hogy a repilégép nem siillyed, s
a riasztast akkora, de legfeljebb 750
méter (2450 lab) magassagon adja ki,
amely elegend6 id6t biztosit a foldnek

Utkdzés elkeriiléséhez. Amennyiben
viszont a futdmi kint van, Ugy a repll6-
gép sillyedése természetes, s ilyenkor
a leszéllas kozben folosleges, téves ri-
asztasok megakadalyozasa érdeké-
ben ugyanazon slllyedési sebessé-
gekhez kisebb riasztasi magassagérté-
kek tartoznak.

A 3. abra bal oldali része az emelke-
do terep feletti vizszintes replilés ese-
tét illusztralja. Lathato a nagyobb kiter-
jedésti figyelmeztetési és a kisebb mé-
retli riasztasi zéna. A 3. abra jobb ol-
dala a stillyedési sebesség és a terep
feletti magassag szerinti koordinata-
rendszerben abrazolt riasztdsi tarto-
manyt tinteti fel. Megfigyelhetd, hogy
a riasztési tartomany fels6 magassag-
hatara a diagramon ,Futémd kint” re-
pllési helyzetben alacsonyabban, a
JFutémi bent” helyzetben pedig ma-
gasabban huzodik. A ,Futémii bent”
esetben kétféle riasztasi tartomany lé-
tezik, melyek az 550 méter (1650 lab)
repllési magassag folott kilonbdznek
egymastol. Mintegy 410 km/oranal

5. abra. Nem biztonsagos magassagra figyelmeztetés geometriai viszonyai és tartomanyai

Riasztas a tul alacsony
magassagra

Riasztas a futdind
kiengedésére

Terep feletti magassdg labban

Futopalya

1500

1000

1] 100

Futémd bent,
fékszarny hent

Riasztas a fuiomil
kiengedésere

200
Légsebesség csomoban

300
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A szembeszél plusz .
felhajtoerdt termel /

7. dbra. Szélnyiras szemléltetése

(220 csomonal) kisebb replilési sebes-
ségek esetén a riasztasi zéna hatarat
a ,Futomd bent” felirattal jeldlt, gyakor-
latilag vizszintes vonal alkotja. Ennél
nagyobb replilési sebességek esetén
azonban a riasztasi zonat a repullési
sebességtél fliggé mértékben maxi-
mum mintegy 800 méterre (2450 lab-
ra) felfelé kiterjesztik (lasd a 3. abra
jobb oldali részén a ,Nagyobb sebes-
ségek” feliratli mezét), hogy a replils-
gép-vezetdnek tébb ideje maradjon a
reagalasra.

3. UZEMMOD (FIGYELMEZTETES
MAGASSAGVESZTESRE FELSZALLAS
VAGY ATSTARTOLAS UTAN)

A rendszer ebben az (izemmddban
kozvetlenll felszallas vagy atstartolas
utan, a viszonylag kis, 9 és 210 m ko-
z6t (30-700 lab) magasséagok tarto-
manyéaban miikddik (4. abra). Ameny-
nyiben ezeken a magassagokon a
rendszer a repllégép magassagvesz-
tését észleli, gy a repllégép-vezetsk
fejhallgatéjaban felhangzik a ,ne sily-
lyedjen” (,don’t sink”) figyelmeztets
szbveg. A magassagvesztés érzéke-
lésének alapjat a barometrikus ma-
gassag cstkkenésének figyelése ké-
pezi.

4. UZEMMOD (FIGYELMEZTETES NEM
BIZTONSAGOS MAGASSAGRA)

Ez az izemmadd akkor miikédik, ha le-
szallasra nem alkalmas konfiguracio-
ban, vagyis behuzott helyzetben I1&vé
futémd és fékszarny mellett a repll6-
gép tal alacsonyra sillyed. A repll6-
gép terep feletti magassagat radio-
magassagmérd segitségével hataroz-
zak meg. A figyelmeztetési és riaszta-
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Lefelé aramlo
legtomegek

W\ A hatszél miatt
WA a felhajtoerd csokken

si magassag behuzott futdémii esetén,
illetve kiengedett futémd, de behuzott
fékszarny esetén eltéré. Ennek megfe-
leléen két alizemmad létezik.

Az 5. abra azt az allizemmodot
szemlélteti, amikor sem a futém(, sem
a fékszarny nincs kiengedve. Ekkor
1000 lab (333,3 m) ala siillyedve el-
szOr a ,tdl alacsony, terep” (,too low,
terrain”) figyelmeztetetés hangzik el,
majd késdbb a sebesség és a magas-
sag flggvényében a ,tul alacsony, fu-
tom{” (,too low, gear”) szbéveg. A jobb
oldali abran lathat6, hogy 190 csomo
alatti replilési sebességek esetén a fu-
tomii kiengedésére vonatkozd riaszta-
si magassag mintegy 500 lab (150 m).

A masik alizemmaddban, amikor a
futom( mar kinti helyzetben van, de a
fékszarny még nincs, az el6bb ismer-
tetetinél kisebb, jellemzéen 60 m
(200 I4b) magassagon a fékszarny ki-
bocséatésara hangzik el a ,tul alacsony,
fékszamy” (,too low, flaps”™) felszélitas.

5. UZEMMOD (SIKLOPALYATOL VALO
ELTERESRE FIGYELMEZTETES)

A siklopalyatdl lefelé torténé eltérésre
figyelmeztetésnek két szintje van. Kis-
mértéki eltérés esetén fél hangerével
és ritkan, mig az eltérés mértékének
névekedésével egyre siir(ibben hallat-
szik a ,slllyedési szdg” (,glideslope”)
figyelmeztetés. A 6. abra szerinti szi-
goru figyelmeztetési zénaban a ,sily-
lyedési szdg” figyelmeztetés teljes
hangerével és a legs(r(ibb 3 masod-
percenkénti gyakorisaggal hangzik fel.

6. UZEMMOD (SZOBELI
FIGYELEMFELHIVASOK)

A foldkozelségjelzé rendszer adott re-
pulégépbe térténd beépitése soran al-
litiak be, hogy mely magassagokon
vagy mely délésszdg tullépése esetén
hangozzanak el megfeleld figyelemfel-
hivasok. Az eddig fentebb felsorolt
lizemmaédokban vizualis és hangjelzés
egyarant van, mig a beallitott magas-
sag és ddlesszdg atlépésére csak szo-
beli figyelemfelhivas torténik. Tul nagy
délésszég esetén példaul a ,ddlés-
sz6g” (,bank angle”) széveg valik hall-
hatdva.

7. UZEMMOD (SZELNYIRASRA
FIGYELMEZTETES)

Fedélzeti id6jarasradar megléte ese-
tén lehetdség nyilik a repllésbiztonsa-
got komolyan befolyasold szélnyiras
veszelyének jelzésére. Szélnyirasrol
abban az esetben beszéliink, amikor a
repllési palya mentén a szél iranya
hirtelen és jelentGsen (példaul 180°-
kal) megvaltozik (7. abra).

8. abra. A terep magasség szerint eltérd szinii 4brazolasanak elve

Ebben a magassagtartornanyban a terep domborzata
piros szinnel jelenik rneg a kijelzd kepenvan

pLE

Ebben a magassagtartomanyban a terep domborzata
sarga szinnel jelenik meg a kijelzo képernydn

Ebben a magassagtartornanyban a terep domborzata
zold szinnel jelenik meg a kijelz6 képemyon




amelynek engedé-
lyezett legnagyobb
felszallétomege t6bb
mint 5700 kg, vagy

amely tébb mint 9
utas szallitasara jo-
gositott, szerelje-
nek fel foldkdzel-

9. abra. Terep feletti magassdgalap a replil6tért6] mért

tavolsdag fiiggvényében

Afigyelmeztetési feladat elvégzésé-
re az impulzusmodulaciéval mikéds
Doppler-idSjarasradarok alkalmasak,
melyek nemcsak az esf erdsségét
képesek erzékelni, hanem az esd viz-
szintes sebességét, s ezdltal a viha-
ron belll a szél sebességét is. A viz-
szintes iranyd szél véltozasi sebessé-
gének mérése révén ezek a radarok
kepesek tobb mérfold tavolsagbol je-
lezni a szélnyirast.

TovAssl UZEMMODOK ES
TOVABBFEJLESZTETT FUNKCIOK

FOLDKOZELSEGRE FIGYELMEZTETES A RE-
PULOGEP ELOTTI TEREPRE VONATKOZOAN

Meghatérozott repllégépek foldkozel-
ségjelzé rendszerrel vald felszerelése-
nek kdvetelményeét egyebek mellett az
ICAQ 6. szamu Annex Il. részében le-
irt elgirasok tartalmazzak. A rendszer
miiszaki specifikacidjat nem, de azt
egyértelmlen rogzitik ebben a doku-
mentumban, hogy a cikkben eddig
ismertetett hagyomanyos funkciok
megléte nem elégséges. Az ICAO 6.
szamu Annex |I. részének 6.9.2 szaka-
sza nevezetesen eléirja, hogy ,2007.
januéar 1-jétél minden olyan gazturbi-
nas sugarhajtémiives repilégépet,

segjelzé és riaszto
rendszerrel, amely
el6re iranyuld ve-
szélyes foldfelszin-
kdzelség megeldzé riasztasi feladatra
is képes”.

A hangsdly itt az el6re iranyulason,
vagyis nem csupan a repulégép alatti,
hanem a replilégép elétti terepviszo-
nyok figyelembevételén van. Ennek a
kévetelménynek megfeleléen a leg-
korszer(ibb foldkozelségjelzd rend-
szerek el6refelé tekinté (forward
looking) képességgel is rendelkeznek.

A terep domborzatanak kijelzése
(8. bra) az id6jarasradar vagy a moz-
g6 térkép szines kijelzdn ajanlott, de
nem kotelezd. A rendszer az ilyen tipu-
su kijelzés meglététdl fliggetlendl vé-
delmi tartomanyt dolgoz ki a repllégép
foldrajzi helyzete, magassaga, sebes-
sége és Utvonala alapjan. Ez Ugy torté-
nik, hogy a rendszer az (tvonal-infor-
maciokat Osszeveti a terep és az aka-
daly adatbazis-informaciokkal, s a terep
vagy akadaly — amennyiben van ilyen
az Utvonalon — eléréséig héatralévé id6
nagysagéatél (példaul 1 perc vagy 30
masodperc) fliggéen kiadja a megfele-
16 figyelmeztet& vagy riaszto jelzéseket.
Amikor a repllogép-vezeté megvaltoz-
tatja a repllési palyat Ggy, hogy a repi-
I6gép az akadélyt biztonsagosan el tud-
ja kerlini, a jelzések megsziinnek.

A kérnyezé terep domborzati viszo-
nyait abrazold szines kijelz6n szemlé-
letes formaban lathato, hogy hol van-

10. abra. A foldkodzelségjelzd rendszer be- és kimeneti jelei

algoritmusok

Hangjelzések

Vizudlis
kizlemények

zield Tarepkijelzési

adatok

Processzoregység

nak a magassag szempontjabol veszé-
lyes, és hol a biztonsagos teriiletek.
A megjelenitéshez tébbféle szint és
szinarnyalatot alkalmaznak, de az
alapelv az, hogy piros szinnel abrazol-
jak a repllégép magassaganal joval
magasabban fekvé veszélyes tartoma-
nyokat, sargaval a kézel azonos ma-
gassagl vagy valamelyest magasabb
terepszakaszokat, és zdlddel a bizton-
sagosan mélyen fekvd terlileteket. A ki-
jelz6n abrazolt teriilet nagyséaga az igé-
nyeknek megfeleléen valtoztathato.

TEREP FELETTI MAGASSAGALAP

A terep feletti magassagalap (Terrain
Clearance Floor) elnevezési funkcio
miikddése riaszija a repilégep-vezetdt
minden olyan esetben, amikor a repu-
I6gép az elére meghatarozott ,magas-
sagalap” ala sillyed (11. abra). A funk-
ci6 a radi6-magassagmérd altal mert
terep feletti magassag és az adatbazis-
ban szereplo legkozelebbi replilétertél
vagy a célrepliétértdl szamitott tavol-
sag alapjan miikodik. Létezik egy eh-
hez hasonld, Ugynevezett repllétér fe-
letti magassagalap (Runway Field
Clearance Floor) funkcio is, amely ab-
ban az esetben nyujt védelmet a repi-
I6gép szamara, ha a célrepilétéren a
futépalya a kérnyezé terep szintjénél
magasabban helyezkedik el. Ekkor
nem a radio-magassagmerd altal mért
terep feletti magassagot, hanem a
GPS-méréseken alapuld geometriai
magassagot haszndljak. A terep feletti
vagy a repulétér feletti magassagalap
lefelé torténd atlépésére a korabbiak-
ban ismertetettekhez hasonléan a re-
pulégép-vezetdt itt is vizualis és hang-
jelzés figyelmezteti. (A 11. abran az
NM" jeldlés tengeri mérfdldet, a ,” jel
pedig lab mértékegységet jelent.)

A RENDSZER FELEPITESE

A foldkozelségjelzé rendszer kozponti
eleme a processzoregység, amely a re-
pllégép-fedélzeti rendszerektdl és be-
rendezésektdl kapott jelek alapjan mii-
kodik (10. abra). A processzoregység
bemeneti jeleit a 10. abra bal oldali ré-
sze szemlélteti. Ezek a bemeneti jelek
részben killonféle mérési eredmények
(barometrikus magassag, fuggéleges
sebesség, légsebesség, levegé-hémér-
séklet, radidmagassag, térbeli helyzet,
magneses iranyszdg, GPS-adatok
stb.), részben pedig az érintett fedélze-
ti rendszerek allapotara és a mérési
eredmények érvényességére vonatko-
z0 diszkrét jelek (futémd helyzete, siklo-
palya jel érvényessége stb.).
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A 10. abra kozépsé része a pro-
cesszoregységet azoknak a funkcidk-
nak az Osszefoglalasaval abrazolja,
melyeket a cikk a fentiekben rdviden
mar ismertetett. A rendszer kimeneti
jeleit a 10. &bra jobb oldali része tlin-
teti fel. Osszefoglaléan megallapitha-
to, hogy a rendszer vizualis és hallha-
t6 figyelmeztetéseket és riasztasokat
ad a veszélyes vagy potencialisan ve-
szelyes fOldkdzelségre vonatkozdan,
valamint a repUlégép koril 1évé terep-
domborzati viszonyok térképszer( ab-
razolasa révén elbsegiti, hogy a repi-
I6gép-vezeté mindig ismerje azt a te-
repet, amely fol6tt replinek.

A FOLDKOZELSEGJELZO RENDSZEREK
HATEKONYSAGA

A Nyugaton gyartott kereskedelmi su-
garhajtasu replilégépek altal elszenve-
dett kormanyzott foldnek (itkdzéses
balesetek szamanak alakulasa a 9. ab-
ran lathats. A foldkdzelségjelz6 rend-
szerrel felszerelt és fel nem szerelt re-
pulégépek Osszesitett adatait tartalma-
z6 abra alapjan megallapithato, hogy a
balesetek eléfordulasat minden eréfe-
szités ellenére nehéz volt folyamatosan
alacsony szinten tartani. A balesetszam
évenként elég jelentGsen véltozott, de
az 5 éves gorduilé atlagot tekintve 10 év
alatt (1996 és 2006 kozott) mégis sike-
rilt lasst csokkenést elérni. Témank
szempontjabdl azonban a legfontosabb
az a tény, hogy féldkdzelségjelzé rend-
szerrel felszerelt repliiégép még soha
nem szenvedeft korméanyzott foldnek
Utkézéses balesetet. Ez vilagosan ra-

mutat arra, hogy

Balesetek alakulasa 1993. és 2006. kbzott

a  kormanyzott
foldnek Utkozé-
ses balesetek
kockéazatanak

csOkkentésére a
legjobb mod a re-
pulégépek fold-
kozelségjelzé

rendszerrel valo
felszerelése.

OsszeroGLALAS

A foldnek (tko-
zés elkeriilését
eldsegit6 reptild-
gép-fedélzeti
féldkézelségjel-
z6 rendszerek
helyzetismeretet biztositanak a repi-
I6gép-vezeték szamara oly médon,
hogy a miiszerfalon lathats fényjel-
zés, valamint beszédhanggal adott fi-
gyelmeztetés formajaban jelzik a féld
veszélyes kbzelségét. Tobbfunkcios
kijelz6kepernySk rendelkezésre alla-
sa esetén ezek a rendszerek a repi-
I6géphez képest kildnbdzé magas-
sagl terepszakaszok kiilénb6z8 szi-
nekkel térténé abrazolasaval képe-
sek a kérnyezé terepviszonyokat is
megjeleniti, ami a helyzetismeretet
jelentésen tovabb javitja.

A cikk nagy vonalakban ismertette a
féldkézelségjelzé rendszerek kiilén-
bézé izemmaodjait és miikodési elvét.
Tapasztalatok bizonyitjak, hogy azok-
nal a repilégépeknél, amelyekre ilyen
rendszereket telepitettek, a kormany-

11. abra. Kormanyzott féldnek iitkdzéses balesetek nyugati
gyartmanyu sugéarhajtémiives repiildgépekre vonatkozéan

zott féldnek Utkdzéses balesetek gya-
korlatilag megsz(intek.
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USS ESSEX (MALY MODELARZ, 1:300)

7??5;.

USS ESSEXImiaone

i ity o Az ESSEX osztaly a korabbi, a hazai olvasokézénség elétt jobban ismert

10-11-12/m =

YORKTOWN osztaly (YORKTOWN, ENTERPRISE, HORNET) nagyobb,
tovabbfejlesztett valtozata volt, a kortars brit repiil6gép-hordozokhoz képest
szerényebb pancélzattal, de azok 40-50 gépével szemben kozel 100 db-os fedélzeti
repulégépparkkal és kit(ing légvédelmi tiizérséggel. Japan oldalon csak a SOKAKU, a
ZUIKAKU és a SINANO tekintheté vele egyenértékd tipusnak vagy jobbnak. Az
amerikai ipar folényes kapacitasat bizonyitva dsszesen 24 db ESSEX osztalyu
replil6gép-hordozé éplilt meg — kozlllik a masodik vilaghabort végéig 17 lépett
szolgalatba. RepllSgépeik 1944-1945-ben fSszerepet jatszottak a japan hadiflotta
nagy egységeit — kbztlik a JAMATO és MUSZASI szupercsatahajokat — felmorzsolé
legitamadas-sorozatokban. Ezenfellil a Hellcat vadaszok alaposan csdkkentették a
japan haditengerészeti légierét is. Korszer(isitve néhany ESSEX hajé még a
nyolcvanas evekben is repllGgép-hordozoként miikédétt,

A 940 alkatrészt tartalmazé kivagobol 6sszeallithaté 1:300-as papirmakett kb.
89 cm hosszu. Az Utmutatasok lengyel nyelviiek, diagramokkal. Onmagaban a
makett ara 1790 Ft + postakoltség (2008. decemberi adat). Megrendelheté:
Paszti Balazs, tel.: 06-30-331-6902 (honlap: www.papirmakett.hu)
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ez A SCHARNHORST
csatacirkald

z elsé vilaghabor(t lezard ver-

sailles-i békeszerzddés szinte tel-

jesen felszamolta a német hadi-
tengerészet hajdallomanyat. Csupan a
BRAUNSCHWEIG osztaly hat régi sor-
hajéjat hagytak meg a németeknek,
amelyek olyan elavultak voltak, hogy
mar a haboru alatt kivontak 6ket a flotta
alloméanyabdl, és raktar-, illetve iskolaha-
joként miikadtek tovabb. A békeszerzé-

dés engedeélyezte ugyan a németeknek,
hogy a hajokat a 20 éves életkor elérése
utan lecseréliék, de az épitendd (j egy-
ségek maximalis vizkiszoritasat mindos-
sze 10 000 tonnaban hataroztak meg. A
lehetetlen feltételek ellenére a németek-
nek sikerlilt egy hatékony hajotipust lét-
rehozniuk, az ligynevezett zsebcsataha-
jokat. A jol sikerllt jarmivekbdl 1934-ig
harom egység épitését kezdték el.

{ Haditechnika-térténet |

1934-ben megkezdddtek az eldké-
szlletek az osztaly negyedik hajojanak
a megépitésére is, amellyel az
ELSASS sorhajot szandékoztak leval-
tani. A flotta vezetése szeretett volna
szakitani a korabbi konstrukciéval, és
egy joval nagyobb hajéban gondolkoz-
tak, amely a siker reményében széllha-
tott volna szembe a franciak (j, DUN-
KERQUE osztalyu csatacirkaloival, me-

1. tablazat. A SCHARNHORST és a korabeli csatacirkalok f6bb adatai

SCHARNHORST (1) DUNKERQUE KRONSTADT ALASKA
Gerincfektetés 1935. 06. 15. 1932 12. 24 1939.07. 15. 1941. 12 17.
Vizre bocsatas 1936. 10. 03. 1935. 10. 02. — 1943 08. 15.
Szolgalatba allitas 1939. 01. 07. 1937. 05. 01. - 1944 06. 17.
Vizkiszoritas Standard/maximalis 31552137224t 302651/34 940t 35240t/41539t 31500 t/34 253 t
Hosszlisag 229,8 m (2) 2154 m 250,5 m 246,43 m
Szélesség 30m 31m 316 m 2767 m
Merulés 9,91 m 9,71 m 945 m 9,57 m
Hajtomu 12 Wagner kazan 6 Indret kazan 12 kazan 8 Babcock & Wilcox
3 BBC turbina 4 Parsons turbina 3 turbina kazan
4 General Electric
turbina
Teljesitmény 161,764 LE 113,420 LE 215,000 LE 173,808 LE
Sebesség 31,65 csomo 30,38 csomod 33 csomo 33 csomo
Uzemanyag 6200 t 5775 t Nincs adat 3618t
Hatétavolsag 9020 merfold/ 7850 mérfold/ 8300 meérfold/ 12 000 mérfold/
15 csomod 15 csoméd 14,5 csomo 15 csomé
Pancélzat — Ov 350 mm 225 mm 230 mmi 230 mm
Fedélzet 50 + 95 mm 125 + 40 mm 90 + 30 mm 51 + 76 mm
Lovegtorony 360 mm 330 mm 305 mm 325 mm
Hid 350 mm 270 mm 330 mm 270 mm
Fegyverzet 9x280 mm (3) 8x330 mm 9x305 mm (4) 9x305 mm
12x150 mm 16x130 mm 8x150 mm 12x127 mm
14x105 mm 10x37 mm 8x100 mm 56x40 mm
16x37 mm 32x13,2 mm 28x37 mm 34x20 mm
10x20 mm 3 db Loire 130M 2db KOP-2 4 db SC-1 Seehawk
3db Ar—196 A3 repllégép repulogép reptilogép
repllégép
Személyzet (5) 1669 6 1769 16 1837 16 1769 6
1. A hajé 1939-es allapota szerinti adatok.
2. 1939 utan 235,4 méter.
3. Az 1940-41-re tervezett atépités sordn 3x2 darab 38 cm-es lovegre cserélték volna le a f6 fegyverzetet.
4. A hajokat eredetileg 3x2 darab, német gyartmanyt 38 cm-es Ioveggel akartak felszerelni, melyeket 1940-ben
rendeltek meg.
5. Békeiddben. A haborUs létszam ezeknél az adatoknal valamivel nagyobb volt.
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1. abra. Az épiilé hajo a wilhelmshaveni
hajogyarban

2. dbra. 1937 elején a hajoégyarban

3. abra. A befejezés elétt all6
SCHARNHORST 1937 végén
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lyeket kimondottan a német zsebcsata-
hajok ellen terveztek, és mind tlizerd-
ben, mind gyorsasagban felllmultak
azokat. Hitler azonban ekkor még nem
akart ujat hizni a korabbi antantalla-
mokkal, s még nem Kkivanta a ver-
sailles-i szerzédést nyiltan megszegni.
Az uj, ,D” jelii zsebcsatahajo, melynek
gerincét 1934. februar 18-an fektették
le a wilhelmshaveni hajégyarban, igy
nem kilénbdzott szamottevden elddei-
t6l. Névelt, a 20 000 tonnat kozelitd
konstrukcié volt, erGsitett pancélzattal
és a korabbi dizelmotorok helyett turbi-
nas meghajtassal, de fegyverzete
ugyanugy csak hat 28 cm-es l6veghdl
allt volna, mint elédeié. (1)

Nemsokara azonban mégis sikerlt
rabeszélni a vonakodé Fihrert, hogy
az Uj egységet szereljék fel egy har-
madik lévegtoronnyal is. Ez természe-
tesen telijesen Uj tervek elkészitését
tette szilkségessé. Az epitési munka-
kat junius 5-én ledllitottak, a mar elké-
sziilt részeket lebontottak. A korabbi
zsebcsatahajoktol teljesen eltérd
konstrukciéju hajé terveit a dr.
Hermann Burkhardt vezette mémdk-
csoport készitette. A tervek elkésziilte
utan az Uj gerincfektetésre 1935. jlni-
us 15-én kerlilt sor, a vizre bocsatasra
pedig tizenhét honappal késébb,
1936. oktdber 3-an. A hajot az 1914
decemberében, a Falkland-szigetek-
nél elsillyesztett, azonos nevl pancé-
los cirkald parancsnokanak az ézve-
gye keresztelte a SCHARNHORST
névre. (2) Az épités befejezése és a
hajé felszerelése meglehetésen elhu-
zodott, igy a SCHARNHORST csak
1939. januar 7-én allt hivatalosan is
szolgalatba. (3) A hajo elsé parancs-
noka Otto Ciliax sorhajokapitany lett.

A SCHARNHORST-ot és testvérhajo-
jat, a GNEISENAU-t, a németek csataha-
joként kategorizaltak, mig a tébbi orszag-
ban a hajokat, viszonylag gyenge fegy-
verzetlkre vald tekintettel, csatacirkalo-

4. abra. Egy ritka, szines felvétel a hajordl

Haditechnikea-torténet

5. abra. Az Gjonnan szolgalatba allitott
hajoéra elsé izben vonjak fel a Kriegs-
marine lobogojat, 1939. januar 7-én

nak mindsitették. A SCHARNHORST tel-
jes épitési koltsége 143,47 millié méarkara
rugott. (A csatacirkalo kategéria 1922
utan hivatalosan megsz(int, hogy a csata-
hajo kategdria ne legyen megkertilhetd.
Szerk.)

Mar a GNEISENAU 1938-as proba-
jaratain kiderilt, hogy bar a hajok alap-
vet6en j6 konstrukcidk, oldalmagassa-
guk tdl kicsi, és raadasul orrnehezek.
Erds hullamzasnal az orr belefarta ma-
gat a hullamok kozé, és a fedélzetet
olyan mennyiség( viz ontdtte el, ami
méar akadalyozta az elsd Iovegtorony
mUlkodését. Hogy ezen segitsenek, a
két csatacirkalét roviddel szolgalatba
allitasuk utan, 1939 elsé felében visz-
szarendelték a hajogyarba, és az addi-
gi figgbleges orr-részt atépitették az
Ugynevezett ,atlanti orr” (Atlantikbug)
mintajura. Az Uj orr-rész a hajok hosz-
szat megndvelte néhany méterrel, igy
a SCHARNHORST teljes hossza az
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28/54,5 SK C/34 330/50 Model 1931 35,6/45 Mark VIl 30,5/50 Mark 8

Szolgalatba alliths éve és helye 1938 1936 1940 1944

Németorszag Franciaorszag Nagy-Britannia  Egyesdilt Allamok
Csd6 hosszUsaga 15,44 m 17,177 m 16,53 m 15,545 m
Csé témege 53,25t 70,535 t 78,99t 55,262 t
Cs0 emelési szogtartomanya —8/+40° —5/+35" -3/+40° —3/+45°
Csé élettartama 300 lovés 250 |ovés 340 loves 344 lovés
Tlzgyorsasag 3,5 16vés/min 2 l6vés/min 2 lovés/min 3 16vés/min
Torkolatsebesség (1) 890 m/s 870 m/sec 735 m/s 762 m/s
Maximalis 16tavolsag(1) 40 930 m 41 700 m 35 260 m 35271 m
Lovedék hossza 124,5 cm 165 cm 156,5 cm 137.2 cm
Témege 330 kg 560 kg 721 kg 517.1 kg
Toltett tomege 7,84 kg 20,3 kg 22 kg 79kg
Pancélatuté képesség 291 mm 342 mm 285 mm 323 mm

18 288 m-en 23 000 m-en 18 288 m-en 18 288 m-en

205 mm 292 mm 241 mm 231 mm

27 432 m-en 27 500 m-en 22 860 m-en 27 432 m-en

Alkalmazas helye SCHARNHO DUNKERQUE KING GEORGE V ALASKA
osztaly osztaly osztaly osztaly

1. A szabvéanyos pancéltéré (APC) granatokra vonatkozo adatok

2. tdblazat. Néhany korabeli hajéagyu fébb adatai

atépités utan 235,4 m lett. Hogy az
orr-rész tdmegén csokkentsenek, az
ott elhelyezett harmadik, kézépsé hor-
gonyt leszerelték, az eredetileg a ké-
mény mdgott beépitett féarbocot pedig
27 méterrel hatrébb, a hangar mogé
helyezték at. Az atépités azonban
nem javitolta szamottevéen a hajok
tengerallésagat, s miutan az eldfedél-
zelet rendszeresen elaraszto viz miatt
az A" lévegtorony tavolsagmérdje a
gyakorlatban szinte hasznalhatatlan-
nak bizonyult, 1942 elején a tébbi né-
met csatahajohoz hasonldéan a
SCHARNHORST-rdl is leszerelték azt.

A hajé testét hosszaban 21 vizmentes
rekeszre osziottak, s a hajéfenék 79%-
a kettds fenekkel készilt. A hatalmas
hajotest a korabbi tipusokénal lényege-

sen tagasabb, kényelmesebb életteret
biztositott a legénységnek. A hajo épité-
séhez féleg az ST 52 jelli szerkezeti
acelt hasznaltak, a pancélzat pedig a
KC n/A jeld, kiildnlegesen edzett fellile-
ti Krupp-acélbal, illetve a német hajo-
kon els6 izben hasznalt, Uj fejlesztés(i
Wotan hart” (Wh) és ,Wotan weich”
(Ww) étvdzetekbdl késziilt. (4) A pancél-
zat elrendezésénél, a zsebcsatahajo-
kon alkalmazott megoldastdl eltéréen,
visszatértek a hagyomanyos elrendezé-
si citadella pancélzathoz. A KC-
lemezekbdl késziilt f6 pancélév 155 m
hosszlsagban és 4,5 m szélességben
vedie a hajé oldalat, s 1,7 m-rel ént a
vizvonal ala. A f6 pancéldv vastagsaga
350 mm volt, amely a vizvonal alatt fo-
kozatosan 170 mm-re csbkkent. Az 6v

6. abra. Az 1939-es probajaratokon a hajoé még a régi orrkiképzéssel

felett a haj6 oldalat egészen a fedélze-
tig, 45 mm vastag Wh-lemezek fedték.
A pancélévvel parhuzamosan a hajo
belsejében, a hajo oldalatél 8,5 m-es ta-
volsagban, még egy 20 mm vastag Wh-
lemezbdl készllt hosszanti valaszfalat
is elhelyeztek. A felsé fedélzetet 50 mm
vastag Wh-lemezek fedték, mig a ket
szinttel lejjebb levd 16 pancélfedéizetet
80-95 mm vastag Wh-lemezek boritot-
tak. A f6 pancélfedélzet egy Ugyneve-
zett tekndsfedélzet” volt, azaz a széleit
lefele hajlitottak, igy azok a vizvonal
alatt talalkoztak a pancélévvel. Ezek a
dontott szélek 105—110 mm vastag pan-
célzatot kaptak. A f6 pancéldv két vége-
nél levé keresztvalaszfalakat 150-200
mm vastag KC-lemezekkel pancéloz-
tak. Ez a két valaszfal, valamint a pan-
célov és a két pancélozott fedélzet al-
kottak az Ugynevezett citadellat vagy
pancéldobozt, amely a hajo Iétfontossa-
gu vizvonal alatli részeit védte a becsa-
podo bombéktdl és granatokiol.

A vizvonalon a hajéorr része
150 mm, mig a tat 200 mm vastag,
Wh-lemezekbdl késziilt pancélzatot
kapott. A 280 mm-es ldvegtornyokat
180-360 mm, a parancsnoki tornyot
200-350 mm vastag, KC-lemezekbdl
készllt pancélzat védte.

A hajoétest vizvonal alatti védelmét a
hajo belsejében, a hajo oldalatél mint-
egy 4,5 m tavolsagban elhelyezett,
45 mm vastag, hosszanti torpedévéds
valaszfal biztositotta. Miutan itt nem a
becsapodd lovedékek vagy repeszek
megéallitasa volt a cél, hanem a viz alat-
ti robbanasck altal keltett I6késhulla-
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7. dbra. Az els6 I6vegtornyok és a parancsnoki hid

mok felfogésa, a vélaszfal a lagy és ru-
galmas Ww-lemezbdl készllt. A valasz-
falak mintegy 10 fokos szdgben kifelé
déltek. A hajo oldala és a torpeddvédd
valaszfal kozti térséget tovabbi valasz-
falakkal tagoltak, s az igy létrejétt reke-
szekben a haj6 lzemanyagkészletét, il-
letve a kazanok tapvizét taroltak. Ru-
galmas anyagként ezek is hozzajarul-
tak a robbanasok energigjanak elnyelé-
séhez. A torpeddvédd rendszer a sza-
mitasok szerint 250 kg TNT robbanasa-
nak is képes volt ellenallni.

A tervezett 30 csomds sebesség el-
éreséhez a zsebcsatahajokon hasznalt
dizelmotorok tul gyengék lettek volna,
ezért a SCHARNHORST-on a hagyo-
méanyos gbzturbinas meghajtast alkal-
maztak. A hajo 12 db Wagner kazanja
50 aft zemi nyoméson dolgozott, s
480°C-ra hevitette til a gézt. A harom
44 at nyomason dolgozé BBC (Brown,
Bovery & Co.) turbina a prébajaratokon
161,764 LE teljesitményt volt képes le-
adni a harom darab 4,45 m atmergjd,
haromlapatos hajocsavarnak, ami a
31,65 csomés maximalis sebesség el-
érésére volt elegend6. A hajé aramella-

8. abra. 194041 telén
Wilhelmshavenben

tasardl négy dizel- és hat turbogenerator
gondoskodott, melyek kimenod dsszielje-
sitménye 220 voltos fesziltségnél 4120
kW volt. A hajo gépeivel a késébbiek so-
ran viszonylag sok probléma adddott,
gyakoriak voltak a kazanok meghibaso-
désai, illetve a turbinak Gzemzavarai.

A SCHARNHORST f6 fegyverzetét
a korabbi zsebcsatahajékon is hasz-
néalt 28 cm-es lévegek modositott val-
tozata képezte. A tervezdk ugyan sze-
rették volna nagyobb kaliber(i agyuk-
kal felszerelni a hajot, de ez az épités
elhizédasat jelentette volna, mivel a

JEGYZETEK

1. Aterveknek létezett egy nyolcagyus valtozata is. két négycsovii toronnyal szerelve.

2. A névadd a napoleont haborlk hires tAbormoka, Gerhard Johann Dawid von Scharnhorst
(1755-1813), a porosz hadsereg vezérkari fénoke volt.

3. A hajo épitése 42 hénapot vett igénybe, mig testvérhajojaé, a GNEISENAU-é csak
37 honapot. igy torténhetett meg, hogy a két honappal késdbb vizre bocsatott GNEISENAU
szolgalatba allitasa tébb mint fél évvel megeldzte a SCHARNHORST-ét.

4. A KC (Krupp Cementit) lemezek fellletét egy specialis eljarassal a cementalassal killonosen
keményre, 670 Brinell-fokra edzették. (A szokasos, edzés nélkuli acéllemezek keménysége
120-150 Brinell-fok.) A lemez felsd, kb. egyhiivelyknyi rétege utan a keménység fokozatosan
csokkent, mig a lemez vastagsaganak mintegy 40 szazaléka utan elérte a cementalas nélkli,
homogén pancéllemezek szokasos, 240 Brinell-fokos keménységét, Ez az also, ,Jagy réteg
mintegy alatamasztotta a rendkiviil kemény és rendkivil térékeny felsé réteget.

5. 1942 végén nekialltak ugyan a sériilt GNEISENAU atfegyverzésének, de a kdvetkezd év
elején, a felszini flotta felszamolasat elrendeld ,Flhrer-parancs” kivetkeztében leallitottak a
munkalatokat. A GNEISENAU-t a habor( végén a gdanski kikétd bejarataban stillyesztették el.
A hajét 1947 és 1951 kdzdtt helyben lebontottak.

6. Tervezett csatacirkaldikhoz a hollandok ennek az agylnak a licencét kivantak megvasarolni.
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38 cm-es kaliber(i I6vegek csak 1939-
re, a 40,6 cm-esek pedig 1942-re ké-
szlltek el. A 28 cm-es I0vegeket ere-
detileg csak atmeneti megoldasnak te-
kintették, s a hajokat késébb 38 cm-es
agyukra akartak atfegyverezni. A ha-
borl kitérése azonban meghiusitotta
az 1941-re tervezett atépitést. (5)

Mindazonaltal a SCHARNHORST
gyakran emlegetett alulfegyverzettsé-
ge csak feliételesen igaz, az SK/C34
jell 16veg ugyanis kivald paraméterek-
kel rendelkezett. A csovek magas
emelkedési szogének, valamint a I6ve-
dékek jo ballisztikai tulajdonsagainak
készdnhetéen a maximalis I6tavolsag
elérte a 40 930 m-t, ami rendkivil j6 ér-
teknek szamitott. A l6vedékek pancel-
atitd képessege viszonylag kis tome-
glikhéz képest szintén kimagasloan jé
volt, gyakorlatilag megegyezett az an-
gol csatahajokon hasznélt 35,6 cm-es
lovedékekével. Az agyuk |Gszer-java-
dalmazasa csovenként 150 granat volt,
egyenlé aranyban megosztva a pan-
céltdré, robband és repeszgréanatok
kozt. Az agyulk tlizgyorsasaga szintén
kivalé volt, 3,5 |6vés percenkent. (6)

A masodlagos tlizérség nyolc darab
15 cm-es SK/C28 lovegét négy darab
zart iker Ivegtoronyban és négy darab
nyitott egyes toronyban helyezték el a
haj6é oldalan, a felépitmények mellett.
Az agyuk 23 000 m tavolsagra tudiak
eljuttatni 45,3 kg-os lovedékeiket, tliz-
gyorsasaguk nyolc 16vés volt percen-
ként. A SCHARNHORST légvédelmi
fegyverzetét 14 darab 105 mm-es lég-
vedelmi agyu, valamint 16 darab 37
mm-es és tiz darab 20 mm-es gépagyu
képezte. A légvédelmi gépagylk sza-
ma a haborl alatt tdbbszér is véltozott.
Ahajot 1941-ben ellattak két darab 533
mm-es, haromes6évi torpedovetdvel is,
melyeket a NURNBERG konny(icirka-
lorol szereltek le. A torpedovetdket a
hangar két oldalan, a fedélzet szélén
épitették be, de a hozzajuk tartozé
iranyz6 berendezéseket nem szerelték
fel a hajora. ASCHARNHORST-ot ere-
detileg két katapulttal lattak el, de ezek
kozul a ,C" lovegtorony tetején levot
mar 1940-ben leszerelték. A masik ka-
tapult a hangar tetején volt elhelyezve.
A haj6é harom felderitégépet szallitha-
tott, eleinte He114, majd 1939 végétdl
Ar196 tipuslakat.

A tlizvezetest a harom Idvegtorony-
ban, valamint az elsé és hatsé pa-
rancsnoki hid tetején felszerelt 6t da-
rab, 10,5 méter bazistavolsagu optikai
tavolsagmerd segitette. 1939 végén a
hajé megkapta az 0j FUMO 22 radar-
berendezést is, melyet 1942-ben
FuMO 27-esre cseréliek.

(Folytatjuk)



= Az SA—6 Gainful
legvédelmi rakétarendszer

Otven éve kezdték el a szovjet—orosz fejleszték a csapatlégvédelmi
rakétarendszerek kialakitasat. Tiz évvel késébb hazank
csapatlégvédelmében jelentds atalakuldsok torténtek, és 1975-ben
rendszerbe alit a Kub (SA-6) komplexum, amelyb&l 6sszesen 11 alegység
miikodott a keszthelyi, a gyéri, a nagykanizsai és a kalocsai ezredeknél.
A hetvenes évek elején, a Gainful elsé haboris bemutatkozasakor
bebizonyosodott az eszk6z mozgékonységa és hatékonysaga. A fejlett
vilag tiz évig kereste az ellenszert, mig 1982-ben kideriilt az lizemelteték
fegyelmezetlensége, és hogy a robotrepiilégépek fejlédése és a korszerii
elektronikai berendezések ellen a Kubnak nincs hatékony védelme, A
Szovjetunié 1976-t61 megkezdte cseréjiiket a tobb célcsatornas Buk-
rendszerrel, majd 1983-t6l besziintette gyartasukat, helyiikre még
mozgékonyabb és gyorsabb reakciidével rendelkezé komplexumok
Iéptek. Az eltelt harmincharom év alatt a Kub szamos &talakitidson és
korszer(isitésen ment 4t, és még mindig szolgalnak ezek a megbizhaté

hetvenes évek elsG napjaiban
Akezo‘ték el hazénk csapatlégvé-

delmének atalakitasat. Az alapve-
t6en gépagyukra, részben géppuskara
épulé hagyomanyos légvédelmi tlizér-
ség jelentds része a tdbb évtizedes ha-
zai hadiipari tapasztalatok eredményét
is tlkrozte. A harmincas évek ota ha-
zénkban jelentds eredményeket értek el
a légvédelmi tlizvezetéshez alkalmazott
analég szamitogépek fejlesztése terén.
A Gamma éltal gyartott Juhasz-féle tiiz-
vezetd rendszert a német és a svéd
fegyveres erG is alkalmazta. Az dtvenes
évektdl ennek tovabbfejlesztett valtoza-
ta, az E-2 berendezés volt a hazai csa-
patlegvédelem tlizvezetésének oszlopa.
A hatvanas évek elejétél mar hazank
légterének oltalmazasat atvették a honi
légvédelmi rakétarendszerek. A szaraz-
foldi csapatok légvédelme a hetvenes
években el6szor korszer(l 6njard légve-
delmi tlzérrendszereket kapott, majd
hamarosan a légvédelmi rakétarendsze-
rek is megjelentek.

A KUB-RENDSZER KIALAKULASA

Otven éve, 1958. jdlius 18-an hataroztak
el Szovjetunidban a csapatlégvédelmi
rakétarendszerek, a Krug és a Kub fej-
lesztését. Az utdbbi feladata a 420-600
m/s-0s  sebességtartomanyban, a
100-7000 m-es magasségtartomany-
ban repllS célok megsemmisitése volt.
Ezt alapveten a szarazfoldi csapatok
harckocsizd hadosztalyai védelmében,

légvédelmi eszk6zdk

maximalisan 20 km-es kérzetben végez-
tek. A fejlesztési programot elGszor az
OKB-15 6nall6 tervezéiroda kapta meg,
amely ekkor a tlizérségi haditechnikai
eszkozok allambizottsagahoz tartozott.
Az alarendelt intézetek kozott volt a re-
pulégép-fedélzeti lokatorfejlesztésben
kiemelkedd NII-17 fejleszt6 intézet. A
2K12 vagy Kub-rendszer fGkonstruktére
V. V. Tyihomirov lett, akir6l késébb elne-
vezték a tervezdirodat, a radarok —az A.
A. Rasztov és a Vimpel altal készitett ra-

kéta —az |. |. Toropov altal vezetett kuta-
t6i csoport alkotasa. A hossz fejlesztési
munka soran az irodak és a konstrukts-
rok valtoztak.

A legnagyobb Ujdonsag a radarok
jelfeldolgozasi rendszere mellett a szi-
lard hajtéanyagl, szuperszonikus ra-
kéta volt. A 2K12 volt az elsé szovjet,
félaktiv 6niranyitast légvédelmi hadi-
technikai eszkdz. A korabban alkalma-
zott tavvezérlés utan a radariranyitas
elényeit a I6téren lathattak elszér a
rendszer alkalmazoi, ennél a rend-
szernél normal kérilmények kézétt
célelfogasa utan mar nem volt célel-
vesztés a vardkapuk zonajaban.

A fejlesztés legnehezebb része a ra-
kéta radarfeje volt. Hivatalos orosz
nyelvii elnevezése az OGnravezetéfe
volt. Természetesen az inditasi és ma-
nbverezési gyorsulasoknak ellenalls,
giroszkopokkal megbizhatéan stabili-
zalt antennarendszer elkészitése tébb
évet vett igénybe.

Ekkor még nem volt jelentds félveze-
tégyartés, csak a hatvanas évek kéze-
pére jelentek meg tdmegesen a P-15 ti-
pusl tranzisztorok a keleti piacokon. Az
Gtvenes évek végén még radiocsdveket
alkalmaztak, igaz, ezek mar miniatiri-

1. abra. Az SA-6 Gainful (2K 12E Kub) légvédelmi rakétarendszer 2P25 lanctalpas
alvazra épitett inditoallvanya harom rakétamakettel 2008-ban az ELITE
hadgyakorlaton a heubergi I6téren Németorszagban
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zalt valtozatok voltak, de f(itésik jelen-
t6s energiat igényelt, kevésbé birtak a
razkodast. A hajtomivel is addédiak ne-
hézségek. Ez a rakéta &ll¢ helyzetbdl
gyorsul hangnal gyorsabb repiilési se-
bességre, és a szovjet—orosz vegyipar a
szocialista tarsadalmi rendszerben még
nem tudott elég hatékony lassitott égé-
s(i szilard hajtéanyagot eléallitani.
Végll harom évvel a Krug utan,
1964 aprilisaban az elsé 3M9 tipusl
rakéta megsemmisitette az [-28-
asbol atalakitott célgépet. A radarfej-
korrekciot kévetd repllési vizsgélato-
kat csak 1966-ban fejezték be, igy a
rendszer a Szovjetunidban csak 1967.
januar 23-an elfogadott hatarozattal
allt szolgalatba. A radarfelelfs
Rasztov és a rakétafejlesztd Grisin Le-
nin-dijat kapott, és még tébb alkoto ré-
szesllt magas allami elismerésben. A
sikerek ellenére ennek a rendszernek
szamos hibaja volt, hazankba mar az
1973-as haborls tapasztalatok alap-
jan korszer(sitett 2K12M1 rendszer
erkezett, majd évek mulva 3M9M3 ti-
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pusu rakétakat is kaptunk. Az 1988-
as, utolsé beszerzések a legkorsze-
riibb eszkdzok voltak.

A RENDSZER FELEPITESE

A haditechnikai eszkéz legnagyobb
elénye a mobilitasa, amely a felépité-
sébdl ered. A légvédelmi rakétaegysé-
gek alapvetden harci alegységekbdl és
logisztikai alegységekbdl allnak. A Kub
volt az elsé orosz légvédelmi rendszer,
amellyel alegysége, az (teg onalléan
képes volt a cél elleni harci feladat vég-
zésére. Ezt a harci alkalmazasuk soran
tébbszér bebizonyitottak, amikor az
ezred radarjait zavartak, és az (tegek
6nalléan felderitették a célokat.

A légvédelmi rakétds (teg egy
15291 6njaro felderité-ravezetd radar-
bol (allomasbdl), négy db 2P25 6njard
inditéallvanybél alit, amelyeken 12 db
3M9 légvédelmi rakéta véarta a beve-
tést. Az allvanyok feltéltésére 2 db tol-
t6-szallité harcjarm( all rendelkezésre

2. dbra. A 2P25 inditéallvany harom
rakétamakettel. Hattérben a Magyar
Koztarsasag és az MH12 Arrabona
Légvédelmi Rakétaezred zaszldi a
harcéllaspont kdzelében

tovébbi 6 db rakétaval. Az alegység al-
lomanyahoz tartozik az automatizalt
tlizvezetd rendszer veviberendezése
(vevokabinja — KPC), a felderité harc-
jarmi és az alegység felszerelését
szallitd tehergépkocsi. Onallo teve-
kenységhez még lzemanyag-szallité
gépkocsival is megerdsitették. Igy az
alegyseég teljes létszama 2630 f6 volt.

Az inditéallast alapvetéen két forma-
ban foglalhatta el. A radar eléit félkor-
ivben helyezkedtek el az allvanyok, a
masik esetben egy négyzet kézepén
allt a radar és a cslcsokon az allva-
nyok. Ez a harcrendforma vezetett a
rendszer exportvaltozatanak Kvadrat
elnevezéséhez. Természetesen ez az
idealizalt valtozat volt, a terepen a le-
hetésegek szerint helyezték el a hadi-
technikai eszkézoket.

A rendszer mikoédése a hagyoma-
nyos elveket kéveti: a felderité-célmeg-
jelold lokator &gtérellendrzése soran a
felismert célokat az idegen-sajat felis-
meré berendezéssel azonositotta, majd
a komplexum felé kdzeledd célok kdzil
a legveszélyesebbet kivalasztottak, és
célmegjelolést adtak a célkdvetd radar-
nak, amely révid kutatas utan elfogta a
célt, és mérte annak pontos adatait. Az
inditasi zonahoz kdzelitve bekapcsolo-
dott a rakétairanyité radarrendszer,
melynek folyamatos sugérzasi megvi-
lagitdé addja a célkdvetd radarral volt
egybeépitve. A rendszer elemei kozotti
kommunikacios rendszeren keresztil a
kivalasztott céladatokat minden allvany
és rakéta megkapta, az inditashoz a
megfelel6 iranyba fordultak a tizérségi
részek és a radarfejek. A célrol vissza-
ver6dd jeleket a raketa radarfeje vette,
és folyamatosan kovette, majd inditas
utan a célra iranyitotta a rakétat. A fe-
délzeti elektronika élesitette a robbangd-
fejet, el6készitette a kbzelségi gyujtét.
A célkorzetben a radarfej bekapcsolta a
kozelségi gyujtét, amely a mikodési el-
ve szerint a celtol 5-10 m-es korzetben
felrobbantotta a repesz-rombolé robba-
néfejet. A kialakulo repeszfelhd és 6-
késhullam altaldban olyan sériiléseket
okozott a célponton, hogy tovabbi fel-
adatvégzésre képtelenné valt.

Veszélyes célpontok ellen egyidejli-
leg t6bb rakétat is indithattak. A cél-
pont elvesztése esetén a robbandfej
szerkezete az inditas utan mért, elére
meghatarozott id6pontban megsem-
misitette a rakétat. A rakéta inditasa
utan az alegység attelepuilt a tartalék
inditoéallasra, és a kovetkezé cél elleni
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3. dbra. A 3M9 rakéta elrendezési rajza

tevékenységet onnan végezte. Ez a
mandver par perces szlnetet jelent,
de sziriai tapasztalatok szerint csak az
élte tul az izraeli felderitést, amely ezt
betartotta, hivatalos adatok szerint 11
alegységbdl csak egy.

A harci alegység tehat alapvetGen 10
harcjarmiibdl allt, amelyek terepjaré ké-
pessége kdzel azonos volt. Bar 1975-
ben hazankban a FUG és a Csepel jar-
mivek mar elég érett korban voltak, de
az alegység harci munkajat nem befo-
lyasolta, ha lemaradtak. A rendszer
normai szerint percen belll képes volt
menetre, illetve tliznyitasra. Az alegy-
ség f6 és tartalék inditdallasat egymas-
t6l 500-2000 m-re valasztottak ki. A be-

épitett navigacios berendezések segit-
ségével kiilon tajolas nélkil is elfoglal-
hattak az allast, de altalaban azt el6ze-
tesen teodolittal bemérték.

A harctevékenység egyik sajatsagos
részét meg kell emliteni. A harcké-
szilltséget az allomany kiképzettsége
alapjan értékelték. A katonaknak is-
mernilk kellett az altaluk Uzemeltetett
haditechnikai eszkdz technikai felépi-
tését, hibatlanul kellett bemutatniuk az
Uzemeltetési eléirasokat és a harcelja-
rasokat. A vizsgaztatasnak volt egy el-
méleti és egy gyakorlati része.

A derék elGirasok szerint az Utegpa-
rancsnok a felderité gépjarmiiben
vagy a KPC-ben végezte a feladatat

az el6készité munka soran. A helyette-
se az 15z91 parancsnokaként a radar-
ban iranyitotta a munkat. De harci
munka alatt helyet cseréltek, az (teg-
parancsnok Uit a lokatorban, a helyet-
tese a tlizvezetd rendszer vevikabin-
jaban dolgozott. Igy eléallt az a hely-
zet, hogy az élloméasparancsnoknak
az ltala kissé hianyosan ismert vevs
felépitésébdl kellett vizsgaznia. A pa-
rancsnok, aki alapvetéen a KPC-t ta-
nulta meg, a radarbol vizsgazott, bar
ennek ismerete nélklll a beosztasara
alkalmatlan lett volna, mégis szamos
esetben gondot okozott, kiiléndsen az
els6 allomanyoknal.

18291 TiPusO ONJARO
FELDERITG-CELKOVETG LOKATOR

Bér az eredeti orosz elnevezése felderi-
t6-ravezet6 onjard alivany lenne, de a
rendszer elméleti hagyomanyai miatt a
Kub radarjat is alloméasnak szoktak ne-
vezni. A személyzete 4 6 volt, a pa-
rancsnok mellett a két alap radarkezels-
je és a harcjarmil vezetdje. Az alivany
magaban foglalja az 1Sz11 tipusa célfel-
derit6 és -megjeldl6 allomast (az ehhez
kapcsolddé idegen-barat felismer6 be-

4, abra. Az ELITE 2008 hadgyakorlat német SA-6 Gainful (2K 12E Kub) Iégvédelmi rakétarendszer 1SZ91 radar és infravords
révezetéssel rendelkezd lanctalpas komplexuma
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rendezéssel) és az 1S5z31 tipusu célko-
veté és megvilagité radart. Kézismert,
hogy a hetvenes években a katonai
szaknyelvben nem volt ajanlatos a radar
kifejezés alkalmazasa, minden esetben
radiélokacios allomas volt az elnevezé-
se, vagy egyszeribben allomas.

A légtérellenérzést kétzénas impul-
zuslizemt radar végezte, melynek an-
tennarendszere folyamatosan forgott.
Az adb-vevé berendezéseit az alsd
konténerbe helyezték el, amely telepi-
téskor a harcjarmii testébél emelke-
dett ki. A légtér-ellendrzési sebességet
a konténer forgasi sebessége hataroz-
ta meg. A konténer tetején elhelyezett
kisebb dobozba szerelték az azonosi-
16 berendezés elektronikai részeit, eb-
ben el6szdr a Varsoi SzerzGdésen be-
Il alkalmazott Kremnyij-rendszer kér-
dezé berendezése volt. Az antennai
az 1Sz11 tolcsérsugarzoi mellett elhe-
lyezett dipdlok voltak, a NATO-egylitt-
miikddés kezdetekor ezt felvaltotta az
Uj rendszer.

A telepités soran elGszor a célkdve-
t6 rendszer parabolaantennajat emel-
ték fel, az antennatiikér mogotti konté-
nerben szerelték a célkévetS radar
ado-vevd és a megvilagité adé beren-
dezéseit. A parabolatikdr tengelyéhez
rogzitették a televiziés kamerat az op-
tikai rendszerrel.

A radar tovabbi részei: digitalis adat-
vonal kététte dssze az inditdallvanyok-
kal és a rakétakkal, a fedélzeti naviga-
ciés rendszer a tajolast konnyitette, a
televizids iranyzék a célkdvetést segi-
tette, a gazturbinas generator szolgal-
tatta a szikséges energiat, eredeti
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5. abra. A 2P25 inditééallvany a harom rakétama

L4
kettel

szerkezetek tamogattak a gyors telepi-
tést és bontast. A bazis harcjarmii egy
kénnyl lanctalpas alvaz volt, amely-
nek vezetése a botkormanyok ellenére
nagyon egyszer( volt. Az Uj, nagy tel-
jesitmény(i dizelmotorokkal az 6t lanc-
talpas és a harom kerekes harcjarm(
konnyen teljesitette a kemény menet-
kévetelményeket.

Telepitéskor elészér a célkdvets an-
tennarendszerét emelték fel, majd a
két radarkonténert négy vondorsés
emeldszerkezet emelte fel. A méternél
magasabb orsdkat lancos szerkezet
forgatta, a munkat egy, a repiilégépek
fedélzetén bombaoldasra alkalmazott
motor végezte. A rendszer karbantarta-
sa az orosz utasitasokban a
harcjarmiivezeté anyagai kézé kerilt.
Igy neki kellett volna karbantartania, de
a napi ellenérzések soran ra a gaztur-
bina ellendrzése harult. A heti ellenér-
zéseknél az emelGszerkezetet is vizs-
galni kellett, ehhez a tébbi ellendrzést
leéllitottak. Sajnos a parancsnokok az
egyéb problémak miatt ezt elhagytak,
pedig csak a lancfeszességet és az or-
sok egyUtt futasat kellett megnézni a
torony alatti szakaszban. A tartalék al-
katrészek kézott nem volt orsd, holott
ezek a bronzbdl készitett szerkezetek
nem birtk az oldaliranyu terheléseket.
Uzemeltetés soran ez néhany esetben
gondot okozott, mert hivatalosan csak
a gyarté cserélhette, de az zemelte-
t6k megoldottak a cserét.

A harci munka soran a négyfés sze-
mélyzet az elsotétitett harcjarmiiben
ult, és a parancsnok a felderité radar
fékezelGjével egy kor alakd indikator

segitségével ellenbrizte a légteret.
Azonositottak a kivalasztott célponto-
kat, majd a f6kezel6 célmegjeldlést
adott a kezelének, aki nekik hatal tlt a
jarmiben. A célelfogas elétt az 1Sz31
radar klpos letapogatassal megkeres-
te a célpontot. Ezt eredeti médon a pa-

rabolatikor lengetésével oldottak
meg. Két meghajtomotor le-fel és
jobbra-balra mozgatta a tikrét. Az al-
landd sebességgel forgd tengelyre
vasporos tengelykapcsolon keresztil
csatlakozott az antennatiikdor mozga-
toja. Az indikatoron a kezel6 megpil-
lantotta a céljeleket, amelyeket a ke-
zelokarokkal a képerny8 kozepére kel-
lett iranyitania. Ezutan a radar auto-
matikus kdvetesre kapcsolt, az anten-
nalengetés megszint. A radar impul-
zustizemd volt, de a jelfeldolgozas két-
csatornas modszere lehetévé tette a
cél pontos és stabil kdvetését. A rend-
szer elsé valtozata az 500-1000 m
alatt, kis magassagon replilé célok ko-
vetésében nem jeleskedett. A talajrol
visszaverddd jelek zavartdk a m(ko-
dését, csak az M1 valtozatnal csok-
kentették a zavarhatast, és tovabbi
korszer(sitésekkel lattak el.

A mért céladatokat digitalizaltak, és
a kommunikaciés rendszeren keresz-
til az inditéallvanyokra tovabbitottak.
A cél kozeledésekor bekapcsoltak a
megvilagité adét. A NATO-repulégé-
pek erre a besugérzasra mar védd-
rendszerrel rendelkeznek, a rakéta ra-
darfejét zavarva egy kis faziseltolassal
felerésitett jeleket sugaroznak vissza.
A rakéta zavartalanul repll most mar a
virtualis célpont felé.



Az allomas bemutatdsa nem lenne
teljes, ha nem emlitenénk meg a be-
épitett ellenérzé rendszereket: az
adatcsatorna teliesen automatizalt, de
a radarok, bar egyszerlien kezelhetdk,
igénylik a napi és heti ellenérzéseket,
hangolasokat. A javitasi munkat kony-
nyitette a modul-panel felépités,
amely csere utani Ujboli miikodést
eredményezhetett.

2P25 Tipusy ONJARO INDITOALLVANY

A 3 db rakéta tarolaséara, szallitasara
és inditasara kialakitott kénnyd lanc-
talpas alvazra épitett allvany onallé
gazturbinas aramforrassal rendelke-
zett. A haromf@s személyzet percen
belill telepitette és bontotta a berende-
zést. A hidraulikus daruval felszerelt
terepjard tolté-szallité harcjarm(i kbny-
nyen kozelitette meg az allvanyt, ame-
lyet a két személyzet Gsszehangolt
munkaval perceken belill Ujratoltott.
Az allvany legfontosabb elemei a for-
go tlizérségi rész a meghajtémotorokkal,
a szamitogép, a navigacios berendezés
és az adatatviteli csatorna volt. Menet-
helyzetben a hatra forditott tlzérségi
részhez rogzitett lengd rész gerendain
fekvs rakétak orr-részét egy kiegészitd
szerkezet alatamasztotta. A felemelt vé-
déracsok és a takaréponyva védte a ra-
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kétakat a csapddo agaktdl. A lengd rész
felépitése menet kdzben is stabilan rég-
zitette a rakétakat, de ebben a formaban
csak a diszszemlén vonultak fel.

A gazturbinds generator beinditasa-
val kezdddoétt a harci munka. A tapfe-
szlltség bekapcsolasa utan a digitalis
adatvonalon érkezd jelek alapjan a
specialis elektromos vezérlésli motor
a tuzérségi részt az analdg szamito-
gép altal szamitott eldretartasi (indita-
si) pont felé forditotta, és a lengd rész
meghajtasa a pont iranyaba emelte a
rakétakat. A rakéta fedélzetére az at-
szamitott céladatokat kapta, igy a ra-
darfej a cél irAnyaba fordult. Termé-
szetesen ezt megelézte a rakéta-elé-
készités mivelete, de ez az iranyzasi
miivelet alatt lezajlott.

Amikor a megvilagitd add bekapcsolt,
a céllal egyiitt a rakétak alapjel vevéan-
tennait is besugarozta. A radarfej belsé
oszcillatorat az alapjellel szinkronizal-
tak, igy a célrdl visszaverdds jelekbdl
mar a célparamétereit is meghataroz-
tak. Amikor a célt a fej stabilan kovette,
vartak beérkezését az inditasi zonaba,
csak ekkor engedélyezte az automatika
a rakétainditast. Az inditasi parancsot
az Utegparancsnok adta ki, egy kettés
vedelemmel ellatott kapcsoldval.

Hazai sajatossag volt, hogy az ot-
évente megrendezett diszszemléken
felvonuld haditechnikai eszkozoket

specialis, azaz azonos szin(i festéssel
lattak el. Sajnos az inditéallvanyokat
nem lett volna szabad normal
harckocsizéfestékkel lemazolni, igy az
1975-6s diszszemlén felvonuld allva-
nyok festését az inditas utan fel kellett
Gjitani, mert jelent6sen megbarnultak.

A rakétainditas utan az allvany sze-
mélyzete varta a kdvetkezd inditasi pa-
rancsot. A légi helyzet fliggvényében az
inditéallvanyt Ujratoltotték. Az (tegpa-
rancsnok engedélye utan a 2T7 tipusu
tolté-szallité gépjarmii megkozelitette
az allvanyt, amelynek tlizérségi részét
elézetesen menethelyzetbe forditottak.
Altalaban egymas mellé alltak, de héttal
is allhatott a gépjarmd az allvanyhoz. A
munkat az allvanyparancsnok iranyitot-
ta az allvany tetejérdl. A 2T7 hidraulikus
daruja emelte at a rakétat. A jarmliveze-
t6k emelés kdzben kaotéllel iranyitottak,
majd amikor a rakéta az allvany folétt
volt, annak kezeléje az inditésinre ira-
nyitotta. Itt a specidlis kialakitast szer-
kezet rogzitette a csiszdtalpakat, a ra-
kéta két kabelét a kialakitott csatlakozd-
hoz régzitették, és felhelyezték az lize-
meltetés legtébb gondjat jelentd kabel-
nyiré szerkezetet. Ez a két rigos kar in-
ditaskor az elnyir6dé kabelvégeket a
gerenda mellé rantotta, igy a rakéta sta-
bilizatorai akadalytalanul emelkedhettek
alevegdbe. A rakéta leemelésekor a fel-
adatot a nyirészerkezet leemelésével

6. dbra. A Magyar Honvédség SA-6 Gainful (2K 12E Kub) légvédelmi rakétarendszerének 2P25 lanctalpas alvazra épitett
inditéallvanya harom rakétamakettel és az 1SZ91 radar és infravérés komplexuma 2008-ban az ELITE hadgyakorlaton

a heubergi 16téren Németorszagban
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kellett kezdeni, de az allvanykezel6 az
egyéb teenddi miatt elfeledte, és a nor-
maidé miatt kapkodo darukezeld kony-
nyedén letépte a kabeleket. A felkészi-
lésen tobbszér gyakoroltak ezt, a vizs-
géztatas soran mégsem a stlymakettrél
tépték le azokat, hanem a miikédé-gya-
korld rakétarol, ezzel megnehezitve a
folytatast. Az egyik I6téri vizsgaztatas
soran a kiszallitott m(ikédé-gyakorld ra-
kétak 40%-a megsérlt, de masnap reg-
gel a vizsgara minden rakéta mikodétt.

3M89 TiPUSU LEGVEDELMI RAKETA

Az orosz csapatlégvédelem egyik leg-
megbizhatébb haditechnikai eszkdze
volt ez a szilard hajtéanyagu, félaktiv ra-
dariranyitasi rakéta. Bar a hatvanas
évek elején még nem szamitott alapko-
vetelménynek a hosszi (zemeltetési
id6t nyljté konténer, ennek ellenére a
rakéta szerkezeti felépitésének és szak-
szerli karbantartasanak kbszdnhetden
hazankban még ma is szolgalatban all.

A rakéta a forgdészamyas aerodina-
mikai elrendezést valdsitja meg, de a
hatsé vezérsikokra, stabilizatorokra
szerelt kiegészité kormanylapok lehe-
tévé tették a kisméretli szarnyak alkal-
mazésat, igy a szarnymeghajté moto-
rok teljesitménye, mérete csokkent, és
a hidraulikus meghajtast pneumatikus-
ra cserélhették fel. A rakétahajtémd
kétlépcsds felépitésének kilon érde-
kessége, a gyorsité fokozat lesz a me-
netfokozat égétere. Ezzel tovabb csok-
kentették a méret-témeg jellemzéi. To-
vabba a masodik fokozatnal a hagyo-
manyos rakétahajtomivet a légkor oxi-
génjét hasznositd szilard hajtéanyagu
torldésugar-hajtémivel valtottak fel.

A rakéta orr-részét specialis aerodi-
namikai burkolat fedi. A csticsa a hang-
sebesség miatt kemeny anyagbol ké-
szillt, de a tovabbi rész specidlis erdsi-
tést, radidhullamokat atereszt6 anyaga
ellenéllt a nagy sebesség miatti rezgé-
seknek, és nem befolyasolta az 1SzB4
tipusti radarfejet. A radarfej antennaré-
sze a menetrajzon giroszkopokkal sta-

bilizalt volt. A rakétainditas el6tti eldké-
szités elsG 1épései kozbtt az allvanyroél
érkezd tapfesziiltséggel inditottak be a
giromotorokat. Az antenna a rakéta
hossztengelyéallapotat régzitette, ehhez
képest mérte meg a célpont oldalszdg
és helyszog szerinti eltérését, ezek val-
tozasi sebességét stb.

A radarfej tokéletes mikddéséhez
sziikséges volt a megvilagitd adojelé-
nek kdzvetlen vételére. A felsé stabili-
zatorra (11) szerelt vevdantenna (12)
vette az ado alapjelét. Ezzel szinkroni-
zaltak a radarfej elektronikai részét (2),
a célrol visszavert jel a szégkoordina-
tak mellett a céltavolsagot is tartalmaz-
ta. A céladatok feldolgozasanal a
Doppler-effektust alkalmaztak. A radar-
fej, miutan stabilan koveti a célpontot,
az inditasi aramkor reteszelését felold-
ja. Elvileg a NATO-replil6gépek védel-
mi rendszere a célkovetési folyamatot
egy faziscsuszassal sugarzott jellel be-
csapja, mert a radarfejnek egy Uj, na-
gyobb virtualis célpontot képez a valods
célpont mogott. A rendszer hatékonyan

7. dbra. Az 1SZ91 Onjaro felderitd és ravezetd allomdas hattérben egy P—18-as radidlokatorral
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8. abra. A 2P25 lanctalpas alvazra épitett
allomany

védi a repll6gépeket, de zavarja a tob-
bi fedélzeti elekironika mikodését —
ennek esett aldozatul a szerbek altal
lel6tt F—16-0s replilégép, amely a pon-
tos helyzetmeghatarozas érdekében
kikapcsolta a védelmi rendszerét.

A repllésiranyitas nagyobb haté-
konysaga érdekében a robotpiléta (5) a
forgbszarnyakat (13) a két féirany alap-
jan vezérli, az orsozasi stabilitast a sta-
bilizatorra szerelt kormanylapokkal (11)
oldja meg. A gyorsitasi iddszakban a
szaryak rogzitve vannak, az antenna-
fej ellenérzi az inditasi kezdeti hibaér-
téket, és az iranyitas kezdetekor kom-
penzaélja. Tovabba az inditoallvanyon a
vevGantenna (12) fels6 éallasban volt,
az égéstermékek miatt takarasba keri-
lése ellen a rakétatestet 180°-os orso-
zéssal elforditjak, igy repllés kozben
az alapjelet mar alulrél veszi.

A rakétahajtémi elsé lépcséje ha-
gyomanyos szilard hajtéanyagu. A haj-
téanyag csoves szerkezet(i, a csovek
végére szerelt fojtas az égést csak a
belsé és kilsé feltletre korlatozza, igy
a 2-5 s mikoddési idd alatt a kdzel 604
kg-os rakétat a menetsebességhez ké-
zeli értékre gyorsitja fel. A kieégés utan
a 4 db leveg6-bedmlibesovon (6) ke-
resztill aramlé levegd nyoméasa na-
gyobb lesz, mint az égétérben 1éve ga-
zoké, a csévek végére szerelt fojtasok
(8), amelyek idaig a gyorsitast tamo-
gattak, feleslegessé valnak, és kisza-
kadnak fészkukbél. A masodik fokozat
szilard hajtéanyagll gazgeneratorat
piropatronokkal begyujtottak, a kelet-
kezd égéstermékek keverednek a be-
aramlé levegével, és az égdtérben ki-
alakitjak a stabil repliléshez sziikséges
nyomast. A gyorsitds utan a menetfo-
kozat stabil miikédéséhez megnovelik

inditoéalivany elétt az ELITE 2008 hadgyakorl

a favocsd (10) atmérdjét, piropatron
segitségével lerobbantjak a rogzitést,
és a masodik fokozat &ltal elallitott
egéstermékek kifujjak az égdtérbdl.

A rakéta inditdsakor a radiogyujto
(3) és a robbandfej (4) kdzétti biztositod
szerkezet a gyorsitd er6 hatasara éle-
siti a rakétat, majd az idészerkezete,
ha nem kapott robbantasi parancsot,
megsemmisiti a robbandfejet. A gyujto
adérendszere inditds utan mikodni
kezd, de a vevérendszert csak a céltol
meghatarozott tavolsagon kapcsolja
be a radarfej. A vev@antenna altal
gydijtétt informacié alapjan a céltol
5-10 m-es tavolsagon hozzak miiko-
désbe a repesz-rombold robbandfejet.

A rakéta alapvetéen a specialis tarold
konténerben tolti (izemideje jelentds ré-
szét. Az egység logisztikai alegységei
készitik fel a harci alkalmazashoz. A ra-
kétat meghatarozott ciklikussaggal el-
lendrzik, az ellenérzés soran a hermeti-
kus zértségot, az elekironikai aramkd-
rok mikédképességét, a hajtdéanyag
és a robbandfej allapotat vizsgaljak. A
rakéta harci alkalmazashoz valé felké-
szitésére a technikai alegység egy spe-
cialis szereldlancot épit ki, ahol a raké-
tat kiemelik a konténerbdl, felszerelik a
szarnyakat, feltdltik a levegétartalyt, és
ha szikséges, ellenérzik a fedélzeti
elektronikat. Az alegység visszahelyez-
heti a rakétat a konténerbe.

Hazankban a Kub ma mar csak Gyér-
ben, a 12. Arrabona légvédelmi rakéta-
ezrednél &ll szolgalatban. Lengyel
egyittmikédéssel Ujitottak fel az eszko-
zoket, amelyek optikai rendszere
hékameraval, harcjarmiivei gumibeté-
tes lanctalppal rendelkezik. A cikk elején
a szolgalatba allas évét onkényesen
1975-re médositottuk. Valojaban az év

'.T‘-,_i ‘?

aton részt vett magyar személyi

novemberében Nagyorosziban Ulése-
zett az MN illetékes bizottsaga, a hadi-
technikai eszkozoket ekkor vették fel a
rendszerbe, de hivatalosan csak 1976
oktdberében, az elsé éleslovészet sike-
res befejezésével allt szolgalatba az el-
s6 harom (teg a keszthelyi 7. 6nall6 ez-
rednél. Az elsé rakétat a magyar keze-
I8személyzet 1976. oktdber 16-an indi-
totta Asalukban. A rendszer még mindig
szolgalja légvédelmiinket. A szakszer(i-
en, modszeresen felkészitett kezeldal-
lomany dicséretes munkaval oldja meg
a ra haruld bonyolult feladatokat. Talan
a kozeljovében egy korszerlibb rend-
szemek atadva a helyét, megérdemelt
pihendre vonul, de addig is naponta tel-
jesiti a harckész(iltségi elGirasokat.

A rakétarendszer egyik legfontosabb
eleme, a rakéta alapvetéen a hazai m(-
szaki szakterminolégia egyik kilénle-
gessége. 1995-ig a magyar szakmai ér-
telmezés szerint csak rakétahajtémuvel
felszerelt replllé eszkoz volt. Igy bar a
Kub sarkanya fellletén keletkezé fel-
hajtéer6 nem emelné a levegbbe, a
3M9 nem lehetett rakéta. Pedig a leg-
jobb indulattal sem tekinthetjik a légi
harcban, a tengeren alkalmazott tarsai-
val egyltt robotrepllégépnek, mivel re-
pllését a hajtémdi altal elGallitott toloerd
nyljtia. Csak az 1995-ben kiadott Had-
tudomanyi Lexikon valtoztatta meg a
rakéta fogalméat. Ma mér nyugodtan ne-
vezhetjik ezt Iégvédelmi rakétanak.

FELHASZNALT IRODALOM

http://www.raketadandar.hu
http://www.fas.org
http://fen.wikipedia.org
http://www.aeronautics.ru
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e Repuléstorténeti kiallitas
Kecskeméten

magyar katonai repllés megala-
Akulasanak 70. éviorduldja alkal-

méabol a Replilék és Rendvédel-
miek Bajtarsi Egyestilete, a Magyar Ve-
teran Repll6k Szovetsége Kecskeméti
Szervezete és a HM Honvéd Kulturalis
Szolgaltatd Kht. Kecskeméti Klubja Re-
puléstorténeti kiallitast szervezett a
Kecskeméti Helyérségi Klubban.

Az Unnepélyes megnyitéra 2008.
augusztus 25-én kerilt sor. A megnyi-
tobeszédet Sagi Janos nyugalloma-
nyu replléezredes, vezéréragy, a lé-
gieré volt vezérkari féndke tartotta.
Méltatta a Honvéd Kiralyi Légieré és
utedai nagyszer(i tevékenységét. A ki-
allitas védnokei: Pet6 Istvan dandarta-
bornok, a Kecskeméti Repllébazis pa-
rancsnoka és Sipos Géza nyugalloma-
nyd ezredes, a Bajtarsi Egyesiletek
Orszagos Szovetségének elndke.

A kiallitason kronolégiai sorrendben
lathato &tven tablon feldolgozva a ma-
gyar katonai repllés térténete 1912-t6l
egészen napjainkig. Részletesebb feldol-
gozas nyljt atfogé képet a Magyar Kira-
lyi Honvéd Légier6 megalakulasatol,
1938. januar 1-jétdl. A tablosorozaton f&-
leg fotok és egyéb képek mutatjak be a
magyar légierd fejlédéstorténetét szemé-
lyi és technikai vonatkozésban. A vitri-
nekben pedig a kilénféle relikvidkat és
targyi eszkdzoket csodalhatjgk meg az
érdekl6dék. Nyomon kovethetbk a titkos

2. ébra MiG-21UM tipust repulogep
katapultiilése, VKK-1 tipusi magasséagi
ruha és GS-6 tipusu hermetikus sisak

légiers replilészazadai, szervezetei, re-
plléeszkozei és felségjelei. Makettek és
repllégéproncsok is lathatok a tarldkban.
Néhany vitrinben e sorok irdjanak gy(ijte-
ményében &rzott repllGrelikviak: jelve-
nyek, kitiintetések, érmek, plakettek, re-
pllétiszti disztérok és egyéb targyi esz-
kozok, kényvek is elhelyezésre kerliltek.

1. abra. A Bf 109G tipusu repuiogep roncsalkatrészei a kidllitas wtrmleben
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3. dbra. Az L-39 Albatrosz repulogép
katapultillésében egy magasséagi ruha
GS-1-es sisakkal

Az egyik teremben helyezték el a
kOlénboz6 replilégépek és helikopte-
rek fotéit. Rogzitésre keriiltek a repi-
I6eszkdz0k fontosabb adatai és para-
méterei. A kiallitoterem kdzepén latha-
t6 egy NR-23-as tipusl gépagyu, a
9-A 624 tipusu, 12,7 mm-es Mi—24-es
harci helikopter géppuskaja. Megte-
kinthet6k még a repiildk altal hasznalt
egyenruhak, valamint a MiG-21MF és
MiG-21UM tipust repllégépekben al-
kalmazott katapultilés, a VKK—1 tipu-
sl magassagi ruha és a GS—6 tipust
hermetikus sisak. Mellette helyezték el
az L-39Z0 tipusu kiképzGgép kata-
pultlilését, benne egy magassagi ru-
hat GS—1 tipusy sisakkal. A vitrinek-
ben a Messerschmitt Bf 109G tipusu
repllégép néhany kidsott alkatrésze
és j0 néhany repllégép makettje
szemlélheté meg.

A kiallitas megvalositasaban Schadl
Gyérgy, Ors Agoston, Jozsa Lajos,
Almési Baldzs, Kenyeres Dénes, Csa-
bi Kéaroly, Bedd Istvan, Csoka Tamas
és még sokan masok miikddtek kdzre.
A 70 éves a magyar katonai repllés
cimi kiallitas szeptember 11-ig lato-
gathato naponta 10-18 ora kozott va-
sarnap kivételével.



=== Open Dagen 2008

Koninklijke Luchtmacht) a ha-

gyomanycknak megfelelGen ju-
nius 20-an és 21-én ismét megtartotta
nyitott napjat, az Open Dagent a
leeuwardeni légibazison. A nagyk6zén-
ség ezlttal is ,teljes” bepillantast nyer-
hetett a két nap alatt a légier6 és a ba-
zis életébe. A szervezdk ez alkalommal
is ,profik” modjara allitottak Ossze a
programot, és lepték meg az idelatoga-
tok szazezreit, példaul ritkan lathato
vasmadarakkal. Ami a programot illeti,
a bemutatén részt vevé repullétechni-
kak fajtajatél, milyenségétdl és koratol
fliggetlentll kategorizalas nélkil vegye-
sen szerepeltek a nyitott napi légi
show-n, megadva annak véaltozatossa-
gat. Ebbdl adéddan reggeltél napestig
csodalhattuk féldon és égen a torténel-
mi replilégépeket, sugarhajtasu vada-
szokat és helikoptereket egyarant.

n Kiralyi Holland Légier6é (RNLAF/

2. dbra. Holland jelzesii North American AT-6 Texan gyakorlogép

1. &bra. Holland Fokker Four konnyii szallitgép
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A bazis igen aktiv hetvenéves mul-
tat tudhat maga maogoétt. Az 1938-
ban létesilt repteret az orszag lero-
hanasat, megszallasat koveten a
Luftwaffe 2. éjszakai vadaszezrede
NJG21 vette birtokaba. Innen fel-
szallva ritkitottak a német sasok a
RAF-bombazok kotelékeinek sorait,
amelyek németorszagi célpontok fe-
1é tartottak. A normandiai partraszal-
last kévetben a brit erék ,fennhato-
saga” ald kerilt ez a Iétfontossagu
repulétér, igy 1944-ben a RAF ko-
moly beruhdzésokat eszkdzolt a fej-
lesztése érdekében. A britek oly mo-
don korszer(isitették a repteret, és
alakitottak ki a felszallopalyékat,
hogy a RAF kétmotoros Wellington
és mas tipust bombazoi is tudjanak
réla Gzemelni, igy kbnnyebbé valt a
németorszagi célpontok elérhetdsé-
ge és tamadasa.

4. dbra. Oszirak PC—7 Turbo Trainer

> z Az 1970-es évekre az Eszaki-tenge-
3. dbra. Szlovén PC-9M ren tevékenykeds, bajba jutott, ka-
tasztréfat szenvedett hajok, repiilGgé-
pek és olajfuro szigetek személyzetei-
nek segitségnyljtasa, kimentése is a
légierd feladata lett. Ezért 1977-ben a
leeuwardeni bazison létrehoztak a
303. kutaté-mentd szazadot, amely el-
latia a SAR-feladatokat. Kezdetben
Alouette—Ill. helikoptereket, majd
1993-94-t61 korszer(ibb, nagyobb tel-
jesitmény(i AB—412 SP-ket hasznal-
tak. A Holland Fegyveres Eréknél szol-
galatot teljesitd helikopterek evollcidja
Jfolyamatos”, hiszen a dinamikus be-
mutatéban mar szerepelt a tengeré-
szet vadonatlj NH-S90-ese, amely a
hitech technologianak és a digitalis
vezérlésnek koszonhetden hatéko-
nyabban lathatja el a harci feladatokat.
A 303. szazad harom AB—412 SP heli-

A leeuwardeni katonai repUilGtér 1949-
tdl viseli a bazis, magyarul ,ezred” titu-
lust, és az odatelepiilt harom vadaszsza-
zad (324, 325, 326) ekkor kapta meg a
Gloster Meteorokat, majd 1956-t6l a
Hawker Huntereket. A bazis életében az
1964-es esztendd jelentds mérfoldké
volt, ugyanis ebben az évben a 322. és a
323. F—104 Starfighterekkel felszerelt va-
dészszazad levéltotta az el6z6 harom
Hawker Hunter sz&zadot. Az ,6zvegycsi-
nalénak” hivott F—104-esek hisz éven at
szolgaltak a Kiralyi Holland Légierében,
és helylket 1979/80-ban fokozatosan az
F—16 Fighting Falcon vadaszgépek vet-
ték &t. A korszer(isitési (MLU) programon
atesett vadaszsélymok (F—16 AM/BM)
latjak el a légier6 hazai és a szovetséges
misszios feladatait mindaddig, amig az
F—35 Lichtning—Il. 5. generacids vadasz-
gépek a tervezeteknek megfelelGen(?)
2011-2012-ben hadrendbe allnak.

5. abra. Belga Sea King tengereszeti helikopter
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kopterrel a hadrendbe allitasuktol
kezdve napjainkig tébb mint 12 500 re-
pult orat teljesitett a SAR-feladatok
végrehajtasa soran. A 323. szézad
megalakulasanak 60. évforduldjat tn-
nepelte, mig a 322. a 65 éves jubileu-
mot. Ez utdbbi vadaszszazad alakulata
a délszlav valsag idején az Allied Force
nemzetkdzi hadmiiveletben (1999) egy
F-16AM vadaszgéppel |égi harcban le-
I6tt egy szerb MiG—29-est.

A statikus bemutaton a kdlféldi
résztvevok és a hazigazdak replilégé-
peit és helikoptereit vegyesen sora-
koztattdk fel harom zonaban. A kdz-
ponti szektorban a sort a RAF afga-
nisztani veteranja, egy Harrier GR-9-
es kezdte. A pilotafilke oldalan lézer-
vezérlésli (GBU) bombak sziluettjei
utaltak a taktikai csapasméré beveté-
sekre. Az angol Jump Jet mellett egy
spanyol EF-18M (12-18) parkolt,

6. dbra. A kanadai CP-140 Aurora felszéllasa

amely 2007-ben a kecskeméti nem-
zetkdzi replilénapon demonstralta ki-
valésagat és miirepllé képességét.
Az ibériai l6dardzs szomszédsagaban
igazi ,ritkasagok” diszelegtek, mégpe-
dig a t0rok légier6 két modernizalt
RF-4E Phantom-ll-ese. A torok foto-
felderité Phantomok mellett a belga Ié-
gier6 F—16 BM-je ,pozolt”, mlvészien
festd fiiggbleges vezérsikja vonzotta a
fotésokat. A kétiiléses harci gyakorlé
mellett a gorog |égier6 egy szintén mo-
dernizalt F—4F Pantom-ll-ese volt |at-
haté. (A Phantomok korszer(sitése a
torok légierd részére az izraeli LAHAV
kézrem(kddésével tortént, mig a goé-
rog légierd részére a német DASA cég
vegezte.) A hellén vadasz mellett a
dan légier6é légiharc-rakétakkal fel-
fegyverzett Fighting Falconja kévetke-
zett, mellette a nyugati vilag rettegett
MiG—-29-ese allt, amely a magyar légi-

7. abra. Holland veteran Beech Super18 futargép

erdt képviselte — ez a tipus ritkan latott
vendég ebben a régidban. Németor-
sz4g a sor végén a Luftwaffe szinében
a megszokott Tornado és Eurofighter
géptipussal volt jelen. A Typhoon
fliggesztmények, azaz fegyverzet nél-
kil volt kiallitva, mig a Tornado ECR
véltozata teljes harci diszben pompa-
zott.

A masodik szektorban féként a pild-
tak kiképzésében nélkildzhetetlen lég-
csavaros kiképz6 gépek voltak lathato-
ak, példaul dan, holland és osztrak fel-
ségjelzés alatt, valamint a hazigazdak
forgoszarnyasai. Itt allitottak ki az
AH-64D Apache, az AS.532 U2
Cougar MK.Il, Lynx és a CH-47D
Chinookot is. Ez utébbit miiszaki sze-
mélyzete kilemezelte, igy a gép gaztur-
binas hajtémiveit, a rotoragyak meg-
hajtasat és a vezérld mechanizmusat

2008/2 HADITECHNIKA - 27

[E-



Nemzetkdzi haditechnikai szemie

is szemigyre lehetett venni. Kiemel-
ném a francia légier6 Mirage 2000 D-
jet, amely szintén teljes fegyverzettel
volt kiallitva (2 db GBU—12 lézervezér-
lés(i bomba, 2 db 2000 l-es péttartaly,
2 db Magic Il. légiharc-rakéta és egy
PDL-CT celmegjelold konténer), ebbdl
adodoan a szakmabeliek érdeklGdesé-
nek kozéppontjaba kerilt. A deltaszar-
nyl taktikai csapasmérd napjainkban
Afganisztanban ezzel a precizids fegy-
verzettel tamadja a talib allasokat, és
tamogatja a koalicios erdket.

A harmadik szektorban igazi nagy-
vasak voltak kiallitva. A nagykozonség
itt egyltt lathatta a USAF KC-10
Extender és KC—-135 R Stratotanker
tartalygépeit, a vilagklasszis C-130
Herculest és a NATO E-3 A AWACS
gépét. Az amerikai Extendert és a lég-
térellendrzé Sentryt az érdekl6ddk be-
IUlrél is megnézhették a személyzetek

10. abra. Holland Hunter veteran gyakoriégép

zérlésli bomba kétotte le. A masodik-
ban a m(iszakiak tevékenységének le-
hettink tandi, itt egy teljesen kileme-
zelt, paneljeitl és szarmyaitél meg-
fosztott F—16-ost mutattak be, amely
okiatasi célokat szolgalt. Elhelyeziek
még egy-egy Pratt & Whitney F—100
PW-220 gazturbinds sugarhajtomivet
is, melyek kozll az egyiket ,széthlz-
tak” moduljaira, hogy jobban szem-
tgyre vehessék a technika irant érdek-
16d6k. Az érdeklédés megmutatkozott
a Lockheed Martin, RNLAF és a Pratt
& Whitney kbzds standjanal is. Sokan
voltak kivancsiak az F-35-0s és a P
&W F 135-0s sugarhajtéomii 1:1 méret-
aranyos makettjére, hiszen a hollan-
dok mar ,magukénak” tudjak az (j ti-
pust. A komplett Patriot Iégvédelmi ra-
kétalteg szintén nagy érdeklédést val-
tott ki.

felligyelete alatt. A latogatdk megte-
kinthették a 303. kutaté-menté szazad
hangarjaban a kilonb6z6 kutatasi és
mentési feladatokhoz hasznalatos
eszkozoket (ruhazatot, mentdielszere-
léseket) és egy teljesen kilemezelt
AB-412 SP-t. A vadaszgépek szama-
ra két hangart (egy fegyveres, egy mi-
szaki) rendeztek be. Az els6ben egy
F-16 AM-et allitottak ki teljesen fel-
fegyverezve, tovabbi pusztitd eszko-
zokkel, illetve precizids fegyverekkel
egyltt. Azaz a lézervezérlés(i bombak
GBU-10/12/24-es véltozataival, az
MK-82 szabadesés(, fékernyds alta-
lanos céli és a CBU—-87-es kazettas
bombakkal, valamint az MK—82/84-es
tipusi bombak JPS-es valtozataival,
tovébba ezen pusztitd eszkozok ira-
nyitd és vezérld kitjeivel. A latogatdk fi-
gyelmét legelészor a hangar elétt talal-
haté GBU-24 AB (1065 kg) lézerve-
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A légi bemutatdk sorozatat a veteran
repllégépek nyitottdk meg, tébb izben
is megmutatkoztak, kotelékeket alkot-
va és szoléban egyarant. Az oldtimer
gépek kozott lathattuk a légesavaros
SAAB Safirt, a Fokker Fourt, a P-51 D
Mustangot, a B-25 Mitchellt és az
OV—10A Bruncét, mig a sugarhajtasi-
akat a Hawker Hunter és a Fouga
Magister képviselte. Lathattunk még
egy Gsrégi UH—1 Hueyt is, amely sz6-
I6zott a bemutaton. A belga légieré
Sea Kingje és a hazigazdak AB—412
SP-je mentési feladatokat hajtott vég-
re. A helyzetnek megfeleléen kirepul-
tek a megadott célterlilet Iégterébe,
felderitették a terepet, és felkutattak a
bajba jutott hajozét, illetve pilétat, majd
fliggésbdl csoritzéssel kiemelték azt.

A harom hajtéomives (R-R/T 3 2100
LE) Marlin brutalis ereje és a pilotak

12. abra. A lengyel Iskra Team Iskra Ts—11-ese

magas szintl képzettsége egy fantasz-
tikus bemutatéban mutatkozott meg. A
hollandok vadonatij szerzeménye, az
NH-90-es és személyzete kora dél-
utan kapraztatta el a szazezres néz6-
sereget. Az egész napos bemutatd ta-
lan legnagyobb szenzacidjanak szami-
tott a kanadai légieré négy hajtom(ives
CP—-140-es Aurora tengerészeti jarér-
gépe. Az Aurora a P-3C Orion tovabb-
fejlesztett valtozata kanadai igények-
nek megfeleléen. A ,szlirke eminenci-
as” alkalmas Kanada partvidékének és
felségvizeinek ellendrzésére, tenger-
alattjarok és felszini hajok felkutatasa-
ra, szlikség esetén ezek megsemmisi-
tesére vagy éppen kutaté-mentd fel-
adatok ellatasara. A klasszikus kialaki-
tasi gép latvanyos bemutatdt hajtott
végre, ugyanis nagysagaval ellentét-
ben intenziven mandverezett, mikdz-

13. dbra. Magyar MiG-—29 UB gyakorlogép

ben legénységének egy tagja kom-
mentatorként ismertette a géptipust és
mindennapos feladataikat.

Délidében a  sarkanyrepllds
Christian Moullec és vadludai hajtottak
végre kotelekrepllést. A délutani be-
mutatdsorozat igazi ,hagy durranas-
nak” szamitott, ugyanis a hazigazdak
harcedzett alakulatai egy komplett af-
ganisztani harci kutaté-menté felada-
tot mutattak be: Az egérfogoba kertilt
személyeket (pilotak, katonak) korll-
vevd talib eréket minél elébb fel kellett
szamolni.

Elsé |épésben a gépparokban (4x2)
felszall6 F—16-osok forszazzsal emel-
kedtek el, majd légi tankolast imitaltak
egy KDC-10-es tartalygéppel. Aztan
elszabadult a ,pokol”, apokaliptikus je-
leneteknek lehettlink tandi. A vadasz-
solymok kilén-kdlén, kilénbdzé irany-
bol csaptak le a megadott célteriileten
a szakadar erékre. A megtisztitott terii-
let felett megjelent Apache harci heli-
kopterek feliigyelték, illetve oltalmaz-
tak a kiemelés tovabbi fazisait. A spe-
cidlis egységeket egy Cougar tette ki,
majd a bajba jutottakat egy Chinook
vette a fedélzetére. Az F—16-0s tipus
szereplése ezzel nem ért véget, hi-
szen a hazigazdadk Teamwork csapa-
tanak vadaszsolyma, majd késébb a
belga legieré demogépe kapraztatta el
a kozonséget. A repllés nyitott napra
kildtogaté szerelmesei ez alkalommal
sem nélkdlézték a bemutatokotelé-
keket. Ezlttal a lengyel Iskra Team és
a vilaghiri Frecce Tricolori tizgépes
formécidja igazolta kivaloésagat. De a
fé attrakciokat mégis a szolégépes be-
mutatok jelentették, melyek kozul a
spanyol EF-18M gépé majdnem
eseménnyé(!) valt. A Hornetnek fel-
szallasat kévetSen a bal oldali 6 futo-
ja kint maradt. A féldi iranyitas ezt a
tényt azonnal koézdlte a pilétaval, aki
az iskolakér megtétele alatt valdszin(i-
leg megkapta a szlikséges instrukcio-
kat a mliszakiaktdl is. Ujranyitotta a fu-
tokat es a lodarazs sikeresen betont
fogott, és begurult a zénaba. Az at-
vizsgalast kdvetben alig negyedora el-
teltével ugyanaz a gép, ugyanaz a pi-
I6ta bizonyitotta ratermettségét. A nap
masik ,asza” a francia légieré Mirage
2000-se volt, a deltaszamyl vadasz
es pilétaja az utdnégetd aldasos hata-
sanak kdszonhetden erételjes, nagy
thlterhelésli mandverekkel lepte meg
a kozonséget. A délibab leszallasaval
be is fejezGdott az Open Dagen prog-
ramja, de akik nem siették el a tavo-
zast, azok még lathattak a francia légi-
er6 C-160 Transall leszallasat, meg-
fordulasat és komdétos begurulasat a
zonaba. A hollandok ismét kitettek ma-
gukeért, L]
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Kovacs lldiké

Katonai logisztika

A biztonsaggal 0sszefliggé

kutatasok az Eurdpai Uni6
keretprogramjaban

2001. szeptember 11-i esemé-
Anyek merdben Gj, lathatatian el-

lenség jelenlétére, 0j tipust fe-
nyegetettség megjelenésére és ezekkel
parhuzamosan a modern tarsadalmak
sériilékenységére hivtak fel a figyelmet.
A biztonsag atfogd értelmezése vélt
szlkségessé, amellyel parhuzamosan
bévilt a kockazatok kére is.

.Védelmi és biztonsagi K + F alatt
mindazoknak a termékeknek, médsze-
reknek, eljarasoknak, technoldgiaknak
az elGallitasat vagy el6allitasat célzd
folyamatot értjik, amely kihatassal
van az egyén vagy a tarsadalom alta-
lanos biztonsagi helyzetére, igy kilo-
nésen a nemzetbiztonsagra, gazdasa-
gi és iparbiztonsagra, kérnyezeti biz-
tonsagra, informacios és technolégiai
biztonsagra, élelmiszer-biztonsagra,
kdzlekedésbiztonsagra.” [1:3.]

A biztonsagpolitikdban a hagyoma-
nyos nemzetéllami szerepl6k mellett
egyre nagyobb szerephez jutnak az
ugynevezett nem allami szerepltk
(nemzetkodzi szervezetek, multinacio-
nélis vallalatok, nem kormanyzati szer-
vezetek, valamint a nemzetkozi blino-
z6i és terroristacsoportok). Az atrende-
26d6 nemzetkozi rendszerben egyszer-
re vannak jelen a hagyomanyos bizton-
sagi kockazatok és az Uj, gyakran glo-
balis megjelenési vagy kiterjedés( fe-
nyegetések. Az Uj tipusl fenyegetések
és kihivasok valtozatosabbak, kevésbé
lathatok és jelezhetbk elére. A kockéza-
ti tényez6k globalis, regionalis és belsé
szinten, de altalaban nem egymastdl el-
kllénulten, hanem egyszerre és egy-
mast erdsitve jelentkeznek.

A globalizacié felgyorsult, és kiléns-
sen a technolégia, az informacids tech-
noldgia, a kozlekedés, a kereskedelem
és a pénzulgyek, valamint a kdzegész-
ségligy terlletén jutott olyan fokra,
amelynek kdvetkeztében — az altala
biztositott elénydk mellett — (j tipusu
biztonségi kockézatok jelentek meg.

Stratégiai veszélyt jelent a témeg-
pusztité (nuklearis-radioldgiai, vegyi és
bioldgiai) fegyverek és hordozdeszké-
zeik, az el6allitdsukhoz szlikséges
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technologiai ismeretek terjedése és fel-
hasznalasuk lehetdsége, tovabba e fe-
nyegetés és a terrorizmus potencialis
osszefonddasa. Kiléndsen nagy ve-
szélyt képviselnek a vegyi és biologiai
fegyverek, amelyek viszonylag kény-
nyen el6allithatok, nehezen ellendriz-
hetdk, és a regionalis konfliktusok vagy
nemzetkdzi terrorcselekméenyek soran
nagyobb az alkalmazasuk esélye.

Az emberiség szamara az egyik leg-
nagyobb horderejii kihivast a kdrnyezet-
védelemmel és a civilizacids fenyegeté-
sekkel jar6, hataron ativels problémak
jelentik. Természeti erGforrasaink, a ter-
mészeti terlletek és értékek megdvasa,
valamint a kérnyezeti egyensily meg-
ovasa novekvs terhet 16 a tarsadalmak-
ra. Az olyan globalis problémék, mint az
esberdSk pusztulasa, az ézonréteg ka-
rosodasa, az liveghazhatas, a levegd, a
viz és a talaj szennyezettségének néve-
kedése Foldink egészére nézve ve-
szélyt jelentenek. A kdrnyezeti veszély-
forrasok kdzvetve hatassal vannak a la-
kossag egészségi allapotara, ugyanak-
kor hozzajarulnak veszélyes jarvanyok
és fert6zések kialakulasahoz és terjedé-
séhez. A j6v6ben véarhatéan egyre in-
kabb szamolni kell nagyobb kihatasu
kozegészségligyi valsaghelyzetekkel is.

A valtozé veszélyforrasokat és kovet-
kezményeiket csak minGségiikben U], a
kor mindenkori legfejlettebb tudasbazi-
san alapuld eljarasok, technologiak
mentén lehet id6ben és hatékonyan
megel6zni, illetve kezelni. A hazai és
nemzetkdzi folyamatokat elemezve nyil-
vanvald, hogy a biztonsagi és védelmi K
+ F gazdasagos és hatékony, megtjulni
képes alapjat a cstcstechnoldgiak je-
lenthetik. Ennek érdekében szilkséges-
nek latszik az alap- és alkalmazott kuta-
tasok eredményeinek biztonsagi-védel-
mi szempontu nyomon kévetése, a biz-
tonséagi-védelmi vonatkozast K + F al-
kalmazésok tamogatasa, a védelmi in-
novacié és beszerzéspolitikanak a tu-
das- és technoldgiai bazis miikodésével
vald 6sszehangolasa.

Kiemelt fontossaggal bir a polgari-ka-
tonai szinergia, a fejlesztések kdlcsdnds

hasznositasa. Az utobbi években az (]
technolégidk dramai médon ndvelték
meg a katonai hatékonysagot. A gyor-
san fejlédé technolégiak trendje valdszi-
n(ileg folytatodni fog. Az olyan technolé-
giak, mint a nanotechnoldégia, a kommu-
nikacio és informatika, a biotechnologia,
a lézerek és szenzorok, a robotok és az
automatizalas Uj lehetdségeket és ko-
rabban el nem képzelt képességeket
eredményeznek. Az (r és a kibernetika
hasznalata a katonai miiveletek (j kihi-
vasat és lehetdségeit teremti meg. A ké-
pességek és technoldgiak fejlesziésére
rendelkezésre alld keretek lehetS leg-
jobb koordindlasaval és K + F-re valo fo-
kuszalassal, kivalosagi kdzpontok épite-
sével jelentds eredmények érhetdk el.

A BizronsAcl K + F MEGJELENESE
A 6. KERETPROGRAMBAN

Magyarorszag — EU-tagsagat megeld-
z6en is — a 6. keretprogram (6.
Framework Programme, tovabbiakban
FP6) teljes jogl tagjaként vett részt, az
EU-tagorszagokkal azonos jogokkal
és kotelezettségekkel rendelkezett.
Az Eurépai Parlament és Tanacs
2002. junius 27-én fogadta el az Euro-
pai Uniénak az egységes Eurdpai Kuta-
tasi Térség (Eurpean Research Area —
ERA) létrehozasara és az innovéacio
serkentésére vonatkozd négyéves fej-
lesztési tervét. Az Eurdpai Parlament
ezzel z6ld utat biztositott az Eurdpai Ta-
nacs éaltal 2000 marciusaban Lissza-
bonban elfogadott, a tudasalapu tarsa-
dalomra épitett nagyszabéasi elképze-
|és megvalositasanak, miszerint a kibs-
vitett EU 2010-re a vilag leggyorsabban
fejlédé gazdasagi térsége legyen.
Ennek a célkitlizésnek a kutatasi és
fejlesztési hatterét volt hivatott megte-
remteni az Eurdépai Kutatidsi Térség
kialakitasara és az eurdpai innovacios
tevékenység eredményességének foko-
zaséra kidolgozott, nemzetkézi egyiitt-
miikédésen alapuld kutatasi program,
WAz Eurdpai Kézésségnek az Eurdpai
Kutatasi Térség létrehozasara és az in-



novaciot szolgald, 2002-2006. évekre

vonatkozod Hatodik Kutatasi, Technolo-

giafejlesztési és Demonstracios Keret-

programja” (tovabbiakban FP6). [2:1-5]
Az FP8 szakmailag hét kiemelt terii-

letet — ,hét vezérfonal” — jeldl meg pri-
oritasi terlletként. E hét témacsoport
mindegyike az EU alapvet6 gazdasagi
és tarsadalmi célkitlizései — policyja —
altal igényelt feladatok megoldasara
iranyul, igy

— a korszerli biotechnoldgiai kutata-
sok eredményeinek egészségugyi
alkalmazésai;

— az informécios tarsadalom és tech-
noldgiainak fejlesztése;

— a nanotudomanyok
és nanotechnologia;

— a légi kozlekedés biztonsagi és kor-
nyezetvédelmi kérdései;

— az élelmiszerek mindségére és biz-
tonsagos fogyasztasara vonatkozd
kérdések;

— a nem nukleéris energetika felada-
tai és a globalis éghajlatvaltozas
okainak elemzése;

— az egyén és kormanyzas kapcsola-
ta a tudasalapu tarsadalomban.
Annak ellenére, hogy Eurtpa a tudo-

manyos kutatds szamos terlletén ve-

zet6 szerepet tolt be, a mai napig ne-
hézségekkel kizd a tudomanyos ered-
mények versenyképes termékké vagy
szolgaltatassa transzformaldsanak te-
ruletén. A Biologiai és Kémiai Terroriz-
mus Hatasait Elhéarité K + F Szakér6i

Csoport a tudomanyos eredmények

kozvetlen hasznositasara alakult — egy

igen specialis feladat megoldasara.

A Kornyezetvédelmi Fdigazgatosag
palyazati felhivasai a személyi és ka-
tasztréfavédelem teriiletén Magyaror-
szag szamara az EU-csatlakozas utan
véltak elérhetéve. A programjuk célia a
nemzetek képességeinek feltérképe-
zése, valamint a segitségnyujtas szik-
ség, illetve igéeny esetén.

A Szakértdi Csoport felmérései alap-
jan az EU-tagorszagok rendelkeztek a
biologiai és kémiai terrorizmus elhérita-
sara szolgald megfelel6 képességek-
kel, azonban az ilyen iranyu kutatasba
bekapcsolhaté szervezetek, intézmé-
nyek tevékenysége nem volt dsszehan-
golva. Hazankban is t6bb olyan (egész-
ségugyi) intézmény volt méar 2003-ban
is, amely bioldgiai és vegyi tamadas ha-
tasainak vizsgalasara és felszamolasa-
ra is felhasznalhato (korhazi, klinikai
epidemoldgiai) kutatast végzett. Ezen
intézetek azonban egymastol fliggetle-
nll, kézponti szervezés és iranyitas
nélkdl végezték ilyen iranyl tevékeny-
ségiket. A kémial és biologiai terroriz-
mus témaban az Egészségligyi Minisz-
térium, illetve az ANTSZ teljes egészeé-
ben a Honvédelmi Minisztériumot tar-

totta illetékesnek, és ennek megfelels-
en a civil kutatéhelyeken nem szorgal-
maztak, nem tartottak kiemelt fontossa-
gunak az ilyen célu kutatomunkat.

A kémiai és biologiai biztonsag té-
maban magyar palyazat nem érkezett
be az FP6 felhivasaira.

Az EurGPAI UNIG BIZTONSAGI KUTATA-
SOKAT ELOKESZITG AKCIOJA

A globalizalodott vilagban az Europai
Unidt Uj veszélyek fenyegetik, amelyek
szamara az orszaghatarok nem jelen-
tenek akadalyt. Ezen veszélyek felis-
merésével az Eurépai Tanacs 2003 de-
cemberében fogadta el az Europai Biz-
tonsagi Stratégiat ,Biztonsagos Eurd-
pa egy jobb vilagban” elnevezéssel,
amely polgari és katonai eszkdzoket
egyarant magéaban foglal. A biztonsa-
gos Eurépaért program vilagszinvona-
10 ipart, erds tudasalapu infrastrukturat,
megfelelé finanszirozast és az erdfor-
radsok optimalis kiaknazasat koveteli
meg. Az Eurdpai Unio Biztonsagi Kuta-
tasi Programjanak (ESPR) célja a tech-
nologiak kettés — védelmi és polgari -
felhasznalasanak kiaknazasa, vala-
mint a biztonsagi aspektusok erdsité-
sével a védelmi és polgari kutatas 6sz-
szekapcsolasa. Az atfogo biztonsagi
megkozelitésen tul az ESRP olyan
rendszerek és termékek fejlesztésére
iranyul, amelyek kiemelten segitik

— a tagorszagoek teriiletenek, szuve-
renitdsanak, népessegének és létfon-
tossagu infrastruktirainak védelmét;

— az unié missziéit sajat hatarain ki-
vil (békefenntartas, valsagmegelézes,
nemzetkdzi biztonsadg erSsitése az
ENSZ keretei kozott).

Az ESRP célja a technoldgiak
sokrétliségének kihasznalasaval a vé-
delmi és polgari felhasznalas Gssze-
kapcsolasa, a két felhasznalasi terilet
kozotti technolégiatranszfer és —
integracio segitése. Jellegenel fogva
hozzajarul a kozlekedés, az energia, a
tavkozlés stb. agazatainak fejlGdéseé-
hez, tovabba segiti az EU Lisszabon-
ban és Barcelonaban megfogalmazott
novekedési és versenyképességi poli-
tikajat. Ezek alapjan az ESRP bizott-
sagi finanszirozasl lesz, minimalisan
egymilliard eurés éves koltségvetés-
sel. Az ESRP jelentdsen hozzajarul az

EU célkitlizéséhez, miszerint a GDP
8%-at kell kutatasra forditani.

Az ESRP-t el6készité akcid (Pre-
paratory Action for Security Research
— PASR) nem volt része a 6. Keret-
programnak, attol teljesen fliggetlen
volt. Koltségvetését eredetileg 65 mil-
li6 eurdra tervezték az alabbi felosz-
tasban: 2004-re 15 millio, 2005-ben és
2006-ban 25-25 millio eurd, amely
evente 6-8 projekt tamogatésat tette
volna lehetévé. Végll minddsszesen
45 millié eurés, azaz mindharom évre
15—15 milliés koéltségvetést hagyott jo-
va az Eurdpai Parlament az el6készitd
akcio tamogatasara, melyet harom pa-
lyazati felhivas mentén osztottak ki.

Az elsé palyazati felhivas 2004. mar-
cius 31-én jelent meg, melyet azutan
kdvetett a 2005-6s és a 2006-os kiiras.

A felhivas két palyazati tipus tamo-
gatasat tette lehetévé:

— ,Call for proposals™ 1-2 év id6tar-
tamu projektek max. 75%-0s finanszi-
rozasa;

— ,Call for tenders”: tenderdijak,
0,5-3 éves idétartamu tamogato teve-
kenységek (Supporting Activities) fi-
nanszirozasa.

A PASR prioritdsi tématerlletei az
alabbiak voltak:

— a terrorizmus és a blintzés elleni
védelem,

— interoperabilitas,

— halézatos rendszerek,

— vészhelyzeti tudatossag,

— valsagkezelés.

Az érdeklédés azonban joval meg-
haladta a rendelkezésre alio keretet,
kb. 15-sz6rés volt a tlljelentkezés.
A tamogatasra jogosult palyazoi koér
az EU 25 tagallamanak, valamint az
FP6-hoz tarsult orszagoknak az intéz-
ményei voltak.

2004. szeptemberben megalakult a
Biztonsagi  Tanacsadd  Testilet
(Advisory Board on Security Research
— ESRAB). Az ESRAB-ba az EU-
tagorszagok nevezései alapjan 50 ne-
ves — hatésagi, ipari, kutatoi, elemzdi
hattérrel rendelkezd —, vezetd szak-
embert kértek fel a testllet munkéaja-
ban vald részvételre. Munkajukat ko-
zel 300 szakértd segitette. Az ESRAB-
ot kozvetlentl 5 eurdpai parlamenti
képviseld és 14 kilénboz6 unids szerv
képvisel6i tamogatiak. Az ESRAB fel-
adata a bizottsag segitése volt az Eu-

1. tdblazat. A PASR kéltségvetése, a nyertes projekiek és tAmogatasi akcidk

PASR-2004 PASR-2005 PASR-2006
Koltségvetés 15 M eurd 15 M eurd 15 M eurd
Nyertes projektek (db) 8 8
Tamogatési akciok (db) 5 74
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PASR-2004 PASR-2005 PASR-2006
Beadott projektek szdma/Nyertes projektek (db) 123/7 120/8 121/8
Beadott paly4zatok szdma/Nyertes tamogatasi akciok (db) 50/4 36/5 44/7
Osszes beadott/Osszes nyertes (db) 173/11 156/13 165/15

2. tablazat. A PASR-ba beadott (a nyertes projektek és a beadott nyertes) tdmogatéasi akciok

ropai Unio Biztonsagi Kutatasi Prog-
ramjanak kidolgozaséban. A PASR a
részvételi szabalyokat illetéen az alab-
bi tapasztalatokkal szolgalt:

— Biztonsagi témaju kutatasok ese-
tén a konzorciumi szerzédés a szoka-
sos koévetelmények mellett specialis
kotelezettségeket is elGirhat, kildnos
tekintettel a tagok cserél6désére, bizal-
mas informéaciék kezelésére, tovabb-
adasara, egyes hozzaférési és
végfelhaszndalati jogosultsagokra (FP7
22.3-as szamU részvételi szabalya).

— KKV-nak nem mindsiilé vallalkoza-
soknal a maximalis tAmogatas altala-
ban 50%, am biztonsagi témaju kutata-
si palyazatok esetében akéar a 75%-os
tAmogatési kedvezményt is megkap-
hatjak, amennyiben — az adott piaci
szegmens korlatozott méretd, illetve ha
— j kihivasok miatt gyors gyartékapa-
citds ndvekedésre van sziikség (33-as
szamu reszveteli szabaly — tamogatési
intenzitas felsé hatara).

— 2007-t6l a palyam(ivek nem tartal-
mazhatnak mingsitett informaciét, am
maguk a tevékenységek igen (kutata-
sok mindsitett informaciokkal).

MAGYAR RESzvETEL A PASR-BAN

Az ESRAB-nak egy magyar tagja volt, a
Honvédelmi Minisztérium Technoldgiai
Hivatalanak féigazgatoja személyében.

A nyertes palyazatok kézott egy ma-
gyar részvétell volt: az I-TRACS (ter-
rorellenes azonositast és pénzigyi,
kommunikacios, utazasi adatok elem-
zését végzdé rendszerek) projektben
vett részt a Magyar Tudomanyos Aka-
demia Szamitastechnikai és Automati-
zalasi Kutatd Intézet (MTA SZTAKI)
Adatbanyaszat és Webes Keresés Ku-
tatdcsoportja. A projekt a PASR 3.,
2006-os felhivasaban nyert — erds ver-
senyben mas palyazatokkal. A projekt-
otlet az alabbi volt.

A blintld6zé szervek egyre nehe-
zebben tudjak kévetni a blin6zék, gya-
nis &ruk és pénz szabad mozgasat az
EU-ban. Ezért:

— Szlkséges egy fejlett nyomkovetd
rendszer.

— Egy ilyen rendszerben el kell émni
a blinlildozési sziikségletek és a sza-
badsag-, ill. személyiségi jogok kézétti
egyensulyt.

— Két megkodzelités: minden ese-
ményt megvizsgalunk kontra adott tu-
lajdonsagl eseményeket keresiink.

— Informéaciéiorrasok: pénzigyi, uta-
zasi, kommunikacios.

— Kis demonstracios rendszer a ki-
dolgozott megkézelitések, technikai
megoldasok tesztelésére.

A sikeres palyazo tapasztalatai az
alabbiak voltak: rendelkezett FP6 pa-
lyazasi rutinnal és kapcsolatokkal (a
CICOM francia inkubatorhazzal) egy

3. tablazat. A Egyuttmiikddés program koltségvetési keretdsszegének megoszlasa

a tiz tematikus teriilet kozétt

Téma Raforditas
(millié euréban)
Egészségugy 6100
Elelmiszerek, mez6gazdasag és halaszat,
valamint biotechnolégia 1935
Informacids és kammunikaciés technologiak 9050
Nanotudoméanyok, nanotechnolégiak, anyagtudomany
es Uj gyartastechnolégiak 3475
Energia 2350
Kémyezetvédelem (beleértve az éghajlatvaltozast is) 1890
Kozlekedés (beleértve a repulestechnikat is) 4160
Tarsadalmi-gazdasagi tudoményok és bolcsészettudomanyok 623
Urkutatas 1430
Biztonsag 1400
Osszesen 32413
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svajci egyetem ajanlasa utan (2005
eleje). Palyazatot adtak be a PASR
masodik felhivasara (2005-ben),
amely azonban nem nyert. 2006-ban
ismét probalkoztak, és a 24/25 ponttal
az egyik legjobb palyazatot nyuijtottak
be, amely raadasul az egyetlen infor-
matikai vonatkozasu nyertes lett.

Sikerfaktorok:

— kiegyensulyozott konzorcium, ki-
valo ipari és akadémiai partnerek:

— J6l megirt palyazat: profi palyazat-
ir6 cég + a konzorcium részér6l sok
szakmai segitség + EU-s szempontok
kidomboritasa;

— a legjobb palyazat, ami lefed
egy/tébb fontos témat a kiirasban:;

— lobbizas.

Az Eurdpal Kozosska 7.
KERETPROGRAMJA (2007-2013)

Az Eurépai Kutatasi Térség kiépitése
és az erre éplld eurdpai tudasalapi
tarsadalom létrehozasa 2007. januér
1-jével jelentds meérféldkéhdz érkezett:
elindult az Eurépai Kézdsség kutatasi,
technoldgiafejlesztési és demonstraci-
Os tevékenységekre vonatkozd 7. ke-
retprogramija. [3]

2004 janiusdban az Eurdpai Bizott-
sag elfogadta a ,Tudomany és techno-
l6gia, Europa jovéjének a kulcsa —
iranymutatasok az Eurépai Unié kuta-
taspolitikajanak tamogatasahoz” cimi
dokumentumot [4], mely meghataroz-
za az Eurépai Unié 0j kutataspolitika-
janak hat f6 célkitlizését, melyek a ké-
vetkezdk:

1. eurdpai kivalosagi kézpontok 1ét-
rehozasa a laboratériumok egyttmi-
kodésén keresztll;

2. az eurdpai technoldgiai kezdemé-
nyezések elinditasa;

3. az alapkutatas kreativitasanak
Osztbnzése a kutatdcsoportok eurdpai
szint( versenyén keresztlil;

4. Eurdpa vonzova tétele a legjobb
Kutatok szamara;

5. europai lépték( kutatasfejlesztési
infrastrukiurak fejlesztése;

6. a nemzeti kutatési programok ko-
ordinalasanak ergsitése.

A fenti célok eléréséhez négyféle te-
vékenység Oszidnzése szlkséges,
amire a keretprogram négy, Un. egye-
di (specifikus)1 programja hivatott. Az



.EgyUttmiikodés” program keretében
az unié a transznacionalis egyittmii-
kodést tamogatja tobb kivalasztott, te-
matikus prioritasként kezelt, fontos tu-
doméanyos és technoldgiai terlleten.
Az ,Otletek” program tamogatast nyujt
a tudas hatarteriletein végzett magas
szinvonalu kutatémunkahoz. Az ,Em-
berek” program hivatott arra, hogy az
eurdpai fiatalokat a kutatdi palya va-
lasztasara Osztondzze, és vonzobba
tegye Eurdpat a kutatok szamara. A
.Kapacitasok” program lehetGséget
biztosit a kutatasi infrastruktirak fej-
lesztésere, a KKV-k innovativ kapaci-
tasanak bdvitésére, a régiok kutatasi
potencialjanak kiteljesitésére és né-
hany tovabbi, az unié kutatasi és inno-
vacids kapacitasanak fejlesztését
szolgald tevekenység tamogatasara.

EcyitTmiiKODES [5]

Ebben a programban az unién bellli
és kivli, kilénbdzé formakban meg-
valdsuld egylttmiikddést részesitik ta-
mogatasban. Az egyuttm(ikédés fon-
tos kovetelménye, hogy arra a prog-
ramban kijel6lt tudomanyos és techno-
I6giai témakban kerdljon sor. Az
egyUttmikodésre épllé és legmaga-
sabb szinvonall kutatasok tamogata-
sa hozzéasegiti az uniot azoknak a tu-
domanyos és technologiai eredmé-
nyeknek a megszerzéséhez, amelyek
birtokaban meg tud felelni a tarsadal-
mi, gazdasagi, kdrnyezeti és egyéb ki-
hivasoknak. Az itt elért eredmények-
nek egyarant hozza kell jarulniuk az
ipar versenyképességének javitasa-
hoz és a fenntarthato fejlédés megva-
l6sitasahoz. Elsédlegesen az ipar ver-
senyképességének javitasat hivatot-
tak szolgélni, de hozza kell jarulniuk a
fenntarthatd fejlddés megvalositasa-
hoz is.

Az unio altal kijelolt tiz tudomanyos
es technoldgiai téma, ill. szakteriilet a
kovetkezd:

1) Egészségigy;

2) Elelmiszerek, mezégazdasag és
halaszat, valamint biotechnologia;

3) Informacios és kommunikacios
technologiak;

4) Nanotudomanyok,
nanotechnoldgiak, anyagtudo-
many és U] gyartastechnologiak;

5) Energia;

6) Kérnyezetvédelem (beleértve az
éghajlatvaltozast is);

7) Kézlekedés (beleérive a replilés-
technikat is);

8) Tarsadalmi-gazdasagi és bblcsé-
szettudomanyok;

9) Urkutatas;

10) Biztonsag.

BizronsAg

Az Europai Tanacs altal eifogadott
.Biztonségos Eurépa egy jobb vilag-
ban” cim({ eurdpai uniés biztonsagpo-
litikai stratégia foglalkozik a polgéri és
katonai/védelmi értelemben vett biz-
tonsagi kérdéseket egyarant magaban
foglalé, atfogod biztonsagpolitikai stra-
tégia szilkségességével. A biztonsag
kérdéskoréhez kapcsolods unids kuta-
tasok célja a szlikséges technoldgiak
és tudas létrehozésa a polgarok biz-
tonsaganak szavatolasahoz olyan fe-
nyegetések ellen, mint a terrorizmus, a
kataszirofak és a bilinézés, az emberi
alapjogok, kéztlik a maganélethez f(i-
z8d6 jog egyidejll tiszteletben tartasa-
val. [6] E kutatasok hozzajarulnak to-
vabba a kézlekedést, a polgari védel-
met, az energetikat, a kérnyezetvédel-
met és az egészségligyet érintd ko-
z0sségi politikakat tAmogatd technold-
giak és képességek fejlesztéséhez. A
kbzGsségi szintli biztonsagi kutatas ki-
zardlag polgari irany( marad, és olyan
tevékenységekre Gsszpontosit, ame-
lyek nemzeti szinten is nyilvanvaldéan
tobbletértéket jelentenek. A titoktartas-
sal kapcsolatos kovetelményeket be
kell tartani, el kell keriilni azonban a
kutatasi eredmények atlathatosaga-
nak sziikségtelen korlatozaséat.

Az alabbi terlileteken folyé kutata-
sok részesiilhetnek tdmogatasban:

— A polgéarok biztonsaga: a polgari
védelemre — ideérive a biologiai biz-
tonsagot, valamint a b(in6zés és a ter-
rortamadasok jelentetie veszélyek el-
leni védelmet is — szolgald technoldgi-
ai megoldasok megvaldsitasa.

— Az infrastrukiura és a kézmlivek
biztonsdga: a meglévé és jovdbeni,
koz- és magantulajdoni kritikus/halo-
zatos infrastruktira (példaul kozleke-
dési, energetikai, IKT), rendszerek és
szolgaltatasok (beleérive a pénziigyi
és a kozigazgatasi szolgéltatasokat is)
elemzése és biztonsagosabba tétele.

— Intelligens hatarérizet és a hatarok
biztonsaga: Eurdpa szarazfoldi és part
menti hatarai biztonsaganak megeré-
sitéséhez (beleértve a hatéarellendr-
zést és a hatarok felligyeletét is) szilk-
séges valamennyi rendszer, berende-
zés, eszkdz és folyamat, tovabba a
gyors azonositasi modszerek haté-
konysaganak és mikéddképességé-
nek fokozasat szolgalo technoldgiakra
és képességekre dsszpontositva.

— A biztonsag és a biztonsagosséag
helyreéllitasa valsag idején: a veszély-
helyzetek kezelésére szolgald kiilén-
b6z6 miiveleteket (példaul polgari vé-
delem, humanitarius és mentési fel-
adatok) attekinté és tAmogato techno-
I6giadkra, tovabba a szervezetkozi fel-

keszillésre, koordinaciéra és kommu-
nikaciéra, a megosztott architekttirak-
ra, az emberi tényezére és egyéb ha-
sonlo kérdésekre Gsszpontositva.

TEVEKENYSEGEK

— Terrorizmus és b(indzés elleni vé-
delem: technolégiai megoldasok nyuj-
tasa Jfenyegetéstudatossaghoz”
(CBRN), észleléshez, megel6zéshez,
azonositashoz, védelemhez, semlege-
sitéshez, terroristatamadasok és hiin-
tények hatasainak kordaban tartasa-
hoz.

— Infrastruktira és kbzmdvek bizton-
saga: 16tez6 és jovibeli kritikus/halo-
zati kbz- és maganinfrastruktara (pl.
szallitas, energia, ICT), rendszerek és
szolgaltatasok (beleértve pénziigyi és
adminisztrativ szolgéaliatasokat) elem-
zése és biztositasa.

— Felderités és hatarbiztonsag: az
Gsszes olyan rendszer, berendezés,
eszkoz és folyamat hatékonysaganak
és hatasossaganak novelése, amely
Eurdpa szarazfoldi és part menti hata-
rai biztonsadganak ndveléséhez sziik-
séges.

— Biztonsag visszadllitdsa valsag
esetén: olyan technoldgiakra fokusza-
las, amelyek tamogatjék a kulénbézé
vészhelyzet-kezelési miveleteket
(mint pl. polgari védelem, humanitéri-
us és mentési feladatok, CFSP tamo-
gatasa), es olyan témakat mint pl.
szervezeti felkész(lés, koordinacié és
kommunikacio, szétosztott architekty-
ra s emberi tényezdk.

A FENTI NEGY TERULETET AZ ALABBI TE-
MAK TAMOGATJAK:

— Biztonsagi rendszer-integréacid,
interkonnektivitds és interoperabilitas:
olyan technolégiakra fékuszélas, ame-
lyek novelik a rendszerek, eszkdzok,
szolgéaltatasok és folyamatok inter-
operabilitasat, beleértve az igazsag-
szolgaltatast, tizoltast, polgari védel-
met és orvosi informéacié infrastrukti-
rajat, csakugy, mint az informéacié
megbizhatésagat, szervezeti szem-
pontjait, bizalmassagat és integritasat
és minden tranzakcio és folyamat ko-
vethetGségét.

— Biztonsag és tarsadalom: misz-
szidorientalt kutatas, amely tarsadal-
mi-gazdasagi és kulturdlis elemzé-
sekre, szcendrioalkotasra és -teveé-
kenységekre fokuszal, amely kapcso-
l6dik a terrorizmus és biinézés kultu-
réalis, tarsadalmi és gazdaséagi dimen-
zidihoz, a tarsadalommal valé kom-
munikacidhoz, az allampolgar bizton-
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Magyar résztvevd

Téma

Védelemgazdasagi Tanszék

INDECT Apertus Kht Intelligens varosi megfigyelé rendszer

GLOBE CES VISION Kft Integralt hatarérizeti rendszer

SGL for USaR Bay Zoltan Kozalapitvany Integralt keresd és ment6 rendszer specialistak részere
EULER BME Vezeték nelkuli kommunikacié az EU valsagkezeléséhez
FRESP BME Személy felszerelés

CAST Corvinus Egyetem Viselkedési, szervezeti és kulturalis kérdesek a kozosségi

tevékenységeket is

igények megértésére, beleértve az eurdpai kozosségi

4, tabldzat. Az els6 biztonsdgi kutatasi felhivas egyiittmiikodési projektekben sikeres magyar résztvevoi

sagérzetéhez, etikdhoz, a magéanélet
védelméhez, tarsadalmi elGrelatas-
hoz és szisztematikus kockéazatelem-
zéshez.

— Biztonsagi kutatas koordinacidja
és strukturalasa: az europai és nem-
zetkdzi biztonsagi kutatasi erdfeszité-
sek koordinalasa és szinergia kialaki-
tdsa a polgéri, biztonsagi és védelmi
kutatas kozott, jogi feltételek fejleszté-
se és a létezd infrastruktirék optimalis
hasznalatanak eldsegitése.

Az FP7 BIZTONSAG PRIORITASANAK CELJAI

— Eurdpai polgéri biztonsag szavato-
lasa.

— Eurdpai biztonsagi iparag ver-
senyképességének javitasa.

— Civil biztonsagi megoldasok szol-
galtatdi és hasznaldi kozétti egyittmdi-
kodés serkentése.

— Terrorizmus, természeti katasztro-
fak, blintzés elleni fellépés, megeld-
zés, reagalas, felkészités, valasz (inci-
densekhez kapcsolédoan).

— Biztonsagi rések csokkentése.

— Emberi alapjogok tiszteletben tar-
taséval technologiaorientalt és tarsa-
dalmi-gazdasagi megoldasok, rend-
szerek fejlesztése.

— Meglévé technologiak optimalis és
Gsszehangolt hasznélata.

A biztonsagi kutatas az FP7-en be-
Il kdlénleges téma: piac kézeli, kil-
detés-, illetve feladatorientalt kutata-
sokra, valamint a mar létezd rend-

szerek legjobb hasznositasara, har-

monizalasara iranyul. Uj kapacitasok
fejlesztésének tamogatasat célozza,
kovetelmény a végsé (civil) felhasz-
nalék bevonéasa, elényt élveznek
azok a pélyazatok, amelyek KKV-k
bevonasaval készilnek. Fontos
szempont a technoloégiak kettos fel-
hasznalésa. Ugyanakkor ez a téma
elkeriilhetetlendll érzékeny témaké-
rok, informéaciok felmeriiléséhez ve-
zet, amelyek kezelésére a keretprog-
ramokon belll a transznacionalis
egylttmikodések terén eddig nem
rendelkezett a bizotisag tapasztala-
tokkal. Az érzékeny projektek kezelé-
sére specialis szabalyok és eljarasok
kidolgozasa valt elengedhetetlendl
szlikségessé. Az erzékeny K + F pro-
jektek besorolasara (is) az alabbi ka-
tegoriakat alakitottak ki: Szigorlan
titkos! (Top Secret), Titkos! (Secret),
Bizalmas! (Confidential), Korlatozott
terjesztesii! (Restricted).

Erzékenyek lehetnek a K + F projek-
tek a fenti kategoriakba sorolt bizal-
mas informacidkon kiviil az alabbi
esetekben is:

— Erzékeny — biolégiai, kémiai, ra-
dioaktiv vagy nuklearis — anyagok ke-
zelésével jarnak (szallitas vagy ex-
port);

— olyan témat céloznak meg, amely
nemzeti vagy nemzetkdzi jogi megko-
tések ala tartozik.

Az érzékeny projektek besorolasat
kerheti maga a palyazo vagy a biralo,
az Europai Bizottsag vagy a Program
Bizottsag (PC). A végsd besorolast a
PC-tag végzi az adott nemzeti bizton-

sagért felelds hivatallal (National
Security Agency — NSA) kdzdsen. Ma-
gyarorszagon ez a Nemzeti Biztonsagi
Felligyeletet (NBF) jelenti, ahol ennek
a terililetnek kijeldlt felelése van, aki
feladatat a PC-taggal egyUttmikodés-
ben végzi.

A palyazok, a potencidlis kedvezmé-
nyezettek az EU27 tagorszagai, a tar-
sult orszagok (pl. Svajc, Izrael) és az
un. harmadik (az EU-val TéT-
egyuttmiikddési megallapodast alairt)
orszagok kutatd szervezetei és egye-
temei, vallalkozasai (KKV-k és nagy-
vallalatok), egyesiletei, szdvetségei,
valamint nemzetkoézi szervezetek és
az EU Kozos Kutatokdzpontja (JRC),
tovabba természetes személyek,
KKV-k, kdzintézmények, kdzép- és fel-
sBoktatasi intézmények. A tamogatas
intenzitasa a kutatd intézetek eseté-
ben 75%, a ,Biztonsag” témakdrben
kivételes esetben, specidlis feltételek
mellett a nagyvallalatok részére is
megadhato a 75%.

A BIZTONSAGORIENTALT TEVEKENYSEGEK
KATEGORIAI

1. Allampolgarok biztonsaga;

2. Infrastruktirak és kézmlivek bizton-
saga;

3. Intelligens hatardrizet es hatarok
biztonsaga;

4, Biztonsag helyreallitasa valsaghely-
zetekben;

3 Tobb teriiletet atfogd/horizontalis te-
vékenység;

5. tablazat. Az els6 biztonsdgi kutatasi felhivas koordinacids és tdmogatasi tevékenységekben sikeres magyar résztvevdi

Magyar résztvevo Téma
SECURENV Geonardo Kornyezeti Széles kor(i tarsadalmi eldretekintési kutatas az uj es felmeruld
Technologiak Kft. fenyegetések, valamint egyéb biztonsagi kockazatok
felderitésére (pl. etikai es gazdasagi vonatkozasok)
EU-SEC Il Orszagos Rendér-fékapitanysag  Eurdpai Biztonsagi Kutatasi Halézat
(beleértve a szabvanyositast)
SEREN NKTH NCP-k transznaciondlis egyittm{ikodése
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5. Biztonsagi rendszerek integracidja,
Osszekapcsolasa és interoperabilitas;

6. Biztonsag és tarsadalom;

7. Biztonsagi kutatasok 6sszehangola-
sa és rendszerezése.

A TAMOGATOTT PROJEKTEK KATEGORIAI

— Demonstracids projektek:1. fazis kb.
1 év, 0,5 M eurd (CSASA), 2. fazis kb.
4 év, 30—-40 M euro (CP)

— Integracios projektek (kb. 4 év, adha-
t6 tamogatas 10-25 M euro)

— Képességprojektek (kb. 2—4 év, ad-
hat6 tamogatas 2-5 M eurg).

MAGYAR EREDMENYEK

Az elsd felhivas teljes kdltségvetése
156,5 millié eurd volt. A felhivas

meghirdetésére 2006 decemberé-
ben kerlilt sor, 2007. majus 31-i be-
adasi hataridével. Osszesen 328 pa-
lyazat érkezett be, amelybdl 44-et
tamogatasra itéltek Gszszesen 161,1
millié eurd értékben, ebbél 13 ,varo-
listara” keriilt. A benyujtott palyaza-
tok kézll 63-ban volt magyar részt-
vevl, ami jelentésen meghaladja a
PASR-ban mutatott aktivitasunkat. A
magyar részvételli palyazatok kozill
9-et talaltak tamogatasra érdemes-
nek, azaz a sikerarany 14,3%. Az
igényelt tdmogatas Osszesen 942
127 eurd volt.

Az egyittmiikédési projektek sike-
res magyar részivevdinek listajat a
4. tablazat tartalmazza.

A koordinaciés és tamogatasi tevé-
kenységek sikeres magyar résztvevdi-
nek listajat az 5. tablazat tartalmazza.

Altalanos tapasztalat a nyertes pa-

lydzatok kapcsan a sokszereplés kon-
zorciumok (6-14) és a soknemzeti
részvetel (5-10).

FELHASZNALT IRODALOM

1. A Magyar Koztarsasag Biztonsagi
és Védelmi Kutatas-fejlesztési straté-
gija (tervezet)

2. Részvétel az eurdpai kutatasban
(BME OMIKK, 2003. februar)

3. http://cordis.europa.eu

4. Az Eurdpai Parlament és a Tanacs
1982/2006/EK hatarozata (2006. de-
cember 18.) az Europai K6zosség ku-
tatasi, technoldgiafejlesztési és de-
monstracids tevékenységekre vonat-
kozo hetedik keretprogramjardl
(2007—2013).

5. http://cordis.europa.eu

6. http://cordis.europa.eu/security

z6 lengyel.

PANCELOSOK

T-80 szovjet harckocsicsalad — Merkava Mk.1-Mk.4 izraeli harckocsi

A 2. szAm a szovjet T-80 harckocsicsalad 6sszefoglald leirasa a gazturbinas és a dizelmotoros valto-
zat fejlesztésével és adataival egyiitt. A jarmivet a NATO elleni attéré tamadasra tervezték, de késéb-
bi szereplései a nagy varakozasokat nem igazoljak. Az anyag orosz forrasok alapjan irédott, bar a szer-

A 4. szam, az izraeli Merkava Mk.1-Mk.4 harckocsivaltozatokat leiro flizet brit és izraeli forrasok alap-
jan készlit. A sivatagi hadszintérre szant specialis kialakitast jarm( fejlesztése, adatai és f6bb alkal-
mazésa szerepel benne. A révid anyag nem tér ki a hadiipari hattérre és miiszaki korlatokra sem. A
veszteségeknek csak egy részét ismeri el, a nehézségekrdl nem ir.

A 16 oldalas fiizetek melléklete egy-egy 1:72 Iéptékii harckocsimakett &sszeépitve, miianyag
dobozban. A Pancélosok fiizetek 995 Ft-os aron megvasarolhatok (a masik két szam szintén, azok
ara 695 Ft) a Kékesi Konyvesboltban (1054 Budapest, Kossuth tér, metréallomas). Tel.: 460-3722;
06-30/575-0709; e-mail: dornan@vipmail.hu. Nyitva tartas hétf6tol péntekig: 8-19 oraig.

Forgo Travel

air show ESEMENYNAPTAI

04.25.
05.22-25.
05.31.

06.13.
06.18-22.

VOLKEL (NL)
06.19-21.

IRODAINK:

1184 BUDAPEST, PESTSZENTLORINC
1039 BUDAPEST, BEKASMEGYER

1071 BUDAPEST

AERO MUZEUM BELGRAD + varosnézés

BIAF 2009 PLOVDIV Bulgarian International Air Fest
SZOLNOKI REPULO MUZEUM Kenderes
Horthy-kastély + csaladi kripta

POSTYEN REPULONAP

PARIS AIR SHOW + 2 nap OPEN DAGEN,

69 000 Ft
OPEN DAGEN, VOLKEL AFB (NL)
A holland légier6 nagyszabasu replilénapja

ULLAI UT 368.
MADZSAR J. U. 1
LOVOLDE TER 7

TEL.: 297-5312
TEL.:454-0649
TEL.: 413-6433

7500 F¥/f6 "
33 900 F/f6

®+ 1 éjszaka szallas

3 500 Ft =]
5900 Ft =

®+ 2 éjszaka szallas

26 900 Ft =

TEL./FAX: 294-3178
TEL./FAX: 243-9212
TEL./FAX: 413-6432
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csov 1958-ban elhangzott kijelentését szivesen idézik:

+Amikor elérkezik az id§, ezeknek a csodalatos tudé-
soknak nyilvanossagra keriil majd a neve és fotdja; széles
korben fogjék Sket ismerni az emberek. Nagyra értékeljik és
csodaljuk ezeket az embereket, mindekdzben biztositjuk
szamukra a titkossagot, hiszen az ellenséges tigyndkok, ha
megolnék Sket, vellk egyltt megsemmisitenék valamennyi
ertékes terviinket. Most azonban az orszég biztonsaga érde-
kében, és ezen kutatok, mérndkok, technikusok és mas spe-
cialistdk életének biztonsaga érdekében nem mondhatjuk
meg nevilket és nem mutathatjuk be fényképeiket.”

Azéta a torténelemkonyvekben gyakran idézett igazsag-
ként szerepel, miszerint élete soran semmiféle biztos infor-
mécié nem allt rendelkezésre a fGkonstruktérrél. A nyugati-
ak alkalmanként hallhattak egy ,f6konstruktérrél”, am hala-
laig senki sem tudta, ki lehet 6. Ez azonban csak részben
igaz. Mikdzben Koroljov személyazonossaga a Szovjetuni-
oban szigortan &rzétt titok volt, nevét igazabdl mar halala
elétt is széles korben ismerték Nyugaton. Szamos nyugati
elemzd, titkosszolgalati informacidkat felhasznalva, sikere-
sen azonositotta Koroljovot a fékonstruktér személyével.
Ezek a felismerések nemcsak titkosszolgalati korokben ter-
jedtek, hanem komolyabb publikacidkban is emlitésre ke-
riltek (Spaceflight, New York Times és Fortune magazin).

Jelen tanulmany bemutatja annak térténetét, miként ismer-
te meg Koroljov nevét a Nyugat. Feltarja, miként nyomoztak
ki nyugati ,kopdk” személyazonossagat, s miként rekonstrual-
tak életét halala utan, kiléndsen a Gulagon toltott életszaka-

n Szovjet Kommunista Part elsé titkara, Nyikita Hrus-

1. dbra. Ez a ritka felvétel Szergej Koroljovot mutatja 1957.
szeptember 15-én, alig harom héttel a Szputnyik fellévése eléit,
a Kalugaban Konsztantyin Ciolkovszkij, a kozmonautak patriar-
kaja sziiletésének 100. évforduldjan tartott nagyszabdsu talal-
kozén. Akkoriban Koroljov még a sajat neve alatt publikalhatott

: T
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e Szergej Koroljov
titkos élete m=

Szergej Koroljovot jogosan

tartjak a szovjet lUrprogram megalapitéjanak. Nem meglepd, hogy kutatdk
oridsi szamban hivatkoznak nevére és tevékenységére. Elete

folyaman a szovjet kormany egészen elképeszto

erbfeszitéseket tetl, hogy személyazonossagat — és tovabbi prominens
tirkonstruktérokét — tokéletesen titokban tartsa a nyilvanossag eléit.

szét tekintve. Természetesen az 1960-as és 1970-es évek
szovjet (irprogramijairdl rendelkezésre allo informéaciok hianya
miatt a Koroljovra vonatkozo irodalom messze nem teljes, és
gyakran tévedésekkel teli. Ennek szamos oka van: a szovje-
tek titkositasa, a hivatalosan kiadott szovjet anyagok megsze-
rezhetetlensége, az oroszbdl t6rténd forditas nehézségei, a
hideghaboru kiélezédése, valamint a nyugati tarsadalom tel-
jes érdektelensége az orosz térténelem és kulttra irant.

A fennallé korlatok ellenére Koroljov hagyatéka és fontossa-
ga egyre gyorsuld (temben gazdagodott és ndvekedett, kiilo-
ndsen a hideghabort végét kdvetd években. Bar neve a nyu-
gati tarsadalom nagy része szamara teljesen ismeretlen, két-
ségtelentil 6 szamit a Nyugaton legismertebb (irkutatonak.

Torténészek elbszeretettel hangoztatjak, hogy Koroljov
neve az ismeretlenség homalyaba veszett a nagykdzénség
szamara egész élete soran, életét a titkossag fatyla fedte, s
csak a misztikus ,fékonstruktdr’ néven hivatkoztak ra. Valo-
jaban mind neve, mind pontos hivatali beosztasa mar jocs-
kan halala elétt kiszivargott Nyugatra, és kiilonbozé forra-
sokban meg is jelent. Kiléndés médon a Kdzponti Hirszerzé
Hivatal (CIA) nyilvanosséagra hozott aktaiban igen kevés hi-
vatkozést talalhatunk Koroljovra vonatkozdan. Csak ritkan
bukkanhatunk nevére, és ezek egyszer sem szerepel mint
vezetd tudds, netan fékonstruktér. A szovjet rakétatechni-
kara vonatkozé informaciok az 1950-es években azoktdl a
német tudosoktdl szarmaznak, akik visszatértek Kelet- és
Nyugat-Nemetorszagba az 1950-es évek kdzepén.

Terjedelmes ClA-jelentés foglalkozott 1953ban a szovjet
iranyitott rakétaprogrammal, ebben felsorolnak szamos tu-
dost, aki részt vett benne, tdbbek kozott Borisz Csertokot, Lev
Gajdukovot és Jurij Pobedonosztyevet. Bar ezek a nevek
rendszeresen megjelennek kiilénbdzd helyeken, teljesen vila-
gos, hogy a CIA vajmi keveset tudott arrél, 6k akkoriban mivel
foglalkoztak. Koroljovot (nem Koroljev, miként a nyugati szak-
irodalom — is — folyamatosan irja a f6konstruktér nevét!) pél-
déaul csak mint egykori blejkerodi képviselét jegyezték.

A szovjet iranyitott rakétakrol szélé, 1960-ban megjelent
beszamoldban, miutan Ujabb visszatért németekkel folytattak
beszélgetéseket, a ClA Ujfent felsorol szamos igen fontos ve-
zet6t (Csertok, Gonor, Konopljev, Misin, Pobedonosztyev,
Rudnyev, Rjazanszkij, Tyihonravov, Tyulin és Voszkre-
szenszkij). Koroljovrdl a kévetkezbket irjak: ,Altalanosan el-
fogadtak, a legtehetségesebb szovjet tervezémémdk az
NII-88 csoportnal Szergej P. Koroljov ezredes volt.” Azonban
fontos megjegyezni, valamennyi emlitett és Koroljovra vonat-
kozé hivatkozas az 1940-es évek végére és az 1950-es évek
elejére nydlik vissza. A ClA-nak nem volt informéaciéja az
1950-es évek végérdl. Egyik, 1960-ban megjelent beszamo-
I6ban Koroljovra a kovetkezGképpen hivatkoznak: ,1951-ben
fékonstruktér volt”, am semmit sem tudnak mondani arrdl,
hogy milyen tevékenységet végzett a kdvetkezé években.



Osszefoglalva: mikézben a CIA elég pontos informaciék-
kal rendelkezett a szovjet (irprogram technikai vonatkoza-
saival és a jov6beni varhatd eseményekkel kapcsolatban, a
program iranyitasara igen kevés ralatassal rendelkezett
csak. Példaul 1961 aprilisaban a CIA hatarozottan allitotta,
hogy a szovjet (irprogramot a Tudomanyos Akadémia Csil-
lagaszati Tanacsanak Bolygdkdzi Kommunikacidért felelds
Hivatalok Kozotti Bizottsaga iranyitotta, mely természete-
sen egy ,fedd” hivatal volt, a szovjetek ezt hasznaltak fel,
hogy nyilvanos részvételilket biztositsak a Nemzetkdzi
Geofizikai Ev eseményeiben.

Az Amerikai Egyesiit Allamokban a kiadvanyokban a
szovjet (rprogrammal kapcsolatosan leggyakrabban szerep-
16 két személynek vajmi kevés kéze volt akar a Szputnyik-
hoz, akar a Vosztokhoz - Leonyid Szedov és Anatolij
Blagonravov akadémikusok, prominens tudésok voltak a
gazdinamika, illetve a miiszaki tudoméanyok terén. Mindkét
férfi gyakran utazott kilféldre, és szamtalanszor idézték Gket
a nyugat-europai és amerikai tudomanyos szaklapok és ma-
gazinok mint a szovjet (rprogram miszaki vezetéit. E két tu-
dds azonban csak periférikusan érintkezett az (irprogram-
mal. A neves szovjet Ujsagiré, Jaroszlav Golovanov késébb
azt mondta, az ilyenfajta ,nyilvanosan” nyilatkozé személyek
nem szerepeltek a titkos programokban, megszélalasaik ba-
nalitasokat tartalmaztak. Koroljov pontos beazonositasa
nyomtatott formaban a nyugati sajtéban jelent meg, szovijet
disszidensek informacidinak felhasznalasaval, illetve Moszk-
vaban tartézkodd amerikai Ujsagiroknak készonhetben.

1961 szeptemberében a korabbi szovjet allampolgér,
Grigorij Tokajev a Brit Bolygokutatd Tarsasag (BIS) részére
interjit adott a szovjet (irprogrammal kapcsolatosan Lon-
donban.

Tokajev Németorszagot a masodik vilaghabort kévetden
megszallas alatt tarté szovjet légierd képviseldje volt. Ha-
rom évvel kés6bb Németorszag teriletérdl a britek fennha-
tosaga alatt allé részre, majd Nagy-Britanniaba tavozott, és
élete végéig ott élt. Tokajevnek minimélis kdzvetlen kapcso-
lata volt a szovjet rakétaprogrammal, sajat szerepét mesz-
sze tulhangsulyozta a habort utani periédusban, azt allitot-
ta, hogy 6 volt a ,f6 rakétatudés” a Szovjetunidban. Tucat-
nyi — a nagykdzénség szamaéra ismeretlen — kulcsfontossa-
gl informacionak volt birtokaban a szovjet rakétaprogram
terén. O volt a legelsé ember Nyugaton, aki nyiltan érzékel-
tette, hogy Koroljov érintett a Szputnyik- és a Vosztok-
programban.

2. abra. Valentyina Tyereskova és Andrian Nyikolajev eskiivoi
szertartasa (balrol): Tyereskova, Nyikolajev, Rogyion

Malinovszkij marsall (a szovjet védelmi miniszter), a felesége
és Koroljov (éppen beszél)

A BIS részére tartott
beszamolojaban Tokajev
megjegyezte, hogy
.Koroljov az egyik f6-
konstruktér a Szputnyi-
kot és a Vosztok-kap-
szulat szallitd rakétak
tervez6i kdzott”. Koroljov
mellett Tokajev ugyan-
csak megemliti Valentyin
Glusko nevét, bar nem
volt biztos benne, milyen
feladatokat latott el pon-
tosan Glusko a sikeres
Szputnyik- és a Vosztok-
programban. Beszamo-
I6ja kilonbozé helyeken
is megjelent, de csak ke-
vesen szenteltek neki fi- .
gyelmet; évek teltek el, 3. 4bra. Szergej Koroljov (balrl)
mig Koroljovrol tovabbi és Igor Kurcsatov, ketten
ismeretekhez juthatott a  a szovjet katonaipari komplexum
nagykozonség. legjelentésebb tudoésai kziil.

Korofo és Giuskone-  Kuresmou ot s stout
ve egyarant a“am' titok-  ¢Jjentétben Kurcsatov szerte
nak szamitott, mmc!ket— a vilagon ismert volt,
ten rendszeresen irtak |ehetgségében allt még a nyugati
alnevek alatt. Koroliov a  orszagokat is meglatogatni
.K. Szergejev profesz-
szor’ nevet hasznalta,
mig Glusko a ,G. V. Petrovics professzor” megnevezést, lé-
nyegeben kissé megkeverve neviket: Szergej P. Koroljov
és V. Petrovics Glusko. Christian Lardier francia tjsagird
2003-ban cikket irt a szovjet tuddsok hideghabort alatti al-
névhasznalatardl, tobbek kozétt emliti Koroljov és Glusko
nevét is.

Koroljov cikkei altalaban a szovjet part (jsagjaban, a
Pravdaban jelentek meg, s igen nagy hatést gyakoroltak a
szovjet eléljardkra. Elsé cikke alnév alatt, mindéssze né-
hany hettel a Szputnyik—1 és Szputnyik—2 sikerét kévetéen
latott napvilagot, 1957 decemberében. Irasai altalanos té-
mékat targyaltak, de tartalmaztak célzasokat az elkévetke-
zendd évek varhaté szovjet Grkutatasi tervekrdl.

Glusko inkébb a torténelemmel foglalkozott, a Gazdina-
mikai Laboratérium (GDL) 1920-as és az 1930-as évekre
vonatkozo tevekenységére koncentralva, ahol tanuldéveit
toltotte. Amikor a Vosztok—3 és —4 végrehajtotta térténelmi
paros repilését Andrian Nyikolajevvel és Pavel
Popoviccsal a két (rhajo fedélzetén, Glusko kétrészes cik-
ket k6z6lt a Komszomolszkaja Pravdaban a szovjet rakéta-
technika korai éveirdl ,G. Petrovics” név alatt. Tobbszor
publikalt a Tudomanyos Akadémia hivatalos lapjaban is,
ezeket alaposan kitanulmanyoztak a nyugati elemzék, in-
formacidkat igyekeztek gydjteni a korai Szputnyikokrél és a
Proton hordozorakétarol.

Koroljov és Glusko valédi személyazonossagardl az
1960-as évek elején mar jelentek meg szdrvanyosan be-
szamoldk. Példaul 1963 novemberében az Andrian
Nyikolajev és Valentyina Tyereskova hazassagkotéséhez
kapcsolédé fogadasra nyugati tuddsiték is hivatalosak vol-
tak, a nem hivatalos beszélgetések soran pedig megtud-
tak, hogy a szovjet (irprogram két jeles képviseldje is a
résztvevok kozott van, név szerint S. P. Koroljov és V. P.
Glusko.

Nem sokkal késébb Theodore Shabad, a New York Ti-
mes vallalkozo szellemii Gjsagirdja beszamoldt tett kdzzé,
ebben Koroljovot és Gluskot ,valoszinileg két résztvevd-
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je a szovjet Urprogramnak” titulussal illette. Shabad nem
lehetett biztos benne, melyiklik a f6konstruktére az (rra-
ketarendszernek, és melyikiik a i6tervezdje a raketahajto-
miveknek, irdsanak allitasaibol azonban az deril ki, hogy
mindketten nagyon fontos személyiségek. Shabad téve-
sen allitja, hogy Glusko kbézds programban vett részt a
szovjet rakétamérndkkel, Fridrich Csanderrel az 1930-as
években.

1964-ben teljesen fliggetleniil a Kongresszusi Kényvtar
Légtér- és Vilaglr Informacids Osztalya (AID) ugyanerre a
kovetkeztetésre jutott Koroljov személyét illetéen. Mikoz-
ben a New York Times bizonytalannak érezte allaspontjat,
az AID volt az a szervezet, mely hatarozottan kiallt allitasa
mellett, és beazonositotta a rejtélyes ,fékonstruktdrt”. Kije-
lentésiiket mélyrehatéd kutatéasra alapoztak, az 1934 és
1964 kozott megjelent valamennyi elérhetd orosz nyelvi
forrast és kényvtari anyagot attanulmanyoztak.

Koroljov azonositasara alkalmazott stratégiajuk meglehe-
tésen érdekes volt. 1962-ben a Szovjetszkaja Rasszija tu-
désitéi konyvet jelentettek meg Nasi kozmicseszkije puti
(Utunk a vilaglirbe) cimmel, ebben beszamoldkat és doku-
mentumokat kdzdltek a szovjet (irprogram korai éveirdl. Az
egyik cikk (,Vsze li maj znajem o Ciolkovszkij?" — Mindent
tudunk Ciolkovszkijrél?) szerzéje Mihail Arlazorov volt,
Konstantin Ciolkovszkij életrajziréja. Megemliti, hogy
Ciolkovszkij meghivast kapott az Osszuniés Konferenciara,
a Reaktiv eszkdzdk hasznélata az atmoszféra felsé rétege-
inek tanulmanyozasara. A rendezvényt 1935-ben Moszkva-
ban tartottak, azonban nem tudott részt venni rajta.
Arlazorov megjegyzi, hogy ,azok kdzétt, akik a konferenci-
ara killénb6z6 anyagokat jelentettek meg, megtalalhato volt
a Vosztok (rhajé f6konstruktére”. Ez a mondat jelentette a
kulcselemet a Kongresszusi Kényvtar kutatdi szamara, mi-
vel a résztvevok nevét nyilvanossagra hoztdk az 1930-as
években, azonban tovabbi ismeretekre volt még szlk-
séglk.

A cikk késébbi részében Arlazorov beszamol egy levélrdl,
melyet Ciolkovszkij kapott a kormanyzati kérokkel kapcso-
latban lévé GIRD rakétacsoport vezet6jétél, a csoportot
Koroljov vezette az 1930-as évek elején. A GIRD a kovet-
kezoket irta Ciolkovszkijnak: ,Szamos képzett mérndk dol-
gozik veliink (GIRD), a legjobb kozéttiik azonban...” Ezen
a ponton Arlazorov nem kivanta nyilvanossagra hozni az
eredeti levelet, ehelyett megjegyzi: ,Itt kdvetkezik a neve a
Vosztok Urhajo f6konstruktérének... A késébbi fékonstruk-
tér elpostazta (akkoriban megjelent) kényvét Kalugaba
(ahol akkoriban Ciolkovszkij élt), de nem irt a boritékra a
feladot.” ,Nem tudom, hogyan készdnjem meg szivessé-
gét” — irt vissza a GIRD-nek Ciolkovszkij. — ,Koszonje meg
neki, ha lehetséges, vagy adja meg nekem a cimét.”

Errél az alaprol kiindulva a Kongresszusi Kényvtar kuta-
toi arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a f6konstruktGr
nem lehet mas, mint a GIRD legjobb mérndke, aki olvasta
a szoban forgé kongresszusi anyagot az Osszunids Konfe-
rencian 1935-ben, s elkildte akkoriban megjelent kényvét
Kalugéba Ciolkovszkijnak. A Kongresszusi Kényvtar tgy ta-
lalta, minddsszesen két f6 monografiat publikaltak
1934-35-ben szovjet szerzék részérdl a rakétatechnoldgia
témakérében: M. K. Tyihonravov — Raketnaja Tehnika (Ra-
kétatechnoldgia), illetve S. P. Koroljov — Raketnij polet v
sztratoszfere (Rakétarepllés a sztratoszféraban). A fentiek
miatt egyikiik nagy valoszinliséggel a fékonstruktér volt.

Ciolkovszkij levele utan egyértelmiinek tlint, hogy nem is-
merte a kdnyv szerzdjét személyesen, és nem tudta a ci-
mét sem. Az amerikai kutatéknak ugyancsak tudomasa volt
arrol is (1930-as évekbeli Ujsdgok beszamoléibdl), hogy
Ciolkovszkij talalkozott Tyihonravovval és levelezett is vele.

38 - HADITECHNIKA 2009/2

Ezek figyelembevételével a Kongreszszusi Kényvtar levon-
ta a kovetkeztetést, a fékonstruktér minden bizonnyal S. P.
Koroljov, aki — mint kider(lt — egyike volt az 1935-6s kong-
resszus résztvevdinek. Tébb szédz tovabbi publikaciot dol-
goztak fel az allithis megcafolasara, am egyetlen ennek el-
lentmond¢ informacioval sem talalkoztak. Végil egy akko-
riban kiadott szovjet kényvben, a szovjet cenzorok kezén is
atjutva, megfogalmaztak az amerikaiak az elsd, alaposabb
megfontolasra ajanlott gyanijukat a rejtélyes fékonstruktor
személyazonossagara vonatkozdan.

A Kongresszusi Kdnyvtar tanulmanya szélesre tarta az
ajtokat joval atfogobb vizsgalatok elvegzésére is Koroljov
beazonositasara vonatkozoan. 1965 novemberében a New
York Times ismét a nagy nyilvanossag elé tarta Koroljov és
Glusko szerepét az (rtechnikaban, megjeldlve személyiik-
ben a két legjelentésebb szovjet f6konstrukidrt. Nem is-
mert, hogy ezek a fontos publikaciok vajon visszajutottak-e
Koroljovhoz. Végll mindéssze nyolc nappal a tudos halala
el6tt az egyik legnépszer(ibb egyesdlt allamokbeli lap torté-
netet kozolt Koroljovrol, beazonositva 6t mint a szovjet (r-
rakétarendszer rejtélyes fokonstruktorét.

Kétségtelen, ha Koroljov még élt volna 1966 januarjaban,
személyazonosséga vilagszerte ismertté valt volna. A sors
iréniaja, hogy pontosan akkor, amikor neve kezdett ismert-
té valni a nyugati vilagban, eltavozott kézlllnk, a szovjetek
pedig maguk is megerdsitetiék ezt az informaciot. Azdta
egyfajta titokzatossag lengi kérll az (igyet, mintha a szov-
jet bejelentés tette volna ismertté nevét Nyugaton, mikoz-
ben a tények masra utalnak.

Amikor Szergej Pavlovics Koroljov eltavozott az élék so-
rabdl 1966. januar 14-én, halalat vezetd hirként kdzolte az
amerikai sajté. Mivel kulesfontossagu informéaciék hianyoz-
tak még személyével kapcsolatban, az amerikai lapok nem
fogtak fel akkoriban teljes egészében a bejelentés sulyat.
Példaul a New York Times beszamoldjaban a halalesetrdl,
a vasarnapi kiadas 82. oldalan semmi t6bbet nem emlit,
minthogy egyike volt a ,vezet6 szovjet (irtudésoknak”.

A NASA ténylegesen semmiféle hivatalos visszajelzést
nem adott Koroljov halalhirének bejelentésére. Amikor a
NASA igazgatdja, James E. Webb megtudta a sajnélatos
hirt, megvitatta a dolgot, vajon kiildjon-e részvétiizenetet
Moszkvaba — személyesen Blagonravov akadémikusnak —
a szovjet Urprogram egyik ,nyilvanos” szévivéjenek. Miutan
Webb értekezett szamos tekintélyes NASA-hivatalnokkal,
ugy dontétt, nem kild egyittérzé levelet, mivel ,Koroljovot
sohasem ismertilik, és soha nem tudtuk, miféle kapcsolat
van kozte és Blagonravov kézétt”. Néhany napon beldl
Koroljov pontos szerepe nyilvanossagra kerilt. A New York
Times fészerkeszt6i cikkében a szerkesztGk megjegyezték:
.Halala végil is tisztazta Szergej P. Koroljov akadémikus
szerepét és személyét, a ferfiet, aki tudomanyos és techni-
kai vezetdje volt a szovjet rakétaprogramnak”. Hozzatették
még: ,Koroljov rakétai elegendd erdsek voltak, hogy embe-
reket juttassanak Fold korili palyara és fényképezégépeket
kiildjenek a Hold tlls6 oldalara. Azonban tilsagosan gyen-
gék voltak ahhoz, hogy eltépjék a hallgatas lancait, melyek
a hattérbe szoritottak 6t, és nem kaphatta meg a vilag ré-
szérdl a megérdemelt Gnneplést.”

(Folytatjuk)

FELHASZNALT IRODALOM
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FOTISZTHELYETTESEK

1944. marcius 15-én 74 magyar tiszt-
helyettest avattak fel linnepélyesen az
Ujonnan létesitett fétiszthelyettesi allo-
manycsoport zaszldshelyettesi rendfo-
kozataba. Kozottlik volt Szentgydrgyi
Dezs6, a legeredmenyesebb magyar
vadaszrepllo is. Addig a hivatasos
tiszthelyettesek el6rejutasara két lehe-
t6ség kinédlkozott. Az egyik az volt,
hogy elérik az akkori legmagasabb
tiszthelyettesi rendfokozatot, a fétorzs-
oOrmester utan kovetkezé alhadnagyot.
Erre azonban elvben csak 29 év szol-
galati id6 utan kerlilhetett sor.

Mésik lehetéség volt, hogy palyaz-
hattak honvéd tisztvisel6i allasokra az
adminisztrativ vagy miszaki szakmak-
ban. A tisztviselSk ugyanigy rangosz-
télyba voltak sorolva, mint a tisztek,
ennek megfeleld fizetést is kaptak, de
tiszteknek még magasabb rangosztaly
esetén sem lehettek eldljardi. Lénye-
gében egyenruhas polgari alkalmazot-
taknak is tekinthetjiilk 6ket. Elnevezé-
seik (gyakornok, segeédiisztvisels, f6-
tisztvisel6 stb.) sem utaltak a tiszti
rendfokozatokra. Gallérjukon a hatagu
csillagok helyett rézsdcskanak vagy
rozettanak nevezett nyolcagu ,csilla-
got” hordtak, a térzstiszti rangosztaly-
okba sorolt tisztvisel6k széles paszo-
manya is masféle mintazatl volt, mint
a tisztekeé.

A Honvédségi Kozlény 1943. au-
gusztus 28-i szama hirll adta, hogy
tiszthelyettesek szamara (j allomany-
csoport létesll, ahova palyazat Utjan

lehet bekerdlni. A jelentkezesi feltéte-
lek szigortak voltak, és tobbek kozoit
a kovetkezéket tartalmaztak:

— a hadnagyoktél, féhadnagyoktol
megkovetelt altalanos tudas és szak-
tudas elsajatitasa;

— legalébb 10 év tényleges, meg-
szakitas nelklli csapatszolgalat 1943.
oktdber 30-ig bezardlag;

— be nem toltétt 40. életév;

— legalabb 4 elvégzett kdzépiskolai
(polgari iskolai) osztaly. Mai fogalmak
szerint ez a 8 altalanosnak felelt meg,
akkoriban azonban sokan a kotelezd
hat ,elemit” sem végezték el, érettsé-
givel pedig mér tartalékos tiszti rangot
lehetett szerezni.

A rendfokozati elnevezéseket erede-
tileg igy képzelték el az 0j IIA allo-
manycsoportban:

— zaszloshelyettes, hadnagyhe-
lyettes, féhadnagyhelyeties;

— magasabb rangosztalyokban sza-
zados és Ornagy (mar a ,helyettes”
nélkdl).

Ehhez meg kell még jegyeznink,
hogy a masodik vilaghabori kordaban a
zaszlos a tiszthelyettesek és tisztek
kozotti tisztjeldlti allomanycsoportban
helyezkedett el, ettdl eltekintve azon-
ban minden szempontbol tisztként ke-
zelték. Zaszlos a tartalékos tiszti tanfo-
lyam vagy a katonai kozépiskola (had-
aprodiskola) befejezése utan lehetett
valaki. A fétiszt kifejezés a hadnagyot,
a féhadnagyot és a szazadost jelentet-
te. A fotiszthelyetiesek kezdetben al-
kalmazott helyesirasa is erre utalt (f6-
tiszthelyettes).

2. tablazat. Fétiszthelyettesek tervezett helye a hierarchidban, 1943. augusztus 28.
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Ugy terveziék, hogy a fétiszthelyet-
tesek egyenruhajukon a tisztekéhez
hasonld, de arany helyett ezlist vallzsi-
nort es ezist rendfokozati jelzéseket
viselnek, a repul6knél és a folyam-
6roknél pedig eziistsavot. (A tisztek vi-
seltek arany vallzsinort, a tiszthelyette-
sek pedig semmilyet.) A jelzéseket
1944 februarjaban pontositani kellett a
nem egyertelm{i meghatarozas miatt.
Egyelére sem kis, sem nagy tarsasagi
ruhat nem irtak el szamukra.

A rendfokozati jelzések bemutatasa-
nak csak a korabeli hasonlé rangosz-
talya tiszti jelzések bemutatasaval
egyltt van értelme, rédadasul akkori-
ban a Magyar Kiralyi Honvédséget al-
kotd, akkori megnevezésiikdn szaraz-
foldi, légi és folyami erék mas jellegii
jelzéseket viseltek.

A fétiszthelyettesek tervezett elhe-
lyezkedését a katonai hierarchiaban a
tablazat ismerteti.

A benyljtott palyazatok elbiralasa
utdn — amint mar emlitettik — 1944.
mércius 15-én kerlilt sor az els6
f6tiszthelyettesek kinevezésére. Erde-
mes megnézni a kinevezések meg-
oszlasat a fegyvernemek és a korab-
ban viselt rendfokozatok megosziasa
szerint. Ehhez tudnunk kell még, hogy
abban az idében léteztek cimzetes
rendfokozatok, ami azt jelentette, hogy
ha mondjuk egy &rmestert cimzetes
torzsGrmesterré |éptettek eld, akkor vi-
selhette a torzs6rmesteri rendfokoza-
tot, de illetménye tovabbra is 6rmeste-
ri maradt, amig valoséagos térzsérmes-
terré nem léptették eld.

Rangosztaly I. A allomanycsoport I. B dllomanycsoporiok Il. A allomanycsoport  Il. (B) dlloménycsoport
Katonaallomanyl tisztek Szakszolgalatos tisziek, Fdétiszthelyetiesek Honvéd tisztviselSk
és tisztjeloliek orvosok, lelkészek,
hadbirak stb

VII. érnagy (torzstiszt) pl. hadbiré érnagy Srnagy aligazgato

VIILL szazados (f6tiszt) pl. orvos szazados szazados fGtisztviseld

IX. f6hadnagy (fétiszt) pl. tabori lelkész f6hadnagyhelyettes tisztviseld

X. hadnagy (f6tiszt) pl. szakszolg. hdgy. hadnagyhelyettes segédtisztviseld
Xl z&szlos (tisztjelolt) pl. méneskari zaszlés  zéaszldshelyettes gyakornok
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4[ Katonai IOQISZ‘HEJ

Fegyvernem C.Torm. Téorm. C.Ftérm. Ftorm. C.alhdgy. Szaksz. gyakornok Osszesen
Gyalogsag 3 10 0 1 0 0 14
Gyorsfegyvernem

— gépkocsizd gyalogsag 2 5 0 0 1 0 8
— lovassag 0 2 0 0 0 0 2
— pancelos csapat 0 0 0 1 0 0 1
Tabori tuzérség 3 8 1 0 0 0 12
Légvedelmi tuzérseg 1 4 0 0 0 0 5
Repuldk 5 17 0 0 0 1 23
Muszaki csapat 0 3 0 0 0 0 3
Hirado csapat 2 3 0 0 0 0 5
Fogatolt vonat 0 1 0 0 0 0 1
Folyamerck 0 Q 0 0 0 0 0
Osszesen 16 53 1 2 1 1 74

c. torm,, c. alhdgy stb.: = cimzetes torzsérmester, alhadnagy stb.

szaksz. gyak = szakszolgalatos gyakornok (nem katonaallomanyu. zaszlosi rangosztalyl tisztviseld)

3. tablazat. Zaszloshelyetiesi kinevezések 1944. marcius 15-ével

Rang-osztaly  A) Katonaallomany

|. allomanycsoport

(tisztek es tiszijeloltek)

B) Nem katonaallomany
1. allomanycsoport
(tisztek es tisztjeloltek)

1. allomanycsoport
(honvéd tisztviseldk)

Féhadnagy

Pl. tabori lelkesz Pl. honivéd karmester
X Hadnagy Pl. orvos hadnagy Pl. szamvevdsegi segédtisztvisel
Xl Zaszlos Pl. gazdaszati zaszlos Pl. muszaki gyakornok
1. allomanycsoport - nincs — —nines —
(fétiszthelyettesek)
X Féhadnagyhelyettes
X Hadnagyhelyettes
XI Zaszloshelyettes
Rangosztalyozo |ll. allomanycsoport
szam (Legényseg)
a) Tiszthelyettesek
1. Alhadnagy
2 FétorzsHrmester
3 TorzsGrmester
4 Ormester

4. tablazat. Fotiszthelyettesek helye a hierarchidban, 1944. méjus

A tablazatban lathato, hogy egy XI.
rangosztalyba sorolt szakszolgalatos
gyakornokot, vagyis egy honvéd tiszt-
visel6t is kineveztek az ugyanabba a
rangosztalyba tartozé zaszloshelyet-
tessé, ami arra utal, hogy a katonaallo-
manyba tartozé zaszléshelyettesnek
nagyobb becsilete volt, mint a nem
harcos &llomanyba tartozé, rendsze-
rint korabbi tiszthelyettesekbdl lett
honvéd tisztvisel&é.

Erdekességként megemlitjik, hogy
az Uj zaszloshelyettesek kozott egy ba-
réi cimet viseld korabbi fétérzsGrmester
is akadt a pancélos csapatoknal. Ennek
az embernek az élettoriénete bizonyara
nem mindennapi leheteit... (A bardi
cimmel egyébként a polgéri életben a
Jméltdsagos” megszalitas is kijart, ami
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a honvédségnél csak az ezredesek és
vezérérnagyok kivaltsaga volt.)

1944. méjus 2-an a fétiszthelyettesek
besorolasat ismét megvéltoztattak a
Honvédségi Koézlony 20. szamaban a
kévetkezé tablazat szerint. Az (j rende-
let mar megemliti, hogy a
fétiszthelyetiesek szazadossa és 6r-
naggya is el6léptetheték az |. allomany-
csoportba, az ,igazi” tisztek kozé.

A tablazatokat azért kozoltem, mert
még a tudomanyos igénnyel kész(lt, a
kdzelmultban kétszer is kiadott ,Magyar-
orszag a masodik vilaghaboruban®” cim
kiadvany is pontatlanul emliti a
fétiszthelyetteseket. (Valdsziniileg a ké-
s6bbi korok hataséra bekdvetkezett el-
iras folytan az alhadnagy utan sorolja be
Sket, féhadnagyhelyettes helyett pedig a

soha nem létezett alhadnagyhelyettest is
emliti.) Mindez azonban csak azt jelenti,
hogy a szerzéknek a kérdés részletes
kutatasahoz szikséges rengeteg id6
(sajat tapasztalatombdl tudom!) nem allt
rendelkezésre egy nehany soros ismer-
tetés elkészitéséhez. Igy is csak kdszo-
nettel gondolhatunk rajuk a fétiszthelyet-
tesek megemlitése miatt, mert néhany
visszaemlékezéstél eltekintve (Tobak Ti-
bor, Krascsenics Lajos visszaemlékezé-
sej, ill. kés6bb Bene Janos — Szabd Pé-
ter kdnyve a huszar tisztikarrol) sehol
sem talaltam hivatkozast a hadtoriéneti
irodalomban erre az alloméanycsoportra.

1944 oktoberében Szalasi ker(ilt a né-
metek tamogatasaval végrehajtott pucs-
csal hatalomra, aki az oktober 30-i Hon-
védelmi Kozlony 1944/50 szamaban a



fotiszthelyettesek alloméanycsoportjat
megszintette, és elrendelte, hogy az
-emlitett allomanycsoportba sorolo
fétiszthelyettesek minden tekintetben a
fétiszthelyettesi jellegiik megjelélése
nélkil az A) katonaallomany I. allo-
manycsoporija szerint mindsiilé tisztek
és tisztjeloliek kdzé soroltassanak be”.
A HK 1945, évi 1. szamaban februar 7-
én — biztos, ami biztos — hatalyon kivl
helyeziék a fétiszthelyettesek oltdzeté-
re vonatkozo rendeletet is.

1945-ben Magyarorszag vilaghabo-
rus vereséget és Szalasi bukasat ko-
vetden eltorolték a tisztjelolti kategori-
at és vele a zaszldsi rendfokozatot. A
tiszthelyettesi allomanycsoportbdl ki-
vették az alhadnagyokat és a tisztek
allomanycsoportjaba soroltak. Min-
denkit igazolo eljarasnak vetetiek ala.
Az igazolt zasziosok alhadnaggya
vagy hadnaggya léptek eld, a volt tiszt-
helyettes alhadnagyokbdl automatiku-
san tiszti rangu alhadnagy lett. Szalasi
intézkedéseit, eldleptetéseit nem is-
mertek el, ezert az altala megsziinte-
tett fotiszthelyetteseket is kiilon emliti
a HK 1945/4. szamaban aprilis 16-an
megjelent rendelet olyan értelemben,
hogy volt zaszlésként kezelendk. A
ritka allomanycsoport masodszor is
megsztint anélkdl, hogy valaki is elér-
te volna a hadnagyhelyettesi vagy f6-
hadnagy-helyettesi rendfokozatot.

Egy félreértést szeretnék még tisztaz-
ni: A zaszloshelyettest nem lgy kell el-
képzelni, mint az alhadnagy és a zaszlos
kozé beekelddott rendfokozatot, hanem
Ugy, hogy a zaszldshelyettes ugyanabba

a rangosztalyba tartozik, mint a zaszlos,
de rangban uténa sorol. Ugyanugy, mint
pl. egy szakszolgélatos szédzados
ugyanabba a rangosztalyba tartozik,
mint a katonaallomanyl szazados, de
rangban utana sorol, vagyis a rangban
legfiatalabb katonaallomanyl szazados
is magasabb rangu, mint a rangban leg-
idésebb szakszolgalatos szazados. Az
angol nyelv rejtelmei irant érdeklédék ta-
lan értékelik, hogy ezt a helyzetet milyen
tomoren foglalja 6ssze a britek ,ranking
with but after” kifejezése.

Az 1945-ben eltdrélt zaszlos csak
1970-ben éledt Ujja, de mar mas tarta-
lommal. A fotiszthelyettesi allomany-
csoportot egyéertelmlien azért hoztak
l&tre, hogy az akkori tarsadalmi tilalom-
fak miatt ne kelljen igazi” tisztté elélép-
tetni egy altisztet, még ha erre minden
tekintetben alkalmas is, ugyanakkor
mégis tiszti beosztasokban szolgalhas-
son. A ftilalomfakat azonban egy-két
éven bellll fokozatosan elséporték a vi-
haros tarsadalmi véaltozasok. Megje-
gyezzik még, hogy az amerikai had-
erGkben hasznalatos warrant officer és
chief warrant officer rendfokozatok leg-
inkdbb a ,hol volt, hol nem volt”
zaszléshelyettesi és hadnagyhelyettesi
rendfokozathoz hasonlithaték, és a vi-
lag egyetlen hadseregében sincs pon-
tos megfelel6jik. A mai brit, kanadai,
ausztral stb. warrant officer kategoria
hasonlé elnevezése ellenére nem
ugyanazt jelenti, és nagyban-egész-
ben a mostani zaszlésoknak felel meg.

(Folytatjuk)

A JELZESEKROL

A foldi erdknél’ a zaszlosok eziistfonalbol
készult csillagot, mégotte pedia egy
vizszintesen haladé aranvpaszomanyt
viseltek a zubbony gallérjan arany
sUjtaszsindrral szegelyezve. A tabori
dltézeten a sljtaszsinér elmaradt

A zészloshelyetteseknek aranyfonalbdl
keszult csillagot és aluminiumpaszomanyt
irtak el&. A csak papiron létez6
hadnagyhelyettesek jelzése ugyanolyan lett
volna. mint a hadnagyoke, de aranyfonal
helyett ezustfonalbol készdlt csillaggal

A masodik vilaghabor( legeredmeényesebb
vadaszpilétajat vitéz Szentgydrqyi Dezsdt
1844. marcius 15-én nevezték ki
zAszloshelyettessé A légi eroknél a
rendfokozati jelzést a vall-lapon viselték.

A zaszloshelvettesek rendfokozall jelzese
annviban iert el a zaszlésokétdl, hogy a
hosszanti paszomanyuk arany helyett
.eziistbal” készult A kis gomb és a V alaky
paszomany azonban aranyszini voli.

A folyami zaszloshelyettesnek csticsos

végll aranypaszomany alatt vékonyabb
aluminiumpaszomanyt irtak eld. 1944 marcius
15-én nem neveztek ki folyamor
zaszloshelvettest ezert valoszinu. hogy ezt

& rendfokozatot sohasem viselteh. A zaszlos

a zubbonvujjon korbe nern érd paszomanyt
viselt. Ugynevezett Elliot-hurokkal. A hajonagy
(csak 1944 majusatdl nevezték hadnagynak)
paszomanya korbefutott a zubbonyujon. 1943-
ban a f6tiszthelyettes: Allomanycsoport
létesitésekor a folyami fétiszthelyetteseknél
hajénagyhelvettest és féhajo-nagyhelyettest
kellett volna megadni! Mindez persze pusztan
elméleil okoskodas. mivel meg a folyami
zaszloshelyettesek kinevezése sem bizonyitott

Szaktudas Kiado Haz Zrt., Budapest, 2008. 112 oldal, 110 foté, 3500 Ft.

lliésfalvi Péter — dr. Kovacs Vilmos — Nagy Andras
CAPRONITOL A GRIPENIG

A legier hetvenéves jubileumara készitett fotdalbum ara nem all aranyban a gyenge
tartalommal. Az anyag 66 db fekete-fehér és 44 db szines archiv felvetelt tartalmaz az
1938-2008 kozti id8szakbol, de nem arnyalja az osszes alkalmazott geptipust. A ha-
romoldalas szoveg meltatlan egy légiero hetvenéves id6szakanak dsszefoglalasara,
ugyszintén az is, hogy gépenként csak négy adatot kozal, holott minden oldalon még
legalédbb 15 sornyi hely Gres.

Nem tudni, mit céloztak meg ezzel az osszedllitassal, amely szakembereknek, gylijtéknek semmi tjat nem tartalmaz
a laikusok pedig tdbbet nem tudnak meg beléle, mint korabban. A fotdk |6 része mar évekkel ezeldtt publikalasra kertilt
mas kiadvanyokban. ezek tébb példanyban gylijtéknél léteznek. Csodalni lehet a borité 4. oldalt, ahol 4 kulféldi gép di-
szeleg a magyar légierdrdl sz6ld konyvben.

Model Kits

Uj, igényes kinai (mi{ianyag) makettgyarto jelent meg a piacon. a KINETIC. Egyel&re
csak 1.48-as es 1:32-es repllégépekkel foglalkoznak (F-84, F—86, F—16), de ugy tnik,
az F—16-os osszes alvaltozatat ki fogjak adni, példaul az Izraelben atépitettet is. A még
csak par dobozbdl ali6 valasztekuk megtekinthetd a www.kineticmodel.com webhelyen.
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= 44M Lidérc, az els6 magyar légihar

TORTENETI HATTER

Fejlesztését dr. Pulvary Karoly fizikus
akusztikus kdzelségi gyujtdjara be- A
adott szabadalmatdl szamithatjuk. A
gyujtét a kezd6d6 angol, majd ameri-
kai bombatamadasok hatasara készi- | |
tette 1943-ban. Az eszkdz elGre bealli-
tott frekvenciatartomanyd hang hata-
sara miikodott, amikor a hangerdsség
egy beallitott értéket atlépett. 8

A HTI vezetése felismerte a benne
rejlé lehetéségeket, és felkarolta a fej-
lesztést. Nemet segitség elképzelhetet- it
len volt, igy a korabeli magyar elektroni-
kai ipar termékeire tamaszkodva kellett
a fellépd nehézségeket megoldani. Ko-
ran elddlt, hogy a szerkezet nem lesz L c
kisméretl, emiatt a légvédelmi tlzér-
ség granatjaiba szerelni nem lehet, te-
hét kézenfekvé (és egyetlen) Gt maradt
a rakétaba épités. A magyar rakéta-
technika 1843-ban mar elért kisérleti si-
kereket, de rendszeresitett és bevalt
eszkdz nem szlletett. A gyUjtd fejlesz- D
tésével a méret- és tomegigény meg-
adasaig kellett eljutni, hogy a szallitéra-
kétat tervezni kezdhessék. Ez mar ak-
kor elérevetitette az elhtizédoé munkat.

C-C metszet E-E metszet

A gylijtot szigort titoktartas mellett a L
Budapesti Miegyetemen fejlesztette a
feltalalo és néhany mémdok. Leiras hia- E Alkatrészlista
nyaban csak talalgatni lehet, miként ma- saam | — Meonevezés [ Anyag lieojegyzés
kodéit valdjaban a hangra induld készii- 1 'Lbporrdcs | ontott acél |
4 i csh i 2 |Zardtéresa _ | karton _
Fe,k' .t(lzarOIa,g EIQ,kI 19 VES _berende || 3 Gyullasztf fekete 1 por selyemzsdkba varrva
zes jbhet szoba, hiszen a tranzisztort ak- A Léportoltet | diglikel lopor |7 8b *‘
kor még nem ismenték. Pulvary Karoly i 5 Hatso tércsa _, Ontdtt acél | !
4 4 i § i w 8 p pzd burkolat acél |
és munkatarsai szinte bizonyosan egy > ; T = TR
L 1F E 8 Aobbanéanyag i THT
1. dbra. A rakéta szétszerelve és tisztit- 7] 8z inspadrhurkoint ——BoAL —
mintadarabok kézott 2 e -l
vaa i 11  Loporrécs __ ' Ontdtt acél I il
- 12 |Ballisztikai siveg __ aluminium & db 28.sz. ocsavar rdpziti:
] ﬁ 13 |36/81H 'LIEHC_‘ gyujté | KET db! Lasd a 0003 sz. rajzot
5 14 Gyijtétészek acél 2 db
~ 15 Fejtércsa X " ontdtt acél |3 db forgatd flvikdval
o3 16 ‘Gyullaszté : fekete lopor |selyemzsdkba varrva
ol £ 7 Gyljtétdltet 1 termit =g
é 1 18 Robbandanvag konténer kil=d €sb_ alumini_ug ! — —
19 Robbanbanyag konténer belsd cse | aluminium + et ¢
‘.E 20 (Rnbbandanvag konténer zardgyirs ~ aluminium | =
& }' 21 (Csavar - acél _}4 db =
- 8 22 Hatsé burkolat T acél 4 db 21.sz. csavar régziti
© i 23 Kzvetitd téltet __fekete lopor
2 | 24 Kozvetitd csé | celluloid
] 12 db furat a felsd perem
% L 25 Haj témihdz _ . acél _|atatt
Hl @ 26 Erdsitd ayirh - acél 1
P4 Fofivoka _ —acil = 2.db szorelpfurattal
| 28 Csavar - acél Bdb O
Teljes témeg: 141,3 kg
Robbandanyag: 10,92 kg
— Gy(jtétoltet: 35,81 kg
Kapesolddd rajzok: 0002;0003;0008;0008
1 I 2 | 3 I 4 I 5
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Szolgalati idG:

Nem rendszeresitett. Bizonyitottan egy alkalommal,
1944. december elején vetették be

Technikai adatok:

Teljes tomeg: 141.3 kg

Atmérd. 300 mm Teljes hossz: 1432 mm

Robbandéanyag: 10,92 kg/TNT vagy TNT/NPT

Léportoltet. 6,2 kgrdiglikolos csoves I6por

Speciélis hatasfokozo gydijtétdltet: 35,91 kg/vas-oxid + aluminium + barium-oxid
Gyujtészerkezet: 2 db 36/81M Lidérc fejgyujtd

Harcészati adatok:

Maximalis I6tavolsag kb. 45-5001-os inditasi szognél: kb. 5-8 km
Iranyzasi |6tavolsag Igv. rakétaként: kb. 2 km
Megsemmisitési sugar Igv. rakétaként: kb. 60—70 m oldalra,

kb. 5-8 m hatra és elére

Kivitel:

Hengeres fémtest, elején dramvonalas ballisztikai suveggel, hatsé részén
kupos lemezboritassal, a végén a féfavokaval

Csomagolas: Nem ismert, valészinlileg egyedi léckosar

Eléfordulds/gyartott mennyiség:

1/5 (nagyon ritka) — egy példany maradvanya ismert

Fegyver:

Nem volt. Par darab egyedi inditéalivany, egy egyszer( félbenyithaté csével.
Valoszind. hogy harctéren acsolt deszkaallvanyokrol is I6tték

1. tablazat. A 44M Lidérc rakéta miiszaki-technikai adatai

ugynevezett zajzar elven dolgozo aram-
kort valasztottak — igy a tovabbiakban
ennek sematikus leirasat adjuk kdzre.

A korabeli zajzar alapvet6en négy egy-
ségbdl alit: az elsé blokk a kivald érzé-
kenységl mikrofon volt, amelybdl a
hangfrekvencia egy-egy vagy kéttagu
elektroncsoves erdsitébe kerlilt. Ennek
kimenetérdl az elGallt jelents valtakozo
jel az egyeniranyitéba futott, majd a ke-
letkezett egyenfesziiliséget egy Ujabb
elektroncsd racsara vezetiék. E szabaly-
z6eszkdz alapallasban zarva tartott, az-
az nem folyt rajta &ram, mig nyitasa ese-
tén mikddtette a gyutacsokat, ezzel el6-
idézve a rakéta robbanéaséat. Ezen elekt-
roncsé munkapontjat tgy allitottak be,
hogy azt az alapzaj, azaz a sima célrepl-
lés keltette fesziltseg még nem nyitotta
ki. Amint a rakéta megkézelitette a célt, a
cslicséban elhelyezett mikrofon a bom-
bazok motorjat hallva egyre nagyobb fe-
szlltséget kezdett szolgaltatni, minek ko-
vetkezteben az elekironika egy adott
ponton hirtelen ,oldotta” a gyujtékapcso-
16 szerepét betdltd elekironcsdvet.

Pulvary bizonyosan gondolt a késlel-
tetésre is, hiszen e nélkil mar a sajat va-
daszgép alatt felrobbant volna a rakéta.
Az idbzités lehetett barmilyen, a korban
mar ismert mechanikus vagy villamos
alapu. Egy bizonyos, e szerkezetek a ki-
I6vés utan két-harom masodperccel éle-
sithették az elektronikat. Nem elképzel-
hetetlen, hogy a mikrofon utan olyan,
kondenzatorokbdl és tekercsekbdl allé
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passziv sz(irét iktattak be, amely kimon-
dottan a légi er6dék motorzajanak meé-
lyen diibérgé hangtartoméanyat engedte
csak at. Ezzel az érzékenységet és a
biztonsagot tudtak volna fokozni.

Mivel a rakéta cstcsaban igen cse-
kély hely (lasd a rajzokat) alit rendel-
kezésre, csak a legegyszer(ibb beren-
dezés johetett szoba. Kérdés, hogy a
szerkeszt6k magyar vagy német cso-
veket hasznaliak. Elvileg barmelyik
megoldas elképzelhetd, hiszen mind-
két allam gyarai els6 osztalyl és kell6-
en apro méretl eszkdzoket tudtak mar
akkor is el@éllitani. Valészind, hogy
Pulvary az itthon elérheté alkatrészek-
bél dolgozott. Nagy biztonsaggal kije-
lenthetd, a hangfrekvencias gyuijto ele-
ve modul rendszerben éplli, hiszen le-
endd sorozatgyartasat csak ebben az
esetben lehetett volna megoldani.

A korabeli radiokat, illetve hangfrek-
vencias eszkdzoket ismerve nagyjabdl
meghatarozhaté az elektronikai gyuijto
mérete. A mikrofon 6klémnyi, a hang-
frekvencias sz(ré két, egymasra fordi-
tott kdzepes férfitenyér, mig a harom-
négy elektroncsdvet tartalmazé elektro-
nika egy tizendt-tizennyolc centiméter
élhosszusagu kockanak felelhetett meg.
Mindezek mellett még pont elfért az
egyesitett, andd- és flitéfeszliliséget
szolgéaliato szarazelem, amelyet kzvet-
lendil a felszallas eldtt rakhattak és kot-
hettek be a szereldk a ballisztikai stiveg
ala. Az ilyen, viszonylag apro méretd te-

lepek kapacitasa tokéletesen elég volt
ahhoz, hogy az élesitést kdvetd egy-két
percben ellassak energiaval a gyuijtot.

Az elbkészitd munka soran —amennyi-
ben a zajzaras megoldasnal maradunk —
a legnehezebb feladat a kellden érze-
keny mikrofon kivalasztasa, valamint az
er6sités mértékének bedllitasa és a
munkapont meghatarozasa lehetett. A
hangfrekvencias sz(r6 elkészitése nem
okozhatott gondot, hiszen azokat akar
készen is lehetett kapni a gyarak minta-
boltjaiban. A kutatok minden bizonnyal
szamos szélcsatorna, illetve hangfrek-
vencias kisérletet és mérést végeztek,
mire rajottek, milyen és mekkora ereji
hangtartoméanyhoz hany voltos feszilt-
ség tartozik egy adott kapcsolasban.
Ugyancsak fejtorést — bar a fenti adatok
birtokaban mar lényegesen kisebbet —
okozhatott a munkapont, azaz a nyitasi
érték meghatarozasa. Talan nem allunk
messze a valosagtdl, ha legkevesebb
egyeéves fejlesztési idével szamolunk.

Mindent &sszevetve elmondhato,
Pulvaryék akar a fenti, akar mas, eléttlink
ismeretien modszert valasztottak, Utiord
jellegli munkat végeztek, hiszen ilyen el-
ven m(ikodé eszkdz akkoriban még is-
meretlen volt a vilag hadseregeiben.
1944 nyaran siker(lt a kit(izott célt elémi,
a gyujto az egyetem Aerotechnikai Inté-
zetének szélcsatornajaban a mestersé-
gesen eldallitott amerikai bombazo-mo-
torzajra miikadott.

A rakéta légvédelmi célra kész(lt, de
elméleti és technoldgiai hianyok miatt
olyan nagy hajtém(ivet nem szerkeszi-
hettek a magyar szakemberek, amely
foldral inditott fegyvert adhatott volna.
Maradt a par kilometerig hatasos I6tavol-
sagu rakéta kivitelezése, amelyet egy al-
kalmas hordozdgép szarnya aldl indita-
nak. Egyes vélemények szerint ez moti-
valta a magyar Me-210Ca repll6gép
gyartasanak 6szidnzését a Dunai Repu-
I6gepgyar Rt.-nél, majd a Me—410 terve-
inek megvasarlasat gyartasi szandékkal.

Az elképzelés szerint a még szoros
kotelékben tamadd bombazéreplilk 16-
tavolsagan kivil inditott rakéta iranyzas
utan iranyitas nélkil a raj kozepébe re-
plil, és oft felrobbanva tarol. Mindehhez
olyan |6pormennyiség kell, ami 1-2 km-
es iranyozhato roppalyat biztosit a rake-
tanak, és elbirja a sajat tomeg mellett
még a legalabb 50 kg-os hasznos télte-
tet is. Ekkora rakétahajtémi tervezésé-
vel 1943—1944 forduléjan mar javaban
foglalkoztak més rakétafegyverek kap-
csan is. Bar a német és orosz sorozatve-
t6k IGporat a magyar szakemberek bizto-
san ismerték, a csepeli kisérleti telepen
kezdetben mégis a hagyomanyos tlizér-
ségi toltetekben alkalmazott anyagokkal
prébalkoztak. Tébb famodellben is egye-
netlen égést és berobbanast kaptak.
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Izometrikus nézet
A hajtomi felsd loporracsa
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Izometrikus nézet
A hajtomd alséd loporracsa (i1.sz.)
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Oldalnézet
az aerodinamikai burkolat nélkil

Méretarany:

Eldformalt repeszképzd burkelat
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Purviry KAroLy

Pulvary Karoly 1807 julius 19-én szuletett Karlsbadban (Csehorszag) Pulvermacher Karoly
néven Apja Pulvermacher Arpéd, édesanyja Staineck Anna. A budapesti Jézsef Nador Miiszaki
Egyetemen szerzett gépészmerndki diplomat 1929-ben. (Ekkor még az elekiromos kerdésekkel
is a gépeszek foglakoztak ezért szamos életrajzaban - tévesen - villamosmérmoki végzettséget
tulajdonitanak nek..) Elsd munkahelye valészintileg a Telefongyar Rt. (Standard) volt. ahol 1932-

1932-hen kezdett dolgozri a Magyar Film Irodanal nint t8mérnok, majd mint miiszaki igazgaté
Hangrelvevogép-talalmanya lehetdvé tette a Magyar Film Iroda szaméra a sajat hangosjatékfilm-
gyartast Készuléke hordozhaté volt. ezért helyszini niportokat is készithettek vele. 1943 és 1949
kozott megalapitotta és mukodtette a Pulvary Elektronzikai Laboratériumot. Ebbél az idészakbél
hat ismert szabadalma van, melyeket agyedil vagy Freund Pallal kozosen jegyzett:
1. Berendezés kuldnbozé amplitudou. illetdleg rezgésszamu villamos rezgések
szetvalasztasara,
2. Iranyito es ellendrzd berendezesek hangosfilmek utdszinkronizalasahoz;
Készulék fenynyalabnak villamos Gton vald beiolyasolasara
4 Kapcsolasi elrendezés kulonboz€ amplitidéji. illetve rezgésszamii villamos rezgések
szetvalasztasara,
5 lIranvito és ellenGrzd berendezések hangosfilmek utdszinkronizalasahoz (ugyanazon néven,
valdszinlleg jelentés modositasokkal):
6 Szinkorongok es egyéb kisegité eszkozok hangosfilmek utdszinkronizdlasahoz és eljaras
el@allitasukra
1843-ban kerult kapcsolatha a Magyar Kiralyr Honvéd Haditechnikai Intézettel ahol a Lidérc
levegd-levegn rakéta gyljicjanak tejlesziésében vett részt. A titkos szabadalmakat a HTI tartotta
nyllvan Ezek leirdsa a HTI iratanyagaival egy(tt elveszett. A iezonans gydijté mikodésének elve
leginkabb Pulvarvy 1 szam( szabadalmahoz hasonlithatott. A gyujté mikodésérol kiserletrél nem

w

ig tevékenykedett mint a hangosmozi-osztaly mérnéke Rovid ideig dolgozott a Radié szamara is.

matadt fenn informacio A rakéta elkészult példanyait Budapesi ostroma soran a szarazféldi
harcokban hasznaltak tel mint nehéz sorozatvett) repesz-rombolo rakétat

Még emigralasa eltt helyezték uzernbe a haza fejlesztésii Magyari-Pulvary-iéle pontosidé-
bemondé gepet a Belvaros tavbeszélokozpontban 1950-ben - més kis cégekkel egyutt -
vallalkozasat allamositottak. és Audio Hang- és Kinotechnikal Gyar néven miikodott tovabb.
Valoszinileg ene felkeszillve még 1949-ben emigralt az Egyesiilt Allamokba. ahol elébb céget
alapitott Pulvary Karoly Elektrotechnikai Vallalat neven. majd 1953-han a Catholic University of
America egyetemi tanara lett 1949 es 1970 kozétt a USAF/USN vezetd kutatéja az N \' Philips
mellett inég tobb méas intézmeény szaktanacsaddjaként is tevékenykedett. Hossz( amenkai
tudomanyos tevékenységének koszénhetden a New York-i Tudomanyos Akadémia drokos
tagjava valasztotta. Az Egyeslt Allamokban tobb mint 20 szabadalma volt, és tobb mint 40
szakeikkben szamolt be kutatasi eredményeir6l. 1986 és 1989 kozétt a Magyar Mérnékok
Vilagszovetségének elndke volt. 1999-ben halt meg Alexandria varosaban. Washington mellett

Tovébbi gond volt, hogy a téltet gyujtasi
technikajarol sem alakult ki egységes
elképzelés, hianyzott a tapasztalat. A
gondot valészin(ileg a német 158 mm-
es Nebelwerfer sorozatvet és rakétals-
szer licencének a megvasariasa oldotta
meg, mert a németek eladtak a hajtétél-
tet, a gyUjtasi rendszer és a hajtémi-
gyartas technoldgiajat is.

A német és orosz sorozatvet |§sze-
rek vizsgalata soran az orosz szarny-
stabilizalt megoldas csak terlilettliz 16-
vésére bizonyult megfelelének. A forgd
rakéta nagyobb pontossdggal repdilt,
kisebb szdrast adott. A rakéta kialakita-
sanal forgasstabilizalas mellett déntét-
tek. Hatranya, hogy nagyobb gépi
munkaval lehet a forgato fuvokakoszo-
rat elallitani. Teljesen magyar Ujdon-
sag volt az, hogy a hengeres hajtom(i
mindkét végén gazkilépés volt, neve-
zetesen: f6flivoka hatul, 3 forgato fuvo-
ka a palastrészre kivezetve eldl. Valo-
szinusithetd, hogy ett6l az elrendezés-
t6l a széras csokkenését remélték.

A csepeli W. M. rakétafejleszt6 rész-
legét amerikai bombatamadas 1944.
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julius 27-én elpusztitotta. A vastagcso-
ves l6portditet a szilkséges teljesit-
meény leadaséra képes volt, és a hajto-
mUl méretezése is kész volt. A bomba-
zaskor viszont sem a rakéta, sem a
gyUjtészerkezet gyartasra kész doku-
mentéciéi nem alltak rendelkezésre.

A HM anyagi csoportfénéke utasitotta
Bézler Karoly hmtk. ezredest, a
DIMAVAG vezet6jét, hogy a meglévd
anyagot és dokumentécidt vitesse Dids-
gy6rbe, és minél hamarabb fejezze be a
rakétat. A Csepelrdl athozott alkatrésze-
ket kiegészitve a rakétat gyartani kezd-
ték acéldntvénybdl és acélcsdbdl. A ra-
kéta hajtémiivét és gydjtasi rendszerét
veglegesitették, megbizhatéan miiko-
dott. 1944. okidber elején sor kerdilt a
prébainditasokra a gyar kisérleti IGterén.

Az idébdl viszont kifogytak, a repllSrél
valo inditas mar fel sem mertilt, és fold-
fold rakétaként szandékoztak az elké-
szlilt par szaz darabot bevetni. A kozel-
segi gyljté még a nullszéridig sem jutott
alkatrész és gyartasi képesség hianya
miatt. A Lidérc tizérségi rakétaban vald
alkalmazésa amugy is értelmetlen lett

volna. Gondot jelentett, hogy a robbano-
t6ltet gy(irli alakban fogta kozre a rake-
tahajtémivet. A Pulvary-féle gyuijto villa-
mos gyujtast adott volna, ahol a gydird
alaku tolietet egyszerre t6bb ponton le-
hetett volna villamosan egy tlizben rob-
bantani. Mas nem Iévén, hagyomanyos
csapddagyijtot kellett alkalmazni. Ez vi-
szont csak egy ponton tud gydjtani, ami
nem ad biztos robbanast, nagy a veszé-
lye a részleges robbanasnak. Didsgyéri
megoldas lett, hogy a rakéta vaskos fej-
csavarjat két helyen atfirtak, és kbzcsa-
varok alkalmazésaval — a rakéta hossz-
tengelyéhez mérve 120°-ban eltolva — 2
db atalakitott, 81 mm-es aknavetégra-
nat-gylijioszerkezetet szereltek be. A
nyers magyarovari gyartasl gyujtokat
csak csapodoszerkezettel szerelték 6sz-
sze a kildvés el6it eltavolitando szallitasi
biztositékkal. Az eredeti pirotechnikai
tavélesités teliesen kimaradi.

A DIMAVAG-ot oktdberben ki kellett
triteni a koézelgd orosz csapatok mi-
att. Bézler a terveket magaval vitte a
Dunantulra, az elkészilt rakétak és a
nyers darabokat szintén elszallitottak.

Visszaemlékezésbo! tudjuk, hogy
1944 novemberében az esztergomi
Magyar Kiralyi Gorgey Artir Honvéd
Mlszaki Hadaprédiskola végzés no-
vendékeinek bemutattak valamennyi
Uj magyar rakétafegyvert, kozottik a
Lidércet is. Innen az informacio az ak-
navetd éllvanyra tamaszkodd félbe-
nyithaté inditocsoveérdl.

Budapest bekeritésekor 1944. no-
vember—december forduldjan a meglé-
v példanyokat bevetették. Erd és
Budatétény korzetébdl, a Duna nyuga-
ti partjardl 16iték a Csepel-szigetet el-
foglalé orosz csapatokat a tulparton. A
Csepel-szigetrél pedig Soroksarra I6t-
tek az oroszokra par sorozat rakétat. A
decemberi Ujsagok néhany sorban be-
szamoltak a ,magyar csodafegyver’
kékeszold szinii robbanasairdl és a ke-
letkezett nagy fustrél. A klénds jelen-
ség a termitdltet égése miatt keletkez-
hetett. Vannak utalasok, hogy Gydr tér-
ségében még kisérletezhettek a raké-
taval, de a félgyartmanyokat és a fél-
kész rakétakat jelentSs ipari hattér nel-
kil mar nem szerelhették készre. Eset-
leg a budapesti bekeritesbol kikertlt
par példannyal I6hetett a 7. rohamtiizér
osztaly a Balaton-felvidéken.

Séarhidai Gyulanak 1987. augusztus
5-én sikerllt hosszabban beszélgetni
dr. Koran Imrével, aki a DIMAVAG |6-
szerszereld (zemeének vezetdje volt. A
Lidérc torténetét & mondta el. A gyar
orosz fennhatdsag ala kerilésével &t
neveziék ki a Tlzérségi Gyar igazgaté-
java. Mascsenkov ezredes parancsnck
utasitasara a gyar haborus tevékenysé-
gérdl beszamolot keszitett, amelyben a
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3. abra. 36/81M Lidérc—gyujtok a rakétaban

2, &bra. A robbandanyag égése kovetkeztében beliilrdl felhasadt

repeszképz6 burkolat

Lidérc rakétat is megemlitette. Felszoli-
tasra az ottmaradt térzsgarda emléke-
zetbdl 3 nap alatt megrajzolta a rakéta
tervdokumentaciojat, amelyet az orosz
ezredes magaval vitt a Szovjetunidba.

Mivel irott anyag vagy példany nem
maradt fenn, a Lidérc rakéta kicsit a le-
gendak vilagaba sorolédott. A HTI elfek-
vG anyagai kézil 1990 kéril elSkeriilt
egy fénymasolat a rakéta gyujtoszerke-
zet nélkilli metszetrajzaval. Solt korzeté-
ben 2006 végén a Duna partjan tényke-
dé tlzszerészjarér felismerte a partra
vetett rozsdakupacban a legnagyobb
magyar gyartasti masodik vildghaborts
rakéta maradvanyait. Ennek a példany-
nak a segitségével mar rekonstrualha-
tova valt ez a kisérleti fegyver.

SZERKEZETI LEIRAS
Hagromii

A kdzponti elem a rakétahajtom(i haza
(25), 140 mm-es acélcsd 944 mm-es
hosszal, a falvastagsaga 7 mm. Ez a
vastagséag biztositja a szilardsagot, to-
vabba igy lehetséges a két végén a
csatlakozomenetek elkészitése is. Az
elils6 részére kilsé menettel csatla-
kozik a fejtarcsa (15), mig a fenék-
résznél a féfuvokat (27) bellire csa-
varjak. A felsé6 menetes részen 12 db
furat talalhaté. Ezeken aramlik a 16-
porgéz a fejcsavar 3 db forgatd flvoé-
kdjahoz. A fenékrészen talalhaté 2 db
kivagas a hajtom( megfogasat segiti
az Osszeszereléskor.

A hajtom( toltete a fejcsavar feldl
haladva a kdvetkezd elemekbdl tevo-
dik ossze:

— felsé réacs (11);

— felsé fekete I6poros gyullasztd
(16) szdvetzsakba varrva;

— 7 db diglikolos I6porcsé (4);

— kozponti celluloid gyullasztécsé
(24) fekete I6porral (23) toltve, a ko-
2éps6 I6porcstben;

— also fekete I6poros gyullaszto (3)
szovetzsakba varrva;

— papir zarokorong (2);

— also racs (1).

Az egész belsé toltetet a f6fuvoka-
val zarjak.

Harcr rész

A robbandfej kifejezés nem helyes,
mivel a fejrészt a kozelségi gyujtd
szamara tartottak fenn. A toltet elhe-
lyezésére mas helyet kellett keresni.
A jobb sulyelosztas miatt a tltet a haj-
tomi koré ker(lt, és a tomegkozép-
pont helyzete a teljes hosszon ballisz-
tikailag elénydsebben helyezkedett el.
Ezen feliil a repllés alatt a kiégd haj-
tomi miatti stlyveszteség is kevésbé
befolyasolta a témegkdzéppont hely-
zetét, ezzel is névelve a stabilitast.

A toltet felépi-
tése az alsé 6sz-
szefogd korong

TNT/NPT  robbandanyag-keverék
hasznalata is. A kilsé teret termittel
(17) toltotték meg.

Az egészet a fejtarcsa (15) zarja a
repeszkdpeny és a burkolat rogzitésé-
vel. A toltet robbantasat két 36/81M
atalakitott gyujtoszerkezet (13) végez-
te. A gyujtétartd perselyek (14) szarai
végig menetesek, és a fejtarcsa belsd
gy(rls I6porkamra részén keresztil
teremtenek kapcsolatot a gyujtoszer-
kezetek és a toltet kozott. Beszerelé-
slik csak kozvetlenul a felhasznalas
el6tt tértént, ennek megfeleléen két
nagy lelapolas talalhatd rajtuk, hogy
egy egyszer( villaskulccsal ezt kdény-
nyen megtehessék.

TovABBI ELEMEK

A rakéta kils6 alakjat két ballisztikai
aramvonalzé adta. A siliveg (12) a raké-
ta elejét tette aramvonalassa. A forgatd
flvékaknal 3x2 db csavarral (28) kerdilt

4. dbra. A fejtarcsa egyik forgatd fivokaja. Jol latszanak a su-
veget rogzitd csavarok

(5) hajtomlire he-
gesztésével kez-
dédott. Ezutan a
korkérés horony-
ba allitottak az
eléformalt  re-
peszkopenyt (B),
majd a kullsé pe-
remre illesztették
a kdzépsé burko-
latot (9). A belsd,
gylirls térbe ke-
rilt az alumini-
umlemez fogla-
latba (18, 19, 20)
sajtolt TNT-toltet
(7, 8). Elképzel-
het6  erdsebb,
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felerdsitésre. A flvokak helye a siveg-
bél ki van vagva ugy, hogy csak a fejtar-
csa haromoldalli lelapolasét fedi.

A hatsé kupos rész (22) 4 db csavar-
ral (21) kapcsolodik az also 6sszefogd
koronghoz. A féflivékanal egy gylininoz
(26) hegesztik. Ez a gyl a féfuvoka
menetes kapcsolatat erdsiti, tovabba
lehetévé teszi, hogy a hatsé burkolatot
szlikség esetén le lehessen szerelni.

Az (tkdztetd perem (10) a vizsgalt
darabon nem volt kiilén régzitve, csak
rahlzva a rakétara. Elképzelhetd, hogy
par ponton hozzahegesztették a kiilsé
burkolathoz. Ez a rakéta legvastagabb
része, igy a 300 mm-es kilové cs6be
ez mar nem fér be. A rakéta a vetdesd-
be csak ennek a gy(ir(inek az Gtkozte-
téséig toltheté be. Pontosan ez a cél,
mivel igy a rakéta forgatd fuvokas ré-
sze kilég a vetGes6bdl, miikbdésekor
szabad utat hagyva a I6porgazoknak.

MukoDEs
Hasromy (KILOVES)

A hajtéom( kildvéshez valo elGkészité-
se a villamos izzogyUjté beszerelését
jelenti. Nem lehetett egyszer( miive-
let, mivel a zaro papirkorongot az alsé
racson keresztll at kellett lyukasztani,
és a féfavokan keresztll az izzogyuj-
tot a gyullasztétoltetig be kellett nyom-
ni. Biztosan volt valamilyen egyedi se-
gédeszkdz ehhez, de elképzelhet az
is, hogy a gyartaskor eleve izzogyuijto-
san szerelték Gssze.

Inditasa a miiszakiak villamos gyuj-
téberendezéseivel tortént hosszu ve-
zetéken keresztill. Ezek a gyUjtégé-
pek elég nagy teljesitményiiek voltak
ahhoz, hogy egyszerre 10-20 rakétat
is inditani lehessen. Ehhez viszont
sok vetdesd kellett. Egy ilyen sorozat
inditasanak és robbanasanak morélis
hatasa biztosan nagy volt.

Haditechnika-térténet

A hajtomid  vi-
szonylag érzéket-
len I8porcsdvei-
nek egyenletes és
egyszerre torténd
inditasa nagy, id6-
ben egyszerre tor-
ténd energiakdz-
1&st kévetelt. A kor
rakétaiban bevalt
fekete  I6poros
rendszer itt is jol
miikodétt, A villa-
mos  izzdgyujtd
szinte egyszerre
gyujtotta az alsd
és fels6 gyullasz-
tokat a kozvetitG-
csovon keresztll.
A hajtém( mind-
két végén égni kezdett, de a I6porcss-
vek a belsé csatornakon és az oldalfala-
kon is begyulladtak.

A rakétat a féfuvoka hajtotta elére, és
tolta ki a vetdecs6bdl, mikézben a forga-
to favékak a balra porgetést végezték.
A féfuvoka keresztmetszetének és a 3
forgatd fuvoka egylttes keresztmet-
szetének az aranya szabta meg, hogy
a toltet teljes toldereje milyen aranyban
forditédjék, hajtasra, illetve stabilizalas-
ra. Nyilvanvaléan a stabilizalashoz lé-
nyegesen kevesebb kellett.

A récsok az égés soran szétesé 16-
porcsovek darabjait fogték fel, nehogy
a fuvékékat eltomjék, ezzel a belsd
nyomast fokozzak, vagy haszontala-
nul a szabadba tavozzanak.

HARC! RESZ (BECSAPODAS)

A gylijtdszerkezetek beszerelése a kilo-
vés elbtt tortént. A sliveg levétele utan a
perselyekkel egy(it a fejtarcsaba csa-
vartak, majd a szallitasi biztositast elta-
volitottdk. Becsapodéaskor a sliveg 6sz-
szerogyott, és a gyljtoszerkezetek a
robbanétbltetet
felrobbantottak. A

5. abra. A hajtom(i kiszerelt f6fivokaja
TR S . / tod . S T 7
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repeszképzd test,
valamint a rakéta
darabjai femrepe-
szekkel szortak be
a becsapodasi
hely térségét. A
repeszképzd test
kiils6 ,kockazasa”
segitette a re-
peszképzest, de
csak azaltal, hogy
kénnyebben szét-
térte a robbangd-
anyag. A repesz-
darabok méretét
igy nem lehet lé-
nyegesen befolya-

solni, mert a fémanyagban tovaterjed6
atéhulldm pontosan a kénnyitéseknél
ver6dik vissza, és mashol fejti ki repesz-
t6 hataséat. Ha a minta bels6 oldalon lett
volna, akkor valéban befolyasolta volna
a keletkez6 repeszdarabok méretét.

Arakéta jelentds gyUjtohatasét a ter-
mittdltet adta, aminek az Gsszetétele a
visszaemlékezés alapjan Feo03 + 2Al
+ (BaO) volt. A magas robbanasi hé
miatt ez a fém-por keverék AlsOg +
2Fe + BaO-da alakult, tovabb emelve
a hét, finom izzd részekkel téltve a to-
vaterjedé I6késhullam mogatti teret.

A talalt darab alapjan egy sulyos hia-
nyosséagra deriilt fény. A gyljtoperselyek
atmennek a fejtarcsa I6porkamrajan, te-
hat a menetes kapcsolat nyomas ala ke-
ril a hajtémi mikodésekor. Ezeken a
nem témitett meneteken keresztll a 16-
porgazok a robbandtoltetet elérhetik és
meggylijthatjak. Szélsdséges esetben
robbanast okozhatnak, esetleg még a ki-
I6vés utan kézvetlendl a réppélyan.

A vizsgalt darab toltete ,csak” meg-
gyulladt, és a keletkezé gazok, illetve
a nyomas a repeszképzd burkolatot
belulrél kinyitotta. A termittéltettel nem
tortént killdndsebb reakcid, mert a hé-
mennyiség csak a helyi égéshez volt
elegendd. A rakéta mar a roppalyan
instabilan repiilhetett, valészinileg a
becsapddas sem megfelelGen tortént.
Mindkét gyujté allva maradt.

FELHASZNALT IRODALOM

Hajdu Ferenc — Sarhidai Gyula:

A Magyar Kiralyi Honvéd Haditechni-
kai Intézettél a HM Technolégiai Hi-
vatalig 1920-2005. HM Technologiai
Hivatal, 2005.

Sarhidai Gyula: A Magyar Kiralyi
Honvédség titkos fegyvere, a Lidérc
légvédelmi rakéta. Haditechnika
1989/3.



“+= Egyiptom €s Izrael repil6- és légvédelmi
eszkozel 1973-ban

Az 1ZRAELI LEGIERG HARCTEVEKENYSEGE

Az izraeli legierd tevékenységét az egész konfliktus alatt a
feszitettség jellemezte. A légierét f6leg a légi uralom kiviva-
sara és a szarazfoldi csapatok tevékenységének tamogata-
sara vetették be.

A harcok soran az izraeliek széleskériien alkalmaztak
az F—4 Phantom és a Mirage Il tipusu harcaszati vadasz-
bombazo replilégépeket, az A—4H Skyhawk tipusu csata-
repllégépeket, a Bell-205 (UH-1D), Alouette Il és Ill, va-
lamint Super Frelon tipusu helikoptereket. A légi harcok
idején az izraeliek csak az F—4 Phantom és Mirage Il ti-
pusu repilégépeiket alkalmaztak. A 1égi harcokban kide-
ralt, hogy az F—4 Phantom tipusu repilégépek a nagy
bolintoszoggel és nagy tllterheléssel végrehajtott emel-
kedéseknél hamar elveszitik sebességiiket, és dugohu-
zbba esnek.

A lelétt izraeli repllégép-vezetbk elmondasa szerint ko-
zepes és nagy magassagon vizszintes sikban nehezen le-
hetett az F—4 Phantom tipus( repllégépekkel manéverez-
ni, kaldnésen 400-450 km/éranal kisebb sebességnél.
Ezért a kis sebességen vald stabilitas és vezethetdség jel-
lemzdéinek javitasa céljabol mintegy 80 db izraeli F—4
Phantomot kilonleges automatikusan vezérelheté segéd-
szarnyakkal szereltek fel, miutan jelentdsen ndvekedett
azok mandverez6képessége, igy lehetévé tették légi harc
megvivasat a MiG-21-es replll6gépekkel — kis sebességen
vizszintes fordulokkal.

Kis magassagon az F—4 Phantom és Mirage Ill repiilége-
pek manbverezoképessége a MiG—21-eshez viszonyitva
jobb. Amikor légvédelmi rakétakkal oltalmazott repilGterek-
re mértek csapasokat F-4 Phantomok, az optimalis terhe-
lés 8-10 db 340 kg-os bomba, valamint 2 db, egyenként
456 kg sulyd kazettas bomba vagy 2 db levegé-fold oszta-
lyd iranyithatd rakéta volt.

Vadaszrepllgép valtozatban az F—4 Phantom tipusu re-
pllégépre 6 db levegd-levegé osztalyu iranyithato rakétat
(2 db AIM—7 Sparrow és 4 db AIM-9 Sidewinder), a Mirage
IIIC tipusu replilégépre pedig 2 db AIM—9 Sidewinder tipu-
su iranyithato rakétat fliggesztettek fel.

A kozel-keleti harctevékenységek megvivasa soran a
harckocsik és mas pancélozott célok elleni harcra lzrael
el6szor alkalmazott tiiztamogatéd helikoptereket. Ezek a
Bell-205 (UH-1D), az Alouette 1l és Il tipusu helikopte-
rek voltak. Ezenkivil pancéltéré eszkdzként a francia
gyartmanyu, AS—11 tipusu iranyithaté rakétakat és az
amerikai TOW tipusl iranyithatd pancéltéré rakétakat
vetették be.

Az U] légi harcaszati mddszerek legjellemzébb példaja
az iranyithatd panceltoré rakétakkal felfegyverzett heli-
kopterek alkalmazasa az egyiptomi pancélos csapatok
ellen, amelyeket 1973. oktéber 14-én, egy harantttvonal
birtokbavételére inditottak. Amikor a 21. harckocsi-
hadosztaly dandaral kijutottak a harantitvonalhoz, harc-
rendjiik el6tt varatlanul egy izraeli helikoptercsoport je-
lent meg, benne 15-18 géppel. A helikopterek a terep
egyenetlenségeit kihasznalva, rendkivil kis magassag-
ban (3—10 m) repllve jutottak ki az arcvonalhoz, és harci

alkalmazas magassagara emelkedve inditottak iranyitha-
t6 pancéltéré rakétaikat. Végil mintegy 5-6 perc alatt
tobb tiz harckocsit semmisitettek meg, ami jol bizonyitot-
ta a helikopterr8l alkalmazott irAnyithaté pancéltoré raké-
tarendszer nagy hatasfokat. Ezt a kovetkezé médon érték
el: a tliztamogato helikopterek kis magassagon, rejtetten
kijutottak a pancéltérd rakétak inditasanak terepszakasz-
ara. E terepszakasztél mintegy 3 km-re vagy kézvetlenil
a célok kozelében 20-100 m magassagba emelkedtek,
és célzas utan azonnal inditottak rakétaikat. A magasséag
felvétele, a cél (harckocsi, pancélozott szallité harcjarmii)
felderitése, az iranyithatd pancéltérs rakéta inditasanak
és iranyitdsanak ideje mindéssze 25-40 s kodzott moz-
gott. Atamadas utén a helikopterek hirtelen a lehetd leg-
kisebb magassagra sillyedtek, és sajat teriletre repil-
tek, hogy felkésziljenek az (j csapasmérésre. Néha egy-
két tliztamogatd helikoptert lesallasbol alkalmaztak. Ezek
a harckocsik kozeledtekor levegébe emelkedtek, és raké-
takat inditottak, féleg a parancsnoki harckocsik megsem-
misitésére.

Az izraeli repll6gépek U] infravords csapdakat is hasz-
naltak az infravérés vagy mas néven hévezérelt légve-
delmi rakétak zavarasara. Az infravords csapda egy spe-
cidlis tzemanyag-keverékkel toltott, 4 mm falvastagsa-
gu, 250 mm atmérdjd, gomb alaku fémtartaly. Ezeket az
infracsapdakat néhany masodperces id6kézonként vetik
ki a repll6gépekbdl, és azok égve, kis ejtéernySkkel
ereszkednek le. Egy replil6gép atlagosan 10 db ilyen
infracsapdat vihet magaval (2 db fliggesztett konténer,
egyenként 5-5 csapdaval). A keverék a tartalybdl, annak
az alsé részén levd nyilasan keresztil folyik ki, és kortl-
belil 30 masodpercig nagy héfokon égve ,hamis” infra-
voros célt képez a héravezetéses légvédelmi rakéta ré-
szére. Ezért példaul a szirek altal az izraeli repulégépek-
re inditott kb. 66 db SA-7 tipus( rakétabdl egy sem ta-
lalt célba.

A leveg6-fold tipust iranyithato rakétak kozil a leghaté-
konyabbak a televizios iranyitasi AGM—-65 Maverick raké-
tak és a TOW tipusu iranyithatd pancéltérd rakétak voltak.
Az AGM-85 Maverick tipusu rakétakat a haborl befejezé
szakaszaban harckocsik, rakétak és tlizérségi lovegek el-
len alkalmaztak. Az F-4 Phantom tipusu repllégépek mint-
egy 50 db AGM-65 Maverick rakétat inditottak, amelyekbdl
tébb mint 40 telitalalat volt, a tébbi 3 m-en bellil csapddott
a cél kozelébe. A rakéta inditasa utan a repilégép azonnal
légvédelem elleni mandvert hajtott végre, és mas feladat
teljesitésére tert at.

A harctevékenységek megvivasakor lzrael légiereje gya-
korlatilag az iranyithatd és nem iranyithaté fedélzeti fegyve-
rek egész arzenaljat alkalmazta, tobbek kozott nem iranyit-
haté légibombakat, kazettas bombakat, nem iranyithatd ra-
kétakat, gépagyukat. Televiziés iranyitasi AGM-62
Walleye és GBU-15 tipus( iranyithaté légibombakat vetet-
tek be a kisméret(, kildondsen fontos célokra, harcallas-
pontokra, hirkdzpontokra stb.

A nem iranyithaté légibombak és bombatartalyok kozil a
225 kg-os és 337 kg-os MK-82 Snake Eye és MK—117 tipu-

st rombolé bombakat, a 337 kg-os BLU-1/B tipusu gyujto- >
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14. abra. Izrael altal lel6tt repiilégépek tipusonként (1967-1973)

bombékat, a BLU-26/B és BLU-59/B tipust repeszbomba-
kat, a CBU—24B/B és CBU-49/B tipusl kazettas bombakat,
az MK—-118 kumulativ tolteti bombakkal felszerelt MK—20
Rockeye tipusll konténereket hasznaltak a leggyakrabban.

Viszonylag ritkdbban alkalmaztak a 112, 450, 900 és 1350
kg-os rombolé bombakat és a 45-90 kg-os repeszbombakat.

Az MK-82 és MK—-117 tipusti rombolébombakat féleg a
hatorszagi objektumok ellen (példaul repiiGterek, raktarak,

5 abra. A lelovések madjai repiilégéptipusonként (1967-1973)
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ipari és polgari éplletek, csapatcsoportositasok) vetették be.
Ezekre az objektumokra gyakran vegyes bombacsapasokat
mértek. Példaul a kend- és (izemanyagraktarakra rombolo-
és gyujtobombakat, a repuléterekre rombold- és betonrombo-
16, valamint CBU—-24B/B, CBU—49B/B tipusi konténereket, a
csapatcsoportositasokra rombolébombéakat és CBU-24B/B,
valamint MK—20 Rockeye tipust bombakat alkalmaztak.

Azok a repliléterek, amelyekre az izraeli replilégépek
bombacsapasokat mértek, atlagban 4-6 6rara hasznalha-
tatlanna valtak. A javitasi munkak megnehezitése végett az
izraeliek 4, 8, 7 és 9 ¢ras késleltetett gyljtokkal szerelték fel
a bombéak egy részét, valamint néhany perctél néhany oras
hatarozatlan idejii késleltetésre beallitott BLU-59/B tipusu
bombakkal szerelt konténereket dobtak le. A fedezékeken
kiviil elhelyezett replil6gépek és mas harci technika meg-
semmisitésére pillanatgyujtds BLU-24/B tipusi bombakkal
felszerelt konténereket hasznaltak.

2. tablazat. A szembenéllo felek erdi és eszkodzei 1973-ban

A csapatok kdzvetlen tdmogatasakor az élGerdre és a
nem pancélozott technikara napalmbombakat, CBU-24/B
tipusti bombatartalyokat, a pancélos technikara (el-
sésorban a harckocsikra) MK 20 tipusu konténereket, a
védelmi épitményekre féleg rombolébombakat alkal-
maztak.

A nem iranyithatd rakétakat foleg a foldi célok megsem-
misitésére hasznaltak, legelterjedtebben a repeszrombold,
kumulativ és specialis harci részekkel (pl. nyil alaku repe-
szekkel) szerelt amerikai gyartmanyl 70 mm-es nem ira-
nyithato rakétakat. Ez utébbiakat elsésorban az éléer6 és a
szallitbeszkdzok ellen. A replilégépek fedélzeti fegyvereit
féleg a szarazfoldi csapatok kdzvetlen tamogatéasakor, a
foldi célok ellen, valamint az ellenség repiilégépei elleni le-
gi harcban vetették be. A |égi harcok eredményei azt bizo-
nyitottak, hogy a replilégépek fedélzeti fegyverei tovabbra

is hatasos eszkdzei a légi kdzelharcnak.

Egyiptom Sziria  Jordania Arab 6sszesen lIzrael Arab er6folény
Légierd és légvédelem
Szazad 38 15 4 57 22 159%
— bombazd 4 0 0 4 1 300%
— vadaszbombazo 10 7 0 17 13 31%
— elfogdvadasz 9 4 3 16 3 433%
— felderitd 2 1 0 3 0
— szallitd 4 1 1 6 3 100%
— helikopter 9 2 0 11 2 450%
lérak. osztalyok 148 38 3 189 5 3680%
1étl. osztaly 39 17 0 56 30 87%
Fegyverzet
harci repiilégép 650 331 66 1047 479 119%
— bombazé 48 0 0 48 15 220%
— vadaszbombazo 274 161 0 435 417 4%
elfogévadasz 328 180 66 574 47 1121%
szallitd 46 5 11 62 98 —37%
helikopter 140 57 0 197 80 146%
lérak. komplexum 148 38 3 189 20 845%
légvédelmi agya 1846 758 0 2604 500 4219%
harckocsi 2455 2335 477 5267 1500 251%
tabori t0. I16v. és av. 3605 1980 878 6463 2520 156%
pancéltord l1veg 1860 1016 200 3076 1212 154%
Szarazfoldi csapatok
dandar 6sszesen 42 21 15 78 33 136%
gyalog 15 10 9 34 17 100%
gépesitett 13 2 0 15 5 200%
harckocsi 11 9 6 26 9 189%
légimozgékonysagu 3 0 0 3 2 50%
6nallo zaszldalj 31 14 3 48 27 78%
6nallé oszaly 128 54 28 210 53 296%
tabori tlizér 50 34 19 103 36 186%
panceltoré 16 5 0 21 17 24%
légvédelmi 62 15 9 86 0
Fegyveres erdk létszama 851 170 60,3 1081,3 165 555%
szarazfoldi csapatok 587 131,3 57 775,3 135 474%
Légierd és légvédelem 226 34,7 3 263,7 25 955%
haditengerészet 38 4 0,3 42,3 s 746%
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Haborl szakasza Datum Egyiptom Sziria E. és Sz. 6sszesen lzrael Felek 6sszesen
oktéber 6. 220 290 510 180 690
oktober 7. 330 430 760 920 1680
. oktdber 8. 320 400 720 760 1480
oktéber 9. 310 240 550 780 1330
bsszesen 1180 1360 2540 2640 5180
oktober 10. 250 340 590 880 1470
oktéber 11. 280 300 580 800 1380
Il oktéber 12. 300 550 850 820 1670
oktober 13. 280 380 660 720 1380
Osszesen 1110 1570 2680 3220 5900
oktéber 14. 250 150 400 300 700
oktéber 15. 180 190 370 250 620
1. okitober 186. 200 390 590 470 1060
oktéber 17. 220 350 570 240 810
oktober 18. 300 220 520 200 720
Osszesen 1150 1300 2450 1460 3910
oktéber 19. 370 300 670 500 1170
oktober 20. 380 280 660 600 1260
oktober 21. 400 300 700 720 1420
V. oktober 22. 440 380 820 750 1570
oktober 23. 460 330 790 1080 1870
oktéber 24. 400 200 600 1050 1650
oktéber 25. 200 60 260 200 460
Osszesen 2650 1850 4500 4900 9400
Minddsszesen 6090 6080 12 170 12 220 24 390
(Nordeen, Nicolle)

3. tablazat. A felek napi repiil6gép-bevetéseinek szama 1973. oktdber 6. és 25. kozott

A RADIOELEKTRONIKAI ZAVARO HARCESZKOZOK JELENTOSEGE

Az arab légvedelmi rakéta- és radiétechnikai csapatok el-
len az izraeli légier6 a zavarast specialisan berendezett
Boeing 377 Stratocruiser zavaré repiilégépekkel, harci
repllégepekkel és pildta nélkili replilégépekkel, valamint
foldi zavaréalloméasokkal hajtotta végre. A csapasmérs
csapatok tevékenységének biztositasara a zavaré repii-
I6gépeket mar elére egy-két Grjaratozasi zonaba iranyi-
totték. A zavaras akkor kezdGdétt, amikor az izraeli repi-
I6gépek kijutottak a radidlokacios allomasok felderitési
zonajaba. A zavaras id6tartama attél fiiggétt, hogy a va-
daszbombéazé repiilégépek mennyi ideig tartézkodtak a
cél korzetében, és attél az id6tél, amely biztositotta, hogy
a vadaszbombazé replilégépek elhagyjak a radidlokator-
ok felderitési zonajat.

A légvédelmi rakétakomplexumok radidlokatorai ellen
széleskériien alkalmaztak az aktiv zajzavarast és ritkab-
ban az impulzuszavarast, amelyet tavolsagban és szég-
ben elvivé zavarjelként sugaroztak ki. Az alcazd passziv
zavarast — elsGsorban szinlelt Iégi helyzet imitalasa érde-
kében — (ivegszalbdl készilt, fémmel bevont dipdlvissza-
ver6k szétszorasaval hoztak létre. Ebbél a célbdl hasznal-
tak a kis ejtéernybkkel kidobhato, fémmel bevont karton-
visszaverSket és a specialis, radidlokatorok elleni passziv
zavaro tolteteket is.

A fémmel bevont livegszalkétegekbdl allé passziv zavard
toltetek funkcidja a legvédelmi és a levegé-levegd rakétak
ravezetésének megakadalyozasa, a célrepiilégéprdl vald
elterelése, valamint a csapasmérd csoportok alcazasa volt.
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A toltetek periodikus kildvése eredményeként a féldi radio-
lokatorok képemy6in a célon kiviil mintegy 6-8 szinlelt cso-
portos cél is megjelent, amelyek 1-2 km tavolsagra helyez-
kedtek el egymastdl, és amelyek koziil nehéz volt kivalasz-
tani a valodi celt. A légvédelmi rakétakomplexum esetében
az automatikus célkévetd rendszer egy Uj célt fogott el, és
a rakétakat nem a reptil6gépekre, hanem a fémmel bevont
Uvegszalkotegekre vezette ra, amelyek visszaver§ felilete
lényegesen nagyobb volt, mint a replilégépé.

Igy példaul oktéber 9-én a Damaszkusz elleni csapasmé-
rés idejéen az egyik F—4 Phantom tipusu repiilégép felderi-
tette, hogy két légvedelmi rakétat inditottak ra, ezutan né-
hany passziv zavaré toltetet 16t ki, amelyek fémmel bevont
Uvegszalkdtegekbdl két kis felhdt képeztek, és a rakétak
azok iranyaba fordultak el. A replilégépet csak a harmadik
rakétaval sikerllt megsemmisiteni.

A légi és a zavarhelyzet bonyolitasara, valamint megté-
vesztdé célrepllégépként széleskdrlien alkalmaztak a
zavaroberendezéssel felszerelt MQM-74A tipust piléta
nelklli repllégépeket. A zavaras legerdsebben altalaban
azokat a radiclokatorokat nyomta el, amelyek az izraeli lé-
gieré fécsapasanak savjaban voltak, ugyanakkor a szar-
nyakon lévé radidlokator-allomasok sikeresen kovették a
célokat.

A harctevekenységek menetének elemzése megmutatta,
hogy lzrael nem hasznélta ki teljesen a harci repiil6gépek-
rél torténd zavaras lehetségeit. A csapasméréskor a teljes
varatlansag elérésére torekedve, az F—4 Phantom tipusu
repllégépek pildtai gyakran csak a bombavetés utan, a cél-
tol tavolodva kapcsoltak be a fedélzeti zavaréberen-
dezésiket.




Az 1ZRAELI LEGIERD ES A SZARAZFOLDI CSAPATOK
EGYUTTMUKODESE

A légierd6 és a szarazfoldi csapatok egyittmiikddésének
pontos megszervezése a kozvetlen légi tdmogataskor a
harctevékenységek valamennyi szakaszaban sikeresen
megvaldsult. A vadaszbombazo replilégépek és a szaraz-
foldi csapatok egydttmikodése a légierd 6sszekotétisztjén
és az elGretolt repllégép-iranyiton keresztll tértént. Ossze-
kottiszteknek és repiilégép-iranyitoknak altalaban a repi-
lésrdl letiltott pilotakat, a tartalékban levé megfigyel6ket
vagy a szarazfoldi csapatok tisztjeit jeloiték ki, akik specia-
lis atképzésben részesiiltek.

Az eléretolt replilégép-iranyitdk allanddan a szarazfoldi
csapatok harcrendjében voltak, és az egyittmiikéds egy-
ségek és alegységek parancsnokaitél kaptak meg az
adatokat a sajat és az ellenséges csapatok helyzetérél, a
védelem peremvonalardl. Télik kaptak tovabba a kdzvet-
len légi tamogatasra tervezett repiilGgép-bevetések
igenyléseit. A helyzet térképre rogzitése utan kirajzolé-
dott a ,biztonsdgos bombavetés hatara”. A vadaszbom-
bazo-szazad repilégép-vezetsi felszallas el6tt megkap-
tak a térkép masolatat. Mindenre, ami a ,biztonsagos
bombavetés hataran” tdl volt, bomba- és replilécsapaso-
kat lehetett mérni a sajat csapatok megsemmisitésének
veszélye nélkal.

Abban az esetben, ha a csapast olyan célra kellett mér-
ni, amely a ,biztonsédgos bombavetés hatara” és a sajat
csapatok kozétt volt, az izraeli pildtak engedélyt kértek az
eléretolt repllégép-iranyitotdl a csapasmérésre. A vadasz-
bombazé repllégépek foldi célokra vald ravezetésére heli-
koptereket alkalmaztak, amelyek kis magassagon lebeg-
tek, és a célt felderitve vizudlis ravezetést végeztek, kiva-
lasztva a célhoz viszonyitott legkedvezGbb poziciot.

Amikor a csapasokat a sajat csapatok kdzvetlen kozelé-
ben meérték, a kovetkezé elbvigyazatossagi rendszabalyo-
kat tartottak be: megtiltottak a bombavetést a sajat csapa-
toktol 1000 m-nél, a nem iranyithaté rakétak inditasat és a
napalmlégibombak dobasat 500 m-nél, a gépagyuk tizét
200 m-nél kozelebb levé célokra, az izraeli tizéralegyse-
geknek pedig a sajat repllégépek biztonsaga érdekében
megtiltottak a kdzvetett iranyitasu roppalyara a tlizvezetést
az eléretolt repllégép-iranyitd engedélye nélkiil.

A kézvetlen légi tamogatast altalaban 4—10 db repiilégép-
bdl allo kis kotelekekkel végezték. Kazettas, napalm- vagy
kumulativ bombacsapasokat mértek a harctéren levd csa-
patok harcrendjére, a |6vészarkokban és a 16vészgddrok-
ben levé személyi &llomanyra, a tlizérség tiizelSallasaira, a
pancélos technikara és szallitdeszkdzokre, a harcallas-
pontokra és a vezetési eszkozokre. Az oltalmazé csoport
két alcsoportra oszlott, az egyik a csapasméré csoport
el6tt, a masik mogotte tevékenykedett.

Nagymeretli celok ellen (példaul egy harckocsizaszléal))
6-8 replilégép tevékenykedett, amelyben minden vadasz-
bombéazé replilégépnek megvolt a kijeldlt célja. A csapas-
méres soran a vezérgép allando radio-dsszekottetést tartott
fenn az eléretolt repllégép-iranyitéval, ami megkénnyitette
a célok megsemmisitésének ellendrzését és az ismételt ra-
replléshez szilkséges elhatarozas meghozatalat. Egyes
célokra, kuléndsen azokra, amelyeket légvédelmi eszko-
zbkkel gyengén oltalmaztak (példaul menetoszlopok), 2—4
rarepilést és bombavetést altaldban 1800-2000 m magas-
sagrél, zuhanasbdl hajtottak végre. Ebben az esetben a re-
pulGgépek 4-8 percet tartdzkodtak a cél felett. Azokra a cé-
lokra, amelyeket a légvédelem erdsen oltalmazott, egy ra-
repllésbdl mértek csapast; mégpedig ugy hogy minimalis
ideig (1—2 perc) tartozkodtak a cél felett.

Flggetlenségi habor( (1947-49) 6373
1956. évi haborl 231
1967. évi haborl 776
*Anyaghabor(" (1968-70) 1424
1973. évi haborl 2688
Libanoni habor( (1982-85) 1216
Mas bevetések és terroristatamadasok 9074
2004. aprilis 1-jéig 6sszesen 21782
(www.jewishvirtuallibrary.org)

4. tablazat. Izrael fegyveres erdinek él8erd-veszteségei
az allam megalakuldsa 6ta (f6)

A szarazféldi csapatok kdzvetlen légi tamogatéséara a re-
pilégépeken kivil széleskérlen alkalmaztak az iranyithaté
és a nem iranyithaté pancéltéré rakétakkal felfegyverzett
helikoptereket is.

A harctevékenységek utolso szakaszaban az izraeliek
uj, amerikai gyartmanyid AGM-65 Maverick, AGM-62
Rockeye kumulativ pancéltord légibombakat is hasznal-
tak. A bombakat MX-20 tipusu konténerben dobtak le a
vadaszbombézéd repllégépekrél. Minden konténerben
247 db kis bomba volt. A bombavetést 1500-2000 m
magassagbadl hajtottak végre, és 400-500 m magasség-
ban nyilt ki a2 konténer. A pancéltord bombak kumulativ
sugara mintegy 12 mm atmérgj(i furatot Otétt a harcko-
csik, tobbek koézétt a T-62 tipusl harckocsik tornyanak
tetején is.

Az egyiptomi fronton az izraeli légieré egy északi, két
kbzépsé és egy déli légifolyosét” hasznalt. A sziriai fron-
ton az északi ,légifolyosd” Libanon terllete és hegyei, a
nyugati a Golan-fennsik, a déli a sziriai—jordaniai hatar
mentén, majd a Sziriatdl délre levé sivatag f616tt veze-
tett. Az izraeli 1égierd ezekben az iranyokban elészér (n.
Jégifolyosokat” nyitott a légvédelmi rendszerekben, ez
utén légiereje ugy hasznalhatta a megnyitott savokat,
hogy az atvonalon nem veszélyeztette a foldi légvédelmi
eszkdzok tlze. Viszont ez az Utvonalakhoz valé kétédés
bizonyos mértékben megkdnnyitette a tamadasok visz-
szaverésének megszervezését, tobbek kozott az aktiv
légvédelmi eszk6zok és a vizualis figyel66rsdk elhelye-
zését.

A héaborit megel6z6en kidolgozott repuilSgépelfogasi
modszereket az izraeliek széleskorlien alkalmaztak a
harctevekenységek soran. A légi célok elfogasa az egyip-
tomi fronton a Szuezi-csatornatdl nyugatra 10-20 km-re, a
sziriai csapatok kdzvetlen harcérintkezésének vonalatol
keletre, 10-15 kilométerre levé terepszakaszokon tértént.
Az elfogd vadaszrepllGgépeket ,bevetésre azonnal kész
foldi készlltsegbdl”, valamint légi Grjaratozasbdl a 1égi és a
féldi harcallaspontok vezették ra a 1égi célokra. Légi 6rja-
ratozasbol 2-6 perc alatt vezették ra a vadaszrepiilégépe-
ket a legi celokra, az elfogasra pedig 20-30 perc allt ren-
delkezésre.

Az elfogo vadaszreplilégépeket altalaban 15-t61 30 km-ig
terjedd tavolsagra vezették ki a cél hatso légterébe. Az ese-
tek tdbbségében az elfogd vadaszrepiilégépek személyze-
te kbzepes magassagon, 15-20 km tavolsagrdl, fedélzeti
radiolokacios célzékésziilék alkalmazasaval deritette fel a
célt, vizualisan pedig 3-6 km tavolsagrél, amit azonnal je-
lentettek a ravezeté harcéallaspontnak.

(Folytatjuk)
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e Willy Messerschmitt és
reptil6gépel, 19461978

harmadik Birodalom veresége
Autén a nyugati nagyhatalmak
sok német repilégép-, rakéta-
és fegyvertervezdének felajanlottak az
egyUttmUkodést, hogy naluk dolgozza-
nak tovabb. A leghiresebb ilyen
egyltimiikddésre példa Werner von
Braun életdtja. O a brit nagyvarosokat
(polgéri célpontokat) rombold V2 bal-
lisztikus rakéta kifejlesztése utan uj,
még nagyobb és még pusztitobb raké-
takat tervezett a szdvetségesek ellen,
raadasul SS-ellendrzés alatt dolgozott,
majd a habort utan elfogadta az ame-
rikaiak ajanlatat, és ebbdl az egyitt-
miikodésbdl jott létre a holdra szallas
Saturn V hordozérakétaja, amelyet az
6 vezetésével fejlesztettek ki.
Willy Messerschmitt nem fogadta el
a felajanlott kollaboracict. A német ter-
vezGt letartoztattak, és rabszolgamun-
kasok alkalmazaséanak vadjaval elitél-
ték. Két év bortén utan 0j Uzleti vallal-
kozasba kezdett. Uzemében varrogé-
peket gyartott — ebbdl tébb mint 20

ezer darab fogyott —, majd el6re gyar-
tott elemekbdl készitendé hazakat ter-
vezett. Messerschmitt a Volkswagen
utan Gjrafogalmazia a ,népautét’, és
Kabinrollernek nevezett kisautéjat
1950-ben mutatta be a nagykdzénség-
nek. Tizendt év alatt 75 ezer darab ké-
sziilt el. RepUl6gép tervezését azon-
ban tovabbra sem engedélyezték neki.
Valdjaban az NSZK-ban 1955 el6tt
nem indult be hazai reptlégépgyartas,
igy az (Uzemeknek nem voltak sajat
konstrukeidik.

HA 1109 BucHon VADASZGEP

A spanyol Bf 109 térténete 1939. apri-
lis 1-jén a polgarhaborl végével kez-
dédott. A Condor légio altal alkalma-
zott 45 darab ,B” valtozatl vadaszge-
pet a németek Spanyolorszagban
hagytak, igy azok atkertiltek a spanyol
légieré allomanyaba. A masodik vilag-
habor( alatt a spanyolok 15 darab

1. dbra. Willy Messerschmitt, Taboada ezredes légiigyi miniszter és Valiente
Grmester berepiilGpildta 1955-ben Sevillaban egy HA-100 géppel (Antonio Pacheco

gy(jteményébdl)

- F,-
¥
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2. abra. Willy Messerschmitt az 1960-as
években

Bf 109E—1, valamint 10 darab Bf 109F
valtozatot vaséaroltak. A j6 Uzemelési
tapasztalatok alapjan 1942-ben a
Messerschmitt AG-t6l megvasaroltak
a G-2 valtozat licenciajat. A szerzédés
szerint Sevillaban a Hispano-Aviacion
gyaraban végezték volna az Ossze-
szerelést. A német félnek 1943-ban 25
db replildgépet, tervrajzokat, gyarté-
berendezéseket, valamint a betanitas-
hoz szakembereket kellett volna kil-
denie Spanyolorszagha. A 25 Bf 109G
1944-ben megérkezett, de nem érkez-
tek meg a flggbleges vezérsikok, a
fegyverzet és a Daimler Benz DB 605-
6s motorok sem. Németorszag romid
helyzete miatt a késébbre ltemezett
széllitasokra sem lehetett szamitani. A
spanyolok mentve a menthetét, hazai
gyartasi 1300 LE-s, 12 hengeres
Hispano-Suiza motort szereltek a fél-
kész gépekbe. Az els6 Hispano-
Aviacion (HA)-1109J1L tipusjelzéssel
ellatott gépek teljesitménye a spanyol
motorok és a VDM — majd a helyettilk
Svajcbol beszerzett Escher-Wyss —
légcsavarok teljesitménye miatt elég-
telen volt, igy csak 22 darab kerllt le-
gyartasra beldlik.



3. abra. A HA-100 iskolagép motorprobéaja (www.eads.com)

4. dbra. Felszéllasra késziild HA-100 gép Sevillaban 1955-ben (www.eads.com)

1. tablazat. A HA-1109 tipus fébb adatai

Fesztavolsag: 992 m

HosszUlséag: 9,1m

Magassag: 2,6 m

Ures tdmeg: 2565 kg

Teljes tomeg: 3180 kg

Maximalis sebesség: 675 km/h

Hatotavolsag: 475 km

Cslicsmagassag: 10 200 m

Motorok:

HA—1191J1L Hispano Suiza 1300 1300 LE
HA—1109K1L Hispano HS-1272—17 1300 LE
HA—1109M1L Rolls-Royce Merlin 500—45 1800 LE
HA-1112M1L Rolls-Royce Merlin 500-45 1800 LE
HA-1110K1L Hispano HS-127—-17 1300 LE
HA-1111K1L Hispano HS—12Z-17 1300 LE
HA—1110M1L Rolls-Royce Merlin 500-45 1800 LE

A HA-1109K1L tipusba mar a
Hispano HS-12Z—17 motorjat épitették
be, melynek teljesitménye nem volt na-
gyobb eldjéénél, de egy haromtollt
fém De Havilland Hydromatic
PD-63-355 légcsavart szereltek ra. Az
elsé gép 1951 majusaban replilt, és 200
darabot épitettek bel6le. A gyartas
1954-ig tartott. A gép fegyverzete két,
szarnyba épitett 12,7 mm-es Breda
géppuskabdl és két szamy ala fliggeszt-
het§ 80 mm-es Oerlikon leveg6-fold ra-
ketabdl allt. Atipussal repiilé pilétak a Bf
109G-nél jobban kezelhetének tartottak.

A nagyhatalmak embargéja miatt
Spanyolorszagnak kulféldi reptechnika
vasarlasara nem volt lehetGsége, emi-
att a HA-1109K1L tovabbfejlesztését
tartottak lehetséges megoldasnak. A
spanyol kormany felkérte Willy
Messerschmittet 1951-ben, hogy fel-
ligyelje a spanyol Bf 109-es gyartasat
és korszer(sitését. A német tervezs
elfogadta a felkérést. Messerschmitt
mellett tébb német technikus is érke-
zett az ibériai orszagba.

A fejlesztések soran eldszor a repi-
I6gép fegyverzete valtozott. A
HA-1109K2L modifikaciénal a gép-
puskék a motorblokkra keriiltek, igy
negy leveg6-fold rakétat lehetett a
szamyak ala fliggeszteni. A K3L csak
rakétakat hordozott, cstves tlizeszkdz
nem ker(lt ra. A HA—-1112K1L valtozat
két szarnyba épitett Hispano-Suiza
HS-404 vagy 84 gépagylval és raké-
takkal rendelkezett.

A nagyhatalmak 1953-ban részlege-
sen feloldottak az embargdt, és a spa-
nyolok megszerezték az 1800 LE-s
Rolls-Royce Merlin 500-45 motort. A
motort korabban olyan szévetséges va-
daszgépbe épitették be, mint a Spitfire
vagy a Mustang, ekkor mar elavult tipus
volt. Az elsé brit hajtom(ives valtozat a
négytolll Rotol légcsavarral szerelt
HA-1109M1L volt, amely 1954 decem-
berében replilt elszor. A sorozatgyarta-
st modelleket mar HA—1112M1L tipus-
jelzéssel lattak el. A Merlin motor beépi-
tése a gép karakterisztikajat er6sen mo-
dositotta, az orr-része egyszerii kitlirem-
kedést kapott, ezért a gépet Buchon
(Galamb) néven emlegették. A fegyver-
zetét 20 mm-es Hispano-Suiza HS—404
gépagylk és Oerlikon rakétak alkottak.
A géppel elészor 1956-ban a 71. va-
daszcsoportot szerelték fel. A Buchon
gyartédsa ugyanebben az évben a 171.
példany épitésével befejez6dott. Ké-
stbb tébb Hispano motoros példanyt
épitettek at Merlin motoros valtozatra.

A Buchon kiképz6 valtozatait is kiala-
kitottdk. A Hispano motoros gépeket
HA-1110K1L és HA—1111K1L, a Merlin
motorosokét HA—1110M1L tipusjelzés-
sel gyartottak néhany darabos sorozat-
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5. abra. Gurulé Buchon 2007 méjusdban La Ferte-ben

(Kelecsényi Istvan)

ban. A vezet6llést kissé eléretolva ala-
kitottak ki a hatsoé ulést, valamint hatra-
csusztathato kabintetét kaptak.

A HA-1109 gépeket a sugarhajtasu
repiilés koraban mar csak foldi tamoga-
to, gerillaellenes harcra lehetett fel-
hasznalni. A Buchonokat Spanyol Ma-
rokko, Spanyol Szahara és Rio Muni
kornyékén vetették be felkel6k elleni

7. abra. A HA-1112M1L alacsony athlzasa Duxford 2006.

julius (Kelecsényi Istvan)

harcokban, majd 1966-ig fokozatosan
kivontak Gket. 1969-ben 17 darabot
hasznaltak fel beldlilk az Angliai csata
cim( filmben. A Buchonok kézll j6 né-
hany ker(lt spanyol és kiilfoldi mizeu-
mokba, és aktivan replinek vellik nap-
jainkban is. A spanyol vadaszok sok
esetben tipusidegen festéssel vannak
Jnémetesitve”.

6. abra. A HA-1112M1L Buchon vadaszgép repiil§ példanya

HA-100 TRIANA ISKOLAGEP

Willy Messerschmitt a Bf 109 to-
vabbfejlesztése mellett szorgalmaz-
ta az elszigetelt spanyol repulGipar
és repllégépgyartas modernizala-
sat, 6nallé repllégépek tervezését.
El6szér a Hispano Aviacionnal ko-
tott megallapodas alapjan sajat ter-
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8. abra. Leszallashoz kozeled6 Buchon La Ferte-ben 2007 majusaban (Kelecsényi Istvén)

vezdirodat alapitott Sevillaban.
A tervezdiroda elsé terve 1951-ben
az alapfoku iskolazasra szant
HA-100 Triana iskola-gyakorld gép
volt. Ennek a tervek szerint az ame-
rikai North American T—28-ast kel-
lett legy6znie. Két tipusvéltozatot
terveztek. Az elsé valtozat terveiben
450 LE-s Wright Beta motor szere-
pelt, de a killénb6z6 alkatrészek be-
szerzése miatt a fejlesztés elhizo-
dott, és végll az azonos teljesitmé-
nyld ENMASA Elizaldo Siris motort I
épitették a prototipusba. Szallitasi
nehézségek miatt azonban Beta
motorokat is beszereztek. Késedel-
met okozott, hogy a motor repiilési
engedélyével nem rendelkeztek, va-
lamint szamos alkatrészt, példaul a
kerekeket Nagy-Britanniabdl szerez-
ték be. A HA—100E elsé felszallasa-
ra 1953 decemberében kerilt sor,
26 honappal a prototipus épitéese-
nek megkezdése utan. A masodik
prototipusba 800 LE-s Wright
A HA-100 Triana adatai Cyclone 7 motort épitettek be.
A HA-100F 1955 februarjaban

9. dbra. Féldet érés el6tt a Buchon, amely német szinekben repiil 2007. julius,
La Ferte (Kelecsényi Istvan)

Feszta\'fo!sag: 104 m repiilt elészér, majd megkezdddott a
Hosszusag: 8,87 m sorozatgyartas.  Spanyolorszag
Magassag: 35m azonban nem tudott elég pénzt
'Ures témeg: 1743 kg szanni a motor nagy darabszamu

megvasarlasara, ezért a 40 darabos

Maximalla sabeaseg: 475 kinih széria gyartasat leallitottak. A spa-

Hatdtavolsfg: 475 km nyol pilétak szerint a Triananak jobb
Cslicsmagassdg: 9500 m repilési tulajdonsagai voltak a
Motorok: T-28-asénal. Iranyitdsa konnyebb,
Wright Beta 450 LE kiszolgalasa egyszerlibb volt az
ENMASA Elizaldo Siris 450 LE amerikal tipusenal.
Cyclone 7 (Wright R1300) 800 LE (Folytatjuk)
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e A SAS mirbati csataja

»Nem a létszamuk, hanem

a hozzaértés volt a donts.”

Ez a mondat egy Omanban szolgali
SAS-operatortdl szarmazik,

és hiien jellemzi az egység ottani
tevékenységét. Jelen irds

az 1962-76 kozotti dhofari felkelés
egyik figyelemre mélto, bar
méltatianul elhanyagoit
momentumat igyekszik bemutatni,
Mirbat varos védelmét.

Elészér azonban tekintsiik at réviden
azokat a viszonyokat, melyek a konf-
liktushoz vezetiek!

Sokaig nem igazan érdekelte a szul-
tanatus a nyugati (fejlett) nemzetek
t6bbségét, bar féldrajzi helyzetenél fog-
va stratégiailag jelentds elényei van-
nak, ha valaki megszerzi a vezetést (a
Hormuzi-szoros részben ellendrizhetd
a kikotoibdl). Eppen ezért a tengeri
nagyhatalmak valamilyen szintl jelen-
léte az orszagban folyamatos volt. Ez
gazdasagilag is elényds volt a helyi po-
litikai elitnek. Ez az egyébként is nagy
kiilbnbségeket a tengerparti teriiletek
lakossaga és a belsd, sivatagos or-
szagreszek lakoi kozott tovabb meélyi-
tette. A kiilfoldi segitség az anyagi el6-
nydk mellett politikai-katonai pozitivu-
mokkal is jart: az uralkodé elit kénnyeb-
ben ellendrizhette segitségikkel a parti
vidékeket és a nagyobb varosokat.

Tovabb mélyitette a fent emlitett
szakadékot a 17. szazadtdl a rabszol-
ga-kereskedelemben betdltott szerep.
A politikai belviszaly odaig vezetett,
hogy 1820-ban a szultan segitséget
kért a Brit Kelet-indiai Tarsasagtdl ha-
talma megszilarditasahoz. Ezutan to-
vabbi allamkdzi szerzédéseket kotot-
tek, de (némileg meglepé maddon) si-
kertilt elkeriilnilk sok mas arab allam
sorsat, hogy brit protektoratus legyen
Omanbdl. Az Al-Szaid-uralkodédi-
nasztia rengeteget profitalt brit ,bara-
taibol”, toébb alkalommal is az angol
katonal beavatkozas mentette meg
6ket tronjuk elveszitésetél.

Az igazi érdeklGdés akkor kezd6dott
az orszag irant, mikor nagy mennyisé-
gu és kivalé minéségl kéolajat talaltak
a terlletén, ekkor méar a szomszédos
arab orszagok is megprébaltak kisebb
— de olajban gazdag — terGleteket le-
csippenteni Omanbdl, igy példaul
1952-ben kevés hianyzott egy oma-
ni—szaudi haborthoz, a Buraimi oazis
birtoklasaért.
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De miért is tort ki a felkelés? Az Al-
Szaid-uralkoddk egyszerre viseltek vi-
lagi és egyhazi rangot, amit a belsé te-
riletek térzsei nem voltak hajlandék el-
fogadni, tudniillik szamukra az igazi ve-
zetést az altaluk valasztott imam jelen-
tette. Ez folyamatos konfliktusokat oko-
zott, mignem 1920-ra a britek
kikényszeritettek egy koztes allapotot,
amely csekély mértéki 6nigazgatasi jo-
got biztositott az imam kovet&i szama-
ra. 1954-ben azonban az addigi ima-
mok tdrekveseit folytatva a rendkivil
népszerld Ghalib bin Ali megprobalko-
zott hatalma novelésével, az egész or-
szagra tortend kiterjesztésevel. Ebben
nagy segitségére volt az uralkodé di-
nasztia, és f6ként Aimur szultan veze-
tési modszerei. A szultdn minden hatal-
mat a sajat kezében Gsszpontositott,
orszagat lényegében elzarta a killvilag-
tol, szandékosan elmaradotta tette a
torzsi terlletek lakoit, illetve a lakossag
java részét. Oktatas, kdzegészségligy
nem létezett (csak a sajat csaladjanak
és kegyeltieinek), a kozlekedési viszo-
nyok az 1000 évvel azel6ttit idézték.

Ali a lazadas kézeli hangulatot ki-
hasznalva, figgetlen allamnak kialtot-
ta ki az északi, kozépsO orszagrészt,
és kérte felvételét az Arab Ligaba. Ezt
mar a szultdn sem nézhette tétlenl,
és 1955-ben brit segitséggel elfogatta
az imamot. Ali az életéért cserébe le-
mondott hatalmardl, és felszadlitotta hi-
veit az ellenallas besziintetesére.

Ez rovid idére nyugalmat hozott, de
csak 1957-ig, amikor Ali testvére, Talib
visszatért Szauld-Arabiabdl, ahova
1955-ben menekilt, és kikialtotta ma-
gat imamnak. Tavolléte alatt szaddi se-
gitséggel megszervezie az Omani Fel-
szabaditasi Hadsereget (OLA). Egye-
slilve az elégedetlen torzsekkel Ujabb
felkelést szervezett, amelyet ismét a
briteknek kellett elfojtaniuk. Ehhez be-
vetették az SAS egységeit és a RAF 6.
és 249, szazadat (DeHavilland Venom
FB Mk IV. vadaszbombazdkkal felsze-
relve), valamint a térsegbe vezényelték
az HMS Bulwark hordozét. 1959-re si-
kerlilt visszaszoritaniuk a lazadokat, és
Ali ismét elmenekllt az orszagbol, ter-
mészetesen Szald-Arabiaba.

Innen tovabb szervezkedett, szdvet-
séget kotott a Dhofarban él§ torzsek-
kel, lefektetve ezzel az Ujabb felkelés
alapjait. 1962-64 kozott esetenként ci-
vil (f6ként angol) célpontokat tamadtak
meg, de ezek még nem emlithetSk fel-
kelésként. Hivatalosan 1965-t6l sza-

mitjak a kezdetét, mivel a gerillak ez
év juniusaban tamadtak el6sz6r kato-
nai egységekre.

Nasszerista tamogatassal és ,szelle-
mi taplalékkal® alakult meg a Dhofari
Felszabaditdé Front (DLF), amely ké-
sbb erGsen baloldali iranyba toldédott
(az 1968-as Il. kongresszusuktdl, ami-
kor levaltottak az addigi vezetGket, és (j,
kommunista iranyzatot képvisel6k kerdl-
tek a helyukre). Ettél kezdve a Megszallt
Arab Obol Felszabaditasaért Kizdd
Népfront (PFLOAG) nevet viselték.

A valtas jol sikeriilt, 1970-re Kina, a
Szovjetunid, Irak és Jemen hathatos ta-
mogatasaval mar Dhofar egész teriile-
tét ellendrzésilk alatt tartottak. A szultan
megprobalta elszigetelni a térséget,
nem engedett semmilyen ellatmanyt a
megszallt terliletekre, illetve megerdsit-
tette a tengerparti varosok védelmet.

A britek az 50-es években kezdték
szorgalmazni, hogy a szultan ne csak
rajuk és a bizonytalan torzsi egysé-
gekre tamaszkodjon a hadmliveletek-
ben, hanem hozzon létre egy sajat
haderdt. Erre az olajbevételekbdl bé-
ven lett volna pénziigyi keret. Azonban
Taimur csak a szaldiakkal folytatott
olajvitak folyomanyaként tett |épéseket
ennek érdekében, és hoztak létre a
Szultan Fegyveres Eréit (SAF), melyet
a brit Smiley ezredes parancsnoksaga
ala helyeztek. Szinten létrejott az ap-
rocska szultani légierd (SOAF), melyet
a RAF allomanyabdl atiranyitott 2 db
Pioneer CC.Mkl és 3 db Hunting
Provost T.Mk.52 gép és azok személy-
zete alkotott, ezt késébb tovabbi egy-
ségekkel egészitették ki.

Az SAF azonban nem valtotta be a
hozza flizétt reményeket, sét tagjai
még merényletet is megkiséreltek a
szultan ellen. Ezek utan Taimur még
inkabb elzarkézott a sajat hadsereg
felallitasatol. A britek ezt nem tiirték to-
vabb, és egy palotaforradalom soran
Taimur fiat, Kablsz herceget segitet-
ték hatalomra.

Kéabusz szultan egy angol maganis-
koldban tanult, majd elvégezte a
sandhursti Katonai Akadémiat, igy
kdnnyebben atlatta a kialakult helyze-
tet, és hagyta ,kibontakozni” a térség-
ben allomasozd SAS-parancsnokot,
Jhonny Watts alezredest. Mi is volt ez
a ,kibontakozas"? A Borneodban és
Malajzidban mar sikerrel alkalmazott
»Sziv és ész” hadjaratot kezdték meg
itt is. Ez a lakossag életkériiményei-
nek javitasat és az emberi jogok bizto-



sitasat jelentette, ami az orszag lakos-
saga szamara hatalmas Ujdonsag volt.
A SAS egeszseglgyi szolgalata ren-
deléket hozott létre a dhofari falvak-
ban, ahol ingyenesen ellattak a lakos-
sagot, a férfiakat és a ndket egyarant.
Iskolak és mecsetek épitéséhez is se-
gitseget nyujtottak, a tamaszpontokon
ingyen adtak a raszoruloknak a gyogy-
szert, a kotszert és a friss éleimet is
(Iényegében mindenki raszoruld volt).
Nagyon fontos lépés volt mindezek
mellett, hogy a szultan amnesztiat és
pénzjutalmat igert a magukat megado
lazadoknak. Azokbol pedig, akiket
megbizhatonak talaltak, létrehoztak a
firgat egységeket, amelyek nagyon
hatékonyak voltak a gerillak elleni
harcban (nem utolsosorban azért,
mert el6tie 6k maguk is azok voltak —
bar a British Army Training Teams,
avagy a BATT Aaltal vezetett kiképzé-
sek is jelentésen novelték ergjiiket).
Kabusz el akarta érni a dhofariakkal
szembeni diszkriminacié megsz(inését,
és teljes integralasat az orszagba. To-
rekvéseinek elismeréseként Oman
1971-ben ENSZ-tagga valhatott. Egyéb
térségbeli allamok (Iran, Jordania, Egye-
sllt Arab Emiratusok) is kiildtek kisebb
egységeket a monarchia segitségére,
féltve a Hormuzi-szoros biztonsagat.

A HADMUVELETEK

A konfliktus kezdetén egyértelm(ien az
addoo-knak is nevezett lazadok alltak
jobban, a Dhofar féldrajzi viszonyaibdl
adodoan. Az SAF szinte esélytelen
volt a varosokon kivdll, igy fokent a sta-
tikus vedelemre rendezkedtek be. Az
els6 jelentds osszecsapas As-Salala
kikotGjénél tortént, melyet a lazadok
ostrom ala vettek.

A szovjet—kinai, illetve dél-jemeni ta-
mogatas 1967 vége felé mar erGsen ér-
z0dott, a felkelSk egyre nagyobb terlle-
teket vontak ellendrzésik ala. A helyzet
annyira vélsagossa valt, hogy a brit pa-
rancsnokok ra tudtak venni (az akkor
még uralmon levd) Taimur szultant egy
szazadnyi BAC Strikemaster Mk.82-es
tamadogép szolgalatba allitasara, ame-
lyek a térség egyetlen megmaradt re-
plléterén, a fent emlitett As-Salalaban
allomasoztak. A PFLOAG egyértelm(
célja a varos megszerzése volt, ezaltal
biztositva lett volna a térség feletti ural-
muk. A folyamatos legitamadasok elle-
nére a kormanyer6k Osszes erddjét
nyomas alatt tudtak tartani.

Waltts alezredes 1971 végén inditot-
ta el azt a jelentds ellentamadéas-soro-
zatot, mely véglil a polgarhabort végé-
hez vezetett. Erre a tamadasra rendel-
kezésére allt 5 kiképzett figat egység, 2

SAS-szazad, egy szultanhoz hii torzs
harcosai és az SAF megmaradt egysé-
gei. A tamadas neve Jaguar hadmlive-
let lett. Jelentds sikereket értek el, sike-
rilt megvetniik a labukat a Dhofar-
hegységben is. A ,sziv és ész” mlivele-
teket pedig kiterjesztetiek a frissen el-
foglalt teriiletekre, biztositva ezzel a la-
kossag jdindulatat. Az ellatéasukrol
Skyvan—3M szallitégépek és helikopte-
rek gondoskodtak, a légi tamogatast
pedig a Strikemaster gépek adtak. Si-
kerillt kiépitenilik egy erddvonalat,
amely Dzsibdzsat és Medinat kéril hu-
zodott, ezzel jelent6sen csokkentve a
felkel6k mozgasterét.

A hasonlo Szimba hadml(ivelet 1972
kézepén indult, amely azonban révid
id6 utan kifulladt. A lazadék ellentama-
dast kiséreltek meg, ezzel probélva
visszavenni a kezdeményezést. A ta-
madas célpontja a Mirbat varosa mel-
letti kormanyerdd és maga a varos
volt, mely As-Salala mellett, az Arab-
tenger partjan, a Dhofar-hegyseég la-
banal fekszik. A helyi milicia-rendér-
ség (Dohar Gendamerie) tamaszpont-
ja, valamint egy firgat egység alloméas-
helye volt, egy kilencfés SAS BATT-
egység vezetése alatt. A BATT-
egységek nemcsak a kiképzést vezet-
ték, de altalaban a harcold egységek-
kel is maradtak.

Létszamukban a forrédsok kissé ki-
|6nboz6 adatokat mutattak, volt, ame-
lyik 10 SAS-katonat emlitett, de biztos,
hogy 6k kilencen voltak. Név szerint: az
akkor 23 éves Mike Kealy kapitany; Pe-
te Wignall, aki a 12,7 mm-es kaliber(
géppuskat kezelte; Roger Chapman, a
7,62 mm-es golydszoroval, Sek
Savesaki és ,Harris”, akik a 81 mm-es
aknavetot kezelték; Bob Bradshaw a
parancsnoki allasban (BATT-haz);
Talaiasi Labalaba, aki atment az omani
l6vegallasba; Reynolds és Tommy
Tobin. Oket egészitette ki a BATT-
haztol kb. 100 meterre 1évé dreg Wali
erddben allomasozoé 30 f6s firgat egy-
ség, illetve a tamadas f6 célpontjaul
szolgald 800 méterre es6 erdd, 25-30
rendérmilicistaja. Az omaniak felszere-
lése foként 7,62 mm-es Lee Enfield
puskakbdl allt, mig az SAS-egység
7.62-es L1A1 puskakkal volt felszerelve
(ezt a belga FN FAL licence alapjan
gyartottak). Ezeket egészitetie ki egy
81 mm-es aknavetd, illetve az a 25 fon-
tos agyu, amely az Utkézet soran kapott
rendkivili szerepet. A védelmet kiter-
jedt szbgesdrét kerités egészitette ki.

Atamadé erék 250 jol képzett és fa-
natizalt gerillabol alltak, javarészt
AK-47-esekkel felszerelve. Volt né-
hany aknavetdjik, hatrasiklas nélkdli
I6vegeik és egy Carl Gustav 84 mm-es
rakétavetdjiik. Nem akartak a véletlen-

re bizni a tamadas sikerét, de még eqgy
dolgot szamitasba vettek: a monszunt.
Az iddjaras ugyanis es6t, kodét, ala-
csony felhdalapot hozott, ami nagyban
nehezitette, illetve lehetetlenné kellett
volna, hogy tegye az amigy hatékony
légi tdmogatast. Az is a tamaddk mal-
mara hajtotta a vizet, hogy a firgat egy-
Ség nagy része a tamadas el6tti nap
hosszabb 6&rjaratra indult, igy wveliik
sem kellett szamolniuk.

A tamadast 1972. jllius 19-ére tiiz-
ték ki. Addig csupan egy-két kdsza ak-
nagranat csapodott a koérnyékre. Reg-
gel 6t 6ra korll a lazadok lerohantak a
gendarmerie el6retolt figyel6ponijat,
kortlbellil 800 méterre a varostol. A
nyolcfds egység fele tudott csak elme-
nekiini. Megszolaltak a gerillak akna-
vetdi, és tamadasra indultak. Két
iranybdl tamadtak az er6dot és a va-
rost. Az SAS-katonak a legutolsd pilla-
natig vartak, nem akarvan elarulni po-
zicidikat. Kealy lekildte Pete Wignallt
a radiohoz, hogy adjon helyzetjelen-
tést a parancsnoksagnak. Koézben
egyre csapodiak az aknak az épiile-
tekbe, igy végll a titkositast félredob-
va, ,direktben” kiildte el az lizenetet,
és mar rohant is vissza a helyére. Kéz-
ben Labalaba atért az agyuvallasba,
hogy segitségére legyen az ott 1évé
omani tuzérnek, aki egyedll esélyte-
len lett volna. Ekkorra mar a 75 mm-es
hatrasiklas nélkili Idvegek is tlizet nyi-
tottak, még tovabb fokozva a puszti-
tast és a zlirzavart.

Hat o6ra tajban megindult egy negy-
venfds tamadoegység az erddot koril-
vevé szdgesdrot akadaly felé. Roluk
Kealy el8szor azt hitte, a visszatérd
firgat &rjarat, ezért szélt embereinek,
hogy ne I6jék 6ket. Tévedésére csak
akkor jott ra, mikor az erGdben lévik
tlizet nyitottak a csoportra, de akkor el-
szabadult a pokoll Hiaba I&tte le
Bradshaw egyetlen pontos fejlévéssel
a rohamozok parancsnokat, azok
puszia kézzel dontétték le, masztak at
a szdgesdrotot. A 25 fontos agyuval
mar-mar nem is tudtak 16ni rajuk, any-
nyira kozel értek — bar addig nagyon
hatékonyan miikodtették Labalabaék,
igy ,sikerllt” magukra vonniuk az el-
lenség figyelmét, és a harcok suly-
pontja a Idvegallasra tevodott at.

Ekkor kapta meg Kealy kapitany
Labalaba Gzenetét, hogy segitségre
lenne szilksége, szétltték az allast.
Savesaki indult a segitségére, aki az
orvosi taskaval volt kénytelen végigro-
bogni azt a 700-800 meétert, ami a
BATT-hazat elvalasztotta a 25 fontos-
tol. A tombolé tlzharc ellenére elérte
az ergdot, ahol egy Khalid nev(i oma-
nival megindultak Labalabaék felé. A
szerencse akkor hagyta el 6ket, mikor
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a homokzsakok mogeé vetddiek volna
— Khalid haslovést kapott. Az omani 16-
vegkezeld akkor mar sulyos sériiléssel
fekiidt az egyik sarokban. Ezutén a két
SAS-kommandds miikédtette a 16ve-
get, de nem sokaig. Savesaki el6szor
a vallaba kapott egy golyot, majd a fe-
jét és a hatat is érte egy-egy lovedék.
Emberfeletti erével képes volt arra,
hogy az L1A1-esével fedezze az allas
egyik oldalat, de tébbre nem. Igy
Labalaba ismét egyedul kezelte az
agyut.

Hét drara kicsit alabbhagyott a tliz-
harc, igy a BATT-hazbél végre kérhet-
tek egy helikoptert a sebesiiltekér, va-
lamint, hogy a Strikemasterek ,vegyék
kezelésbe” a tamadokat. Nemsokéara
erkezett egy helikopter, megprobalt le-
szallni a parton, de az erds tlizben
kénytelenek voltak megszakitani a
miveletet. Savesakiékkal is megsza-
kadt a kapcsolat, ezért Kealy és Tobin
elindultak megnézni, mi a helyzet. Alig
értek azonban félutig, ismét 16t min-
denki mindenkire. Az agyuallasban
még tartottak magukat, Savesaki to-
vabbra is keservesen, de fedezte a bal
oldalt, mig Labalaba folyamatosan t&l-
tott és 16tt (mar amennyire a sebétdl
birta). Tobin megprébalt segiteni az
omani tizérnek, de abban a pillanat-
ban (jabb sebet kapott, amely késdbb
végzetesnek bizonyult. Egy robbanas
szetszakitotta a szdgesdrot egy nagy
darabjat, és ezen keresztll kezdtek
bedzénleni az ostromlék. Az agyut
nem tudtak mar feléjuk forditani, ezért
Labalaba egy 60 mm-es aknavetét ra-
gadott, hogy azt felemelve, kozvetle-
niil célozva probalja visszaverni Gket.
De ekkor nyakloves erte, amelybe
azonnal belehalt. Harris a 81 mm-es
aknavet6t a mellkasanak tamasztva
célozta a tamaddkat, a BATT-hazban

maradiak a géppuskakkal probaltak
segiteni az agyu mellett szorongatott
tarsaiknak.

Mar-mar lerohantak a maroknyi vé-
dét, mikor végre megérkezett a l1&gi ta-
mogatas két Strikemaster képeben. A
hatas leirhatatlan volt: ahogy atdiibé-
rogtek a terllet folott, a tamadok tud-
tak, vége mindennek. Elészér géppus-
kaikkal tlzeltek a visszavonuldkra,
majd mikor mar biztonsagos tavolsag-
ra voltak a sajat er6ikidl, rajuk szaba-
ditottak bombaikat. Ekkor ért féldet ha-
rom Ujabb helikopter, amelyek meg-
hoztdk az erfsitést: 23 SAS-
kommanddst a G szakaszbdl, akik ép-
pen l8gyakorlatra késziiltek, igy teljes
fegyverzetben érte Gket a riasztas, és
perceken belll fel is szalltak. Ezek le-
kiizdotték a maradék tamadot, akik a
DG erdd mogotti terlileten ragadtak,
majd elkezdték a sebestiltek evakua-
lasat. Savesaki sérllései ellenére a
sajat laban ment a mentShelikopter-
hez. Két Land Roverrel kezdték dssze-
gyljteni az elesett lazaddk holitesteit,
dsszesen 38-at, de az Osszvesztesé-
giik kb. 80 f& volt. A sebesliliek szama
nem ismert.

Avéddk a legnagyobb elismerést ér-
demelték volna, de Nagy-Britannia
nem akarta nagydobra verni segitsé-
gét a konfliktusban, igy csak 3 év mul-
va tiintették ki a héstket: Kealyt Szol-
galati Erdemrenddel, Tobint (poszthu-
musz) és Bradshaw-t Katonai Kereszi-
tel, Labalabat csak a jelentésekben
emlitették meg, pedig a legmagasabb
kitlintetéseket érdemelték volna.

A csata fordulépontot jelentett a fel-
kelésben, ezek utan a gerillak mar
nem voltak képesek nagyobb gydzel-
met elérni. Kabusz szultan a kovetke-
z6 években (t6képes haderét allitott
fel, melynek segitségével még inkabb

visszaszoritottak a lazadokat. Utobbi-
ak lattak, hogy nem miikédik a straté-
giajuk a tovabbiakban, igy dsszehivtak
IV. kongresszusukat, amely nem hozta
meg a vart eredmeényt: lényegében az
addig egységes frakciok kilonvaltak, a
JJLemeny mag” létrehozta a Népfront
Oman Felszabaditasaért (PFLO) nevd
szervezetet, és tovabb harcolt.

Az SAF kozben kiépitett egy erdd-
rendszert, a Hornbeam-vonalat, amely
beszoritotta a felkelSket a hegyekbe. A
légieré folyamatosan tamadta &ket,
Ujabb, a Hornbeamhez hasonlo, és leg-
alabb annyira sikeres erédvonal épuilt.
Az SAF utolso akcidjat 1975 6szen in-
ditotta a lazadok ellen, és 1975. de-
cember 11-én Kabusz szultan bejelen-
telte a lazadas végét. A megmaradt
PFLO-egységek Dél-Jemenbe mene-
kiiltek, és még at-atcsaptak a hataron,
de ezt is mar csak 1976 tavaszaig.

(Mike Kealy kapitany 1979-ben (mar
drnagyként) hivatali beosztasbdl visz-
szatérve, onként vett részt a hiresen
kemény Brecon Beacons hegységbeni
menetgyakorlaton, hogy alléképessé-
gét bizonyitsa. A hidegben, esdben
azonban nem birta a megprébaltataso-
kat, és mire megtalaltak, menthetetle-
ndl kihdlt. A sors furcsa fintoraként az
ember, aki ratalalt holttestére, dhofari
parancsnoka, Jhonny Watts volt.)

FELHASZNALT IRODALOM

http://www.britains-smallwars.com
http://en.wikipedia.org
http://home.hcenet.nl
hitp://www.militaryphotos.net

Gerillak a Z6ld Hegyek kozott —

A dhofari felkelés, 1962—1976 (Miczi
Béla, Budapesti Corvinus Egyetem,
Nemzetkozi Tanulmanyok szak, 2006)

A magvar badicrey bkre
roeiy

2 Klegvezssiol

Pollmann Ferenc — TRIANON FELE

A magyar hadsereg ligye a kiegyezestdl Trianonig

A Hadtorténeti Intézet és Mizeum munkatarsa jo stilust szerz6, de ezt a hatalmas, t6bb
politikai rendszeren ativels téméat 39 oldalon legfeliebb nagy vonalakban, vazlatosan lehet
feldolgozni. Ezen az sem segit, hogy 38 oldalt t6lt meg az illusziracié (dokumentumok,
arcképek, fényképek), a széveges oldalak pedig a szokasosnal nagycbb betiimérettel és
dupla sortavval keriiltek a kényvbe. A széveg foglalkozik a Monarchia, az &szirdzsas
forradalom (Linder Béla megitélésében a szerzé tdl nagy engedékenységet tanusit), a
Tanacskoztarsasag és Horthy koraval. A mi érdeme, hogy hatul egy nagy fejezetet
szentel annak, mit tettek az elvesztett elsé vilaghaborl utan a térokok.

119 oldal, Puedio Kiado, Nagykovacsi, 2008.

Telefonon, levélben vagy e-mailben megrendelhetd 3500 Ft-ért (ebben benne
van az utanvétes postakoltség), vagy megvasarolhato a helyszinen: Kékesi
konyvesboilt, 1054 Bp. Kossuth tér, metréallomas. Telefon: 460-3722, 06-30-575-
0709. (Nyitva tartas: hétf6tdl péntekig 8-19 o6rdig.) E-mail: dornan@vipmail.hu
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Dr. Jakus Janos
Dr. Suba Janos

z '50-es évek elején a valsagok-
Akal terhelt nemzetkdzi helyzet a

harmadik vilaghabor( remképét
idézte fel Europaban. Sztalin haborus
tervei és a Szovjetunio katonai tilsu-
lya allandé fenyegetettséget jelentett
az europai térségben, de vilagmére-
tekben is. A haborts késziilédés szo-
ros egységbe kovacsolta a szovjet
megszallas alatt levé es dinamikusan
kitelleseds, ugynevezett néepi demok-
ratikus orszagokat, amelyekben a ha-
talomért folytatott klizdelem a '40-es
évek végére a kommunista és mun-
kaspariok hatalomra keriilésével el-
dolt. Nem véletlen, hogy a Moszkva-
hoz feltétlen hiiséggel kétédé kommu-
nista partok és azok vezetsi a proleta-
riatus, illetve a nemzetkdzi munkas-
mozgalom vilagméretli gy&zelmének
lehet6ségét lattak a készilg Ujabb vi-
laghaboeru vegkifejletében. Dél-Korea-
ban 1950-t6] mar habora ddlt az Uj vi-
lagrend megteremtésének jegyében,
ahol a két nagyhatalom, az Egyesilt

1. abra. Harcarokszakasz berendezésekkel

SZGf L rész

ek es haboris terve

1952 1953 1954 1955 1956 Ossz.
Zaszloal) véddkarlet 36 46 51 47 35 215
Szazad véddkorlet 21 4 12 16 53
Szézad tAmpont 205 10 215
rajtampont 155 155
Szinlelt zaszldalj véddékorlet 48 48
Szinlelt szazad véddkorlet 9 9
Hadmiiveleti akadalycsomdpont 399 383 180 962
Osszesen 816 433 231 59 118 1657

1. tablazat. Az er6dobjektumok épitésének

Allamok és a Szovjetunid tesztelték
egymas haborus felkésziliségét.

A sztalini (j vilagrend felfogasaval a
kommunista vezetdk kdzil egyedil Tito
szallt szembe, aki ezzel felvallalta a ki-
taszitottsaggal egyUtt jaré politikai, gaz-
dasagi és katonai blokadot, amelyet
eletbe is léptettek a népi demokraciak
Jugoszlaviaval szemben. A Kommunis-
ta és Munkaspartok Tajékoztaté Irodaja
(KOMINFORM) 1948. jlniusi hataroza-

utemezése (tervezet)

taval (Bukarest) a délszlav allamot ki-
zartak a népi demokréaciat épit6 orsza-
gok kdzdsségébdl. A tajékoztatd iroda
1949. évi budapesti Ulésén ezt a hata-
rozatot megerdsitették. A budapesti
tlest kovetéen Rakosi Matyas, az MDP
elsé embere mindsithetetlen hangvéte-
10 levélben rontott Titénak, elitélve an-
nak kildnutas szocializmusfelfogasat.
A délszlav allam kereste a kiutat
ebbdl a helyzetbdl, és kapcsolatokat
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Erddelem megnevezése

Szerkezeti anyag

lovész- és kozlekedGarok

Valyogtegla, rézse

féloldalazd egyetemes I6padka

Valyogtegla, rézse

teljes oldalazo egyetemes IGpadka

Valyogtegla, rézse

géppuska és aknavetd konnytifedezék

Vasbeton, tegla, kd

vasbeton géppuskakupola

Vasbeton, tegla, k6

széles |6savu (vasbeton) géppuskakupolaval

Vasbeton, tégla, k6

pancél géppuskakupola harckocsi toronybdl kialakitva)

Pancél, ké.

teljes oldalazd pancél géppuskakupola

Pancél, k6

arctuzelésu géppuska eréd (megerdsitett falakkal és konny( tipust fodémmel)

Vasbeton, kd

=S = e e = e e - e B S )
]
~lo|loj~wlo|a|®

- 10  meger8sitett (terméskdbeton) géppuska feloldalazému Terméskd-beton,
- 11 megerbsitett (vasbeton) geppuska féloldalazému Vasbeton
-12  nehéz (vasbeton) géppuska féloldalazémii Vasbeton,

13

korkoros kilévesli tuzeléallas 57 (76) mm-es I6veg szamara kénny(ifedezékkel

KG, tégla, rézse

A-14

tuzel6allads 57 (76) mm-es pancéltoré agyu szaméra 100 fokos kilovéssel

Ko, tégla, rézse

A-15  kozepes tipusu fedezekkel ellatott tuzelGallas 57 (76) mm-es loveg szamaéra K6, termeské-beton
A-16 kézepes tipusu fedezékkel ellatoti tuzel6allas 57 (76) mm-es loveg szamara Ko, termésko-beton
A-17  kozepes tipusu tuzelballas 57 (76) mm-es loveg szaméra Termésko- vasbeton,
A-18 megerositett (vasbeton) tuzérségi féloldalazém Vasbeton

A-19 megerositett (terméskdbeton) tiizérségi feloldalazémi Terméskd-beton

A-20 nehéz tuzérségi féloldalazomii Vasbeton

A-21  aknavetd tuzeldallas 82 mm-es aknaveté szamara Tégla. ké

A-22 aknavetd tuzel6allas 120 mm-es aknavetd szamara Tegla, k6

A-23  harckocsi-tuzelGallas T-34 harckocsi szamara Tegla, valyogtegla. ké,
A-24  rohamloveg tiizeloallas K6. tegla

A-26 szazadparancsnoki figyeld Vasbeton, k&, tegla,
A-27  zaszloaljparancsnoki figyel6 (kozepes tipus) K&, termésko-beton
A-28  zaszldalj-(ezred) parancsnoki figyelo (kozepes tipus) Vasbeton. termésko-beton
A-29  hadosztalyparancsnoki figyeld( kozepes tipus) Vasbeton

A-30 szakasz évohely 10 f6 szamaéra (kozepes tipus) Kd. tégla,

A-31 szakasz ovohely 10 fo részere (kozepes tipus) Osszeszerelhett vasbeton
A-32 nehez tipusl évohely (ezred-), hadosztaly-parancsnoki harcallasponthoz Vasbeton

2. tablazat. Er6delemek kddjai

2. abra. Féloldalazd egyetemes I6padka
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talalt a nyugati orszagok felé. A nyu-
gati nagyhatalmak, elsdsorban az
Egyesiilt Allamok, az Egyesiilt Kiraly-
sag és Franciaorszag jelentds pénz-
Ogyi és katonai tAmogatasban része-
sitették Tito orszagat. Jugoszlavia
1952-t6l a Balkan Szdvetség megkd-
tése érdekeben intenziv targyalaso-
kat folytatott Torokorszaggal és Go-
rogorszaggal. A szovetség megkote-
sére 1953-ban ker(lt sor, és ez a tény
a ,béketaborban” felvetette annak a
gondolatéat, hogy a délszlav allam be-
lathatd idén belll csatlakozni fog a
NATO-hoz.

A béketabor nepi demokraciai mind-
ezt haborus provokacioként értékelték,
és gyors Utemt(i fegyverkezésbe kezd-
tek. Igy tett Rakosi Magyarorszaga is.
A haderéfejlesztések eredményeként
1952-ben a magyar fegyveres erék ko-
telékeiben kozel 300 ezer ember allt
fegyverben. A nephadsereg, az AVH
Belsé Karhatalom és Hatardrség, va-
lamint a BM Renddrség készilt egy ju-
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3. &bra. Térképrészlet 1953-bdl

goszlav tamadas elharitasara, illetve a
béketabor egylttes fellépése esetén
egy Osszehangolt tamadd hadmlive-
letre a déli szomszéd ellen.

A DELI ALLAMHATAR MEGER(SITESE

A bukaresti hatarozatot kovetdéen —
minden érintett fél részérél — egyre
gyakoribba valtak a hatarprovokéaciok.
Kilondsen magyar—jugoszlav viszony-
latban valt feszlltté a helyzet. Ezért a
déli allamhatéar érzése és védelme ér-
dekében a honvédség, illetve a hatar-
6rség miszaki er6i, egy-, illetve kétso-
ros drotakadalyt hoztak létre az allam-
hatér teljes hosszaban. A 627 km kiter-
jedésii magyar—jugoszlav hatar sza-

4952 ben megepill

1855 ban dpil

1954 ben "
- 4355 ;beg

4

4;%6/ ban

razféldi szakaszain a drétakadalyok
kézé gyalogsag elleni aknamez&ket
telepitettek. A hatarérizet megerdsité-
sével parhuzamosan a vezérkar terve-
ket készitett a hatarvédelem problé-
mainak megoldasara. Mar 1950-ben
napirendre kerllt egy tartés és szilard
védelmet biztosito rendszer kiépitésé-
nek gondolata. Kezdetben hét-nyolc
megerdditett kdrletben gondolkodtak a
katonai tervezdk, de ezt a hatarhelyzet
valtozésaival a késdbbiek folyaman el-
vetették, feltehetSen azzal az indok-
kal, hogy az allamhatar mentén telepi-
tett er6dkorletek védelmére, arra felké-
szitett er6dalakulatokra és specialis
nehézfegyverzetre lett volna sziikség,
amely rendkiviil magas kiadasokat je-
lenthetett. A szilard védelmi létesitmé-

nyek — erédkorletek — kialakitasanak
tervét Sdlyom Laszl6 altdbornagy, a
vezérkar f6nodke is hevesen ellenezte.
Sélyom a hadsereg fejlesztését sziik-
ségesnek itélte, de annak modjaval
nem értett egyet. A vezérkari f6nok a
fejlesziési forrasokat mindenekel6tt a
hadsereg gépesitésére, a kor szinvo-
nalan allo haditechnikai eszkozokkel
torténd ellatasara kivanta felhasznaini.
A partvezetés ezt a torekvést Ugy érté-
kelte, hogy az elsé szamu katonai ve-
zet6 nem bizik a szovjet hadsereg
.gy6zedelmes fegyverzetében”. Soé-
lyom LaszIot és tabornoktarsait lefogta
az AVH, és rovid eljarast kdvetden ki-
végezték Gket.

Ezzel egy(tt ez a védelmi koncepcid
1951-ben lekerllt a napirendrdl, és he-
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lyére a tabori jellegli védelem létreho-
zasanak tervei léptek. A tabori véde-
lem létesitményei — hét védelmi 6v-
ben, évenként harom allasrendszerrel
— zaszloalj-védékorletekre alapozé-
dott, amelyekben az ott alkalmazasra
tervezett alakulatok nehézfegyverzete
részére (géppuskak, pancéltoré
agyuk, tabori lovegek, aknavetdk,
harckocsik, rohamlévegek) megerédi-
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4, abra. A védelmi rendszer elemei 1955-ben

tett tlzel6allasok keriilhettek kiépités-
re. Ezek voltak az Ugynevezett kiserg-
dok, vagy ahogyan ma nevezziik azo-
kat, a magyar Maginot-vonal elemei.
A védelmi koncepciénak ez a valto-
zata kezdetben 30 zaszldalj-véddkor-
let kiépitésével szamolt, amelyek a ve-
zérkar altal kiértékelt valoszini jugo-
szlav tamadasi iranyok lezarasara
szolgaltak volna. Az erdditési munka-

latok kéltségeit kezdetben hét-, majd
harmincmillié forintra araztak be a ka-
tonak. A védelmi rendszer terve 1952-
ben nyerte el véglegesnek tekinthetd
valtozatat, és ezek szerint folytatédtak
az épitkezések is, amelyek 1955-ben
befejezddtek. A rendszer nem épilt ki
telies mérnékben. Elkészllt azonban
90 zéaszldalj-véddkorlet, 216 szazad-,
illetve szakasztdmpont, 962 mliszaki



-

5. &bra. Géppuska-tiizelGallas

zarcsomopont, szamos kllonb6zdé
szint( vezetési pont, illetve parancs-
noki harcallaspont. Ugyanakkor a had-
muveleti tervek szerint, jelentés meny-
nyiségli épitéanyag és miiszaki aka-
daly elem: robbant agyag, harckocsi
akna, gyalogsag elleni akna és mas, a
védelmi rendszer szilardsagat noveld
épitéanyag kerllt felhalmozasra, de
azoknak a védelmi rendszerbe térténd
beépitésére mar nem kerdlt sor. A vé-
delmi rendszer 1952-55 kéz6tt éplilt,
es kozel hétmilliard forintot emésztett
fel. Miutan Sztalin halalat kovetéen
(1953) a szemben all6 felek kozétt a
politikai és katonai fesziiltség fokoza-
tosan csokkent, a védelmi rendszer
egyes elemei elveszitették sosem volt
katonai jelent6ségiiket, és sor kerdlt
azok lebontasara. A felszdmolasi mun-
kalatok 1957-ben felgyorsultak ugyan,
de a rendszert még mindig fenntartot-
ta a hadsereg. Végleges felszamola-
sara csak 1964-ben kertlt sor.

JUGOSZLAV REAKCIOK

A fenyegetettséget érzékelve Jugo-
szlavia szintén késziilt egy ellene ira-
nyul6 tamadas elharitasara. Ennek ki-
védése érdekében jelentés mértékben
novelte fegyveres erbinek a létszamat.
Ebben az idében a Jugoszlav Néphad-
sereg békelétszama elérte 750 ezer
f6t, amelynek az alakulatai féleg a ma-
gyar—jugoszlav allamhatar mentén
osszpontosultak. A délszlav allam
megerdsitette a hatardrizetét s,
ugyanakkor pedig figyelemre méltd

miszaki munkakba is kezdett az or-
szég teljes mélységében. A miszaki
munkak a hadszintér-el6készités je-
gyében folytak, amelynek keretében
utak, hidak, kikoték és mas katonai cé-
lokat szolgald létesitmények épliltek.
Ennek soran — zémében a magyar al-
lamhatar mentén — tébb mint 6000 db,
ugynevezett kiserédot” hoztak létre.
A haborus veszélyeztetettség idésza-
kaban a két orszag fegyveres erejének
—a hosszU ideig fenntartott magas szin-
tli készenlét ellenére — nagyobb méret(

6. abra. Fedett tiizelGallas-lovegfedezék
SR .
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7. dbra. Géppuska-tiizel&allas lejarata

szervezett fegyveres Osszecsapasara
nem kertlt sor, de az allamhatar men-
tén nagyszamu, halalos aldozatokat is
koveteld incidensek, provokaciok min-
dennaposak voltak. A provokaciok f6-
szerepl6i magyar oldalon: az AVH hir-
szerzG szervei, a Bels§ Karhatalom és
Hatarérség alakulatai, jugosziav olda-
lon pedig: az Allambiztonséagi lgazgato-
sag (az UDB vagy kézismertebb néven
az UDBA), valamint a Nemzetvédelmi
Hadtest (a KNOJ, amely a hatardrizet
feladatait is ellatta) volt.
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8. abra. Lenti Iégi felvételén bejeldlt erddelemek

9. abra. Egy géppuskaakna kupolametszete
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Anyag: rasbelon
feringskdbalon
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Altalnos cspatjelzések

Beton-vasbelon siakasz dvshely 10 1§ szamdira
Megerdsiter fedezékl pdnceting (izérsd i tizeldalhs
Baton vasbelon péncé! kupalis figyeldpont

Myilt figresdpant
Megarlsitet géopuska fdloldalazémi

Megerdsitett tizérség féloldalazéma

Vasbeton géppusia kupatyal

Arctizeldsl geppuska endd
Fulddrok

Lavészinok

Harckocsi drok

b\ \1TETNIDPSY

Kazepes harchicsi

A DELI VEDELMI RENDSZER F(BB MUTATOI

A rendszernek kettés rendeltetést
szantak a katonai tervezdk, amelyek
aszerint véltoztak, hogy az ellensé-
geskedeések a déli hataron milyen mo-
don és formaban bontakoznak ki, illet-
ve milyen haditevékenységi valtozatok
kévetkezhetnek be az Gsszecsapasok
folyaman. A védelmi rendszer blokkold
jellege a haborl kezdetén, illetve an-
nak menetében is mindig elsGbbséget
élvezett. Ugyanis egy varatlanul vagy
rovidebb-hosszabb veszélyeztetettsé-
gi idészakot kovetéen kirobbant habo-
ru esetén a szoban forgo létesitmé-
nyeknek ,A” tipust harci riadd elren-
delése esetén a hadsereg ,A” tipusl
alakulataival t6rténé gyors megszalla-
saval az ,M" feladatok teljesithetSek
lehettek. Nagy tulerében 16vG ellenség
tamadasanak elharitasara szintén le-
het&séget biztositottak a megeréditett




IR i i3

4sz.rajz. Gégoaika akna és konnyd fedezek.

)“ oy O HOL B yh g e s A0 240,

N “’\ml\“\ﬁ \__ﬁ

““’m@_ i

N-Z2rrdapat

'V\"'\'_k
L SN

f-.q-h LE

N-3 melszet

o QA“;&K@\?/ s s —-’

Wi e

10. abra. Géppuskaakna és konnyiifedezék metszeti rajza

terepszakaszok. Ugyanakkor a koalici-
6s erdk egyittes fellépése esetén biz-
tosithatova valt, két valtozatban a ha-
daszati céli és méretli tamadd had-
mUivelet meginditasa érdekében, a
hadsereg tamadd csoportositasainak
a megalakitasa is.

A fenti elgondolasokat figyelembe
véve, a védelmi rendszer részei vol-

tak: az el6tér vagy biztositasi év, ha-
rom ved&ov: egy viszonylag jél kiépi-
tett (de be nem fejezett) fGvédGov,
egy gyengén kiépitett masodik és
egy harmadik véd&év, amelynek csu-
pan a vonalvezetese kerilt kijeldlés-
re. Ezek egyenkénti mélysége 10-25
km kozott valtakozott. A rendszer ré-
szét képeztéek a hadmiveleti aka-

11. &bra. Teljes oldalazd egyetemes I6padka nézeti és metszeti rajza

Aprag

Jazrojz. Telies oldolid eqyefemes l6padka.
ajz. leyj o gefa0 gy pa

dalycsomodpontok, amelyeket a fé-
kozlekedési utak fontosabb kereszte-
z@déseiben, valamint azok megkeri-
lesére szolgalé egyéb utvonalak
mentén dsszesen: 962 db-ot telepi-
tettek.

A védelmi rendszeren bellll a bizto-
sitési 6vben szakasztampontokat és
rajallasokat, a védéoévekben — sullyal
a févédbovben — szazad- és zaszlo-
alj-véddkorleteket hoztak létre. A vé-
delmi rendszeren bellil 1952. febru-
artél 1955. junius 15-ig megépitésre
kerllt: 90 zaszloalj-védékorlet (ebbdl
48 db a Duna-Tisza kozén), a terve-
zet 42%-a, 25 szazadvedokorlet (eb-
bdl 10 db a Duna-Tisza kdzén), a ter-
vezet 47%-a, 201 szakasztampont, a
tervezet 93%-a, 46 rajallas, a ter-
vezetek 30%-a. A hadmiiveleti aka-
dalycsomoépontok 100%-a elkészilt.
A vezetési pontok kozll megépi-
tettek: hat hadosztaly-parancsnoki
harcéllaspontot, hat hadosztaly-pa-
rancsnoki figyel6pontot, hat ezredpa-
rancsnoki harcéallaspontot, hat ezred-
parancsnoki figyel6pontot, valamint a
hozzajuk tartozé arok- és miiszaki
akadaly rendszert. Ezen felll 513 kii-
16nb6z8 rendeltetésii figyels- és 6vo-
hely, tébb szaz szinlelt — az ellenség
megtévesztését szolgalé épitmény
létesdilt.

(Folytatjuk)
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— Urtechnika |
A Kozmosz méholdsorozat

Schuminszky
Nandor

vilaglr kutatasa és tobbféle
Atachnolégiai kisérlet céliabdl in-

ditott, a Kozmosz 6sszefoglalé
nevet visel§ szovjet-orosz mestersé-
ges égitestek mindmaig a vilag legna-
gyobb szamu (reszkézhalmaza. A
TASzSz 1962. marcius 16-an a soro-
zat indulasakor kovetkezéket irta a tu-
domanyos-technikai programrol:

— az ionoszféra toltottrészecske-
koncentracidjanak mérése (pl. a radié-
hullamok terjedésének vizsgalata cél-
jabal);

—a kis energiaju részecskesugarzas
vizsgélata;

— a Foéld sugarzasi 6vezeteinek vizs-
galata (pl. a hosszu id6tartamu, embe-
res Urreplléseknél fellépd sugarve-
szély tisztazésara);

— az elsddleges kozmikus sugarzas
Osszetételének és intenzitasvaltozasa-
inak vizsgalata;

— a Féld magneses terének vizsga-
lata;

— a Nap és mas kozmikus objektu-
mok révidhullami sugarzasanak vizs-
galata (csillagaszati holdakkal);

— a felsé légkor vizsgalata;

— a meteoritok vizsgalata (pl. hata-
suk az lireszk6zok egyes elemeire);

— a felhérendszerek kialakulasanak
és megoszlasanak tanulmanyozasa
(meteorologiai holdakkal);

— (reszkozok konstrukcios elemei-
nek kidolgozasa (technoldgiai hold-
akkal).

KésGbb az él6 szervezetek viselke-
désének tanulmanyozasa is elétérbe
keriilt, a hosszU id6tartamu, az Grallo-
masokon végrehajtott (irrepiilésekkel
parhuzamosan. 1970-t6l a pontosabb
terképek elkészitéséhez, ill. a hajok,
repllégépek tajékozodasahoz szilksé-
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3. abra. Harmadik tipust Kozmosz-hold

ges geodéziai, illetve navigaciés hol-
dakat is felbocsatottak, és napjaink-
ban is felbocsatanak. Az 1970-es évti-
zed végén megjelentek az erdforras-
kutatd holdak is.

A Kozmosz-holdak hordozorakétait
a harom legismertebb starthelyrdl indi-
tottak és inditjak: kezdetben Ka-
pusztyin Jarrol, kés6bb Pleszeckrdl és
Bajkonurbol. A holdak palyamagassa-
ga 150 km-tdl tébb tizezer km-ig, t6-
meglk a néhany kg-tdl t6bb tonnaig
terjed, palyaik hajlasszége 0[] és 820
kozott valtozik. Az inditasokhoz kiilén-
b6z6 hordozdrakétakat alkalmaztak a
végrehajtandé feladat fliggvényében.

A sajatsagos szovjet titkolézas ter-
mészetesen a vilag(lrre is kiterjedt. A
mesterséges égitestek katonai célokra
tértené felhasznalasat nemhogy az
emlitett TASzSz-kézlemény nem tar-
talmazta, de a késGbbi kozlések is
csak sz6rmentén bantak a témaval.
Ma mér tudjuk, hogy az egykori szov-
jet vezetés csak a sikeres Urkisérlete-

ket ismerte el, ezért kizardlag csak
ezek kaptak nevet és szamot. Késébb
finomitottak a modszeren, és 1962-t6l
kezdve a vilag orrara nem kététt kisér-
leteknek a jol csengé, de gyakorlatilag
a feladatra még csak nyomokban sem
utald Kozmosz nevet adtak. Nem cso-
da tehat, hogy ez a sorozat lett a vilag
legnagyobb (ireszkozhalmaza.

ALAPTIPUSOK

A Kozmosz-sorozat holdjainak legna-
gyobb része felépitésiiket, szerkezetii-
ket és alapveté fedélzeti rendszereiket
tekintve egységesitett, szabvanyosi-
tott, kbnnylivé téve a megfelels beren-
dezesek elhelyezését rajtuk. A szab-
vanyositott holdak m(szertartalya két
végén félgémbokkel lezart henger. Az
elillsé félgombben helyezik el a tudo-
manyos készllékeket. Ezek érzékelsit
a félgémb kiils6 fellletére vagy kinyu-
I6 rudakra er@sitik. A hengeres rész-
ben vannak a szolgalati rendszer
(programvezérld, adatrégzits, telemet-
ria stb.) berendezései. A hatsé fél-
gémbben helyezkedik el az energia-
forrés. Az egyenletes belsd hémérsék-
letet altaldban nitrogéngaz keringteté-
sével biztositjak. A teljes hdegyenstly-
rél megfelelé fellleti kialakitassal és
aktiv hdszabalyozassal, pl. a hatsé fél-
gémbre szerelt zsalus radiatorral gon-

4. abra. Negyedik tipust Kozmosz-149




doskodnak. A egységesitett tipusnak
6t alapvet$ valtozata van, amelyek az
energiaellatds médjaban, orientacids,
illetve stabilizacids rendszeriikben kii-
I6nbdznek egymastol. Természetesen
a sorozatban egyedi konstrukciokkal is
talalkozhatunk, nem ideszamitva a
Kozmosz néven, de méas sorozatban
hasznalt (ireszktzoket, mint példaul
az emberek nélkdl, automatikus Gzem-
modban kiprobalt Szojuz (irhajokat.

1. TiPUS

Ez egy rovid élettartamu valtozat. A fe-
délzeti rendszerek energiaellatasat
kémiai aramforrasokkal biztositjak.
Megbizhato, sugérzasra nem tllsago-
san érzékeny, és az energiakihaszna-
lasi foka is atlagon fellli. Nem orientalt
és nem stabilizalt.

2. TiPUs

Joval hosszabb élettartamu, mint az 1. ti-
pus. Energiaellatasa napelemekkel, féld-
arnyékban akkumulatorokkal torténik. A
napelemek hatasfoka 8—19% kozoétt van,
fajlagos teljesitménytik 100-200 W/m?,
A hordozérakéta utolsé fokozatardl vald
levalasztasnél fellépé eréhatasok, illetve
alacsony palyan a légkér egyenetlensé-
gei a mihold rendszertelen mozgéasat
okozzak, melyet magneses csillapitokkal
tudnak korlatozni. Helyzete nem orientalt
és nem stabilizalt.

3. TiPUS

Energiaellatasat napelemek Dbiztosit-
jak. QOrientacios rendszerében a helyi
fliggGlegest a fedélzeti infravords ér-
zékelbkkel vagy a nehézségi erbteret
felhasznald készllékkel hatarozzak
meg. Ez utébbival helyesbithetik is a
mihold szbghelyzetét regisztralo gi-
roszképokat. A linearis és szoggyorsu-
lasokat akcelerométerekkel mérik.

5. abra. Otodik tipust Kozmosz-hold:
egy bioszputnyik a moszkvai Kozmosz-
pavilonban

6. dbra. Az elsé Kozmosz-hold

7. dbra. DSz-U2 tipusi Kozmosz-hold

A mesterséges hold helyzetérdl gyak-
ran fedélzeti csillagaszati méréeszko-
z0k segitségével kapnak adatokat.
Ezek fotoelektromos érzékeldikkel
megkeresik, majd a hold barmely hely-
zetében automatikusan, nagy pontos-
saggal kdvetik az égbolt valamely fény-
forrasanak vagy forrasainak (Nap,
Hold, csillagok) iranyat. Ennek a tipus-
kombinalt modszerrel, belsé lendkere-
kek és kiils6, kisméret(i, gazlizemanya-
gu reaktiv hajtémiivekkel biztositjak.

8. dbra. 1MSz tipusi Kozmosz-hold

4. TiPUs

Energiaellatasa kémiai aramforrasok-
kal torténik. A miholdnal fellépd rend-
szertelen mozgast rovid ideig miikédd,
gazlizemanyagu, reaktiv hajtomivek-
kel szlintetik meg. Foéldre orientalt
rendszere passziv, fedélzeti energiat
nem igényel: hatranyulé karckra eré-
sitett aerodinamikus stabilizatorbol
és hidraulikus csillapitékbdl all.
Ezeknek koszbnhetéen a hold
hossztengelye 500-nal kisebb széghi-
baval mindig a sebességvekior ira-
nyaba esik. Ez a mdédszer azonban
pontos kor alaku palyara allitast igé-
nyel. A szolgalati rendszer az ener-
giaellatast biztosité kémiai aramfor-
rasokat, az orientacids rendszert, a
fedélzeti magnetofonnal egybeépi-
tett sokcsatornas radiotelemetria-
rendszert, a kozponti vezérlérend-
szert, a hdszabalyozé rendszert stb.
tartalmazta.

5. Tirus

Az adott feladatra szakositott berende-
zések és kisérleti eszkdzok Foldre vald
visszahozasa céljabdl kifejlesztett ti-
pus. Felépitése jelentésen kilonbozik
az el6zdektdl. Harom egységbdl all:
6nalld, visszatérd kapszulabdl, leva-
lasztd berendezéshdl, fékezd hajtémi-
vekbdl. A leszéllas elétt a Hold megha-
tarozott poziciét vesz fel, majd a fékez6
hajtémivekkel a leszalldé kapszulat a
s(irlibb légrétegekbe nyuld palyara ve-
zérlik. Innentdl az Gn. aerodinamikai fé-
kezési szakasz kdvetkezik, amelyet ej-

9. dbra. 2MSz tipust Kozmosz-hold
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12. dbra. Meteor—1 tipusii Kozmosz-hold

téerny6k segitségével megnydjtanak.
A visszatérd tartaly a fékezési hét hosz-
szabb id6 alatt, kénnyebben tudja atad-
ni kérmyezetének. A szolgalati berende-
Zés a mérési eredmények tovabbitasa-
ra szolgald telemetria-rendszerbdl, a
szputnyik palyaelemeinek és mozgas-
paramétereinek meghatarozasat bizto-
sit6 koherens radidadobdl és a fedélze-
ti berendezések iranyitasat végzé egy-
ségbdl all. Ide sorolhato a mesterséges
hold orientéciéjat méré egység is. A tu-
doményos berendezések kimeneti
pontjait kommutator tapogatja végig,
igy egy radiécsatornara egyidejlileg
sok mérdcsatorna kapesolhatd. A kom-
mutator letapogatasi frekvenciaja a mé-
résekidl figgden néhany hertz és né-
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14. dbra. Sztrela-3 tipusti Kozmosz-hold

hany szaz hertz kdzoétt van. A jelforma-
16 egység az adé megfelelé modulacio-
jat késziti elS. A telemetrikus rendszer-
ben impulzus-id6 modulaciét hasznél-
nak: az alapimpulzus és méréimpulzus
kozti késleltetési id6 aranyos a mért
mennyiséggel. A fedélzeti adatrégzité
berendezés folyamatos mérést biztosit:
amikor a mihold nincs a vevdalloma-
sok vételi korzetében, rogziti a tudoma-
nyos mérési eredményeket és a fedél-
zeti rendszer jellemzé adatait, majd a
radidkapcsolat helyreallasa utan révid
id6 alatt, tdméritve a Foldre sugarozza
azokat. A féldi vevéallomason a vett je-
leket felergsitik, adatrégzitésre alkal-
mas formaba alakitjak, kommutatorral
(amely a fedélzeti kommutatorral szink-

elétti vizsgalaton. El&szor ,,Névtelen™-
ként, majd a sikerteleneket mindig
,Kozmosz” névvel lajstromoztak

ronban van) a megfelel6 szamu mérs-
csatornara bontjak, majd az adatfeldol-
gozas szamara rogzitik.

DNYEPROPETROVSZK SZPUTNYIK

A DSz-csalad kisméret(i holdjait a
Jangel terveziroda (OKB—586) mérmo-
kei tervezték, és az ukrajnai Juzsnoje
Uzemben épitették meg. Felhasznala-
suk széles korben tortént; a tudoma-
nyos kutatasoktol kezdve a felszerelé-
sek, miiszerek stb. vizsgalatain at a ka-
tonai alkalmazasokig. A Kozmosz-soro-
zat ilyen tipusu hold - sikeres — felbo-
csatasaval indult 1962. marcius 16-an.
Az ionoszférakutato holdak csaladjaba
tartozé Kozmosz—1 fedélzetén elhelye-
zett koherens radicadok altal sugéarzott
jelek fazisklldnbségének mérésébdl
kovetkeztetéseket vontak le a felsé io-
noszféra szerkezetérdl, valamint az

16. abra. A Voszhod-3 (irrepiilésre
késziilé Volinov (eldl) és Sonyin




ionoszféranak a fedélzeti adé és a
megfigyelési pont kdzotti szerkezetérdl.
A DSz-csalad tovabbi feladata volt az
éjszakai ionoszféra F rétege magas-
saghbeli és kiterjedésbeli inhomogenita-
sainak mérése a 20 MHz-es fedélzeti
ado jeleinek fluktuaciovaltozasaibol.

A Kozmosz—97 kisérletben elészér
probaltak ki molekularis kvantumgene-
ratort (maser). A rezgésallo, hosszu
élettartamu, kis fogyasztast ammonia-
masert a szabvanyos napelemes mu-
hold fedélzetére helyezték. Nagy frek-
venciastabilitasaval és kis sugéarzasi
szogével alkalmas volt a nagy tavolsa-
gu radic-osszekottetések mindségé-
nek és a palyaelem-meghatarozasok
pontossaganak névelésére. A kisérlet-
tel egy id6ben, ellendrzésképpen a fol-
di allomason harom azonos tipusu
masert Uzemeltettek.

A DSz-holdak sokoldalisagat a csilla-
gaszati kutatasok céljaira kifejlesztett
(ireszkdz0Ok is bizonyitottak. FG kutatasi
teriiletlik a Nap volt, annak réntgenkité-
rési terliletei elhelyezkedésének, mére-
teinek, szerkezetének, dinamikajuknak,
révid hullami sugarzasanak a vizsgala-
ta. A méréseket a fedélzetlikon elhelye-
zett rontgen-spektroheliograf segitségé-
vel végezték, amelyekbdl nem marad-
hatott ki a vilagiir réntgen-hattérsugér-
zasénak, a kozmoszbdl érkezé sugar-
zasnak — az égitestek altal kibocsatott
ibolyantuli és rontgensugarzas — a me-
rése sem. Az elsé csillagaszati — napku-
tatd — hold a Kozmosz—166 volt.

A DSz-miiholdak elektromos girosz-
koppal (gyrodyne) ellatott orientéaciés
rendszerl, technoldgiai holdjai az
Omega kddnevet kaptak. A fejlesztést
a VNIIEM végezte el. Minddsszesen
kett6 darab késziilt el a kisérletekhez.

MAJAK SZPUTNYIK

Apontos feladatuk, nev(ik ismeretlen, va-
lészinlileg a Koroljov-tervezéirodaban
(OKB-1) készilltek a korai Kozmosz ti-
pusl rakétak szamara. Egyes forrasok
szerint az MSz-holdak a kozmikus sugar-
zast mérték a fels6é atmoszféraban, illet-
ve a vilag(ir tavolabbi részén, valamint
lireszkdzok szamara fejlesztett szerke-
zeti elemek tanuimanyozasat végeziék.
A szabvanyositott tipus berendezé-
seinek tapellatasat kémiai aramforra-
sokkal biztositottak. A fedélzetén elhe-
lyezett miszerek kozlul a Majak-add
szerkezetét és feladatait tekintve meg-
egyezett a DSz-miholdakéval. Az elsé
MSz a Kozmosz-2 volt. A sorozat
Kozmosz—5 nevii holdjanak segitsé-
gével végezték el a magaslégkdri su-
garzasintenzitadsi méréseket az 1962.
julius 9-i amerikai 1égkéri atomrobban-

19. dbra. A Sztrela-3 lizleti valtozata,
a Gonyec-D1

Urtechnike

18. dbra. Zenyit {irhajo a szerelGcsarnokban a hordozérakéta végfokozataval vald
osszeillesztése el6tt

20. abra. Okean-0O1 tipusu Kozmosz-hold
K = |
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21. abra. J6l lathat6 a felfujhato légzsilip
a Voszhod (irhajo kabinjanak oldalan

22. abra. Hiromszemélyes Voszhod (ir-
hajoé a szerel6csarnokban

tasi kiserlet (Starfish-program: 1,4 Mt
erejl atomtdltet felrobbantasa 400 km-
es magassagban) alatt és utan.

ZENYIT

A kozismert Vosztok ember nélkili, de
katonai felderit6berendezésekkel zsu-
folt Grhajo. Ez volt a Szovjetunid elsé
kémmuholdcsaladja, amelynek tovabb-
fejlesztett, késdbbi valtozatait napjaink-
ban is hasznaljak. Az elsé sikeres
Zenyit tipusok a kovetkezé Kozmosz-
néven és -szamon replliek: Zenyit-2 —
Kozmosz—4; Zenyit—4 — Kozmosz—22;
Zenyit-6 — Kozmosz—867; Zenyit-8 —
Kozmosz—-1571.

VENYERA

A sikertelen szovjet Vénusz szondak is
Kozmosz nevet kaptak, miutan nem tud-
tak elhagyni a Fold korili palyat. Két-ha-
rom napi keringés utan a stirlibb légkérbe
érve elégtek. Az els6 Kozmosz-sorozatll
Venyera szonda a Kozmosz—21 volt.
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23. dbra. Molnyija—1 tipust Kozmosz-hold

SZTRELA

Katonai hirkézl6 rendszer, amely 12
darab énalléan miikdds, de egyszerre,
azaz konstellacioban palyan évé
egyedbdl alkot halozatot. (Uzleti valto-
zata a Gonyec-D1). Mindegyik md-
hold egy-egy csatornan — fdld-vilagdr
és vilaglir-fold — fedélzeti adattarolas-
sal, 12 MBit kapacitassal, 2,4 kbit/s at-
viteli sebességgel dolgozik.

196465 kozott 26 db kisérleti replilés
volt (az elsé Sztrela a Kozmosz—38 volt),
a tovabbfejlesztett valtozat Sztrela—1M
kédnéven 1970-t61 alit szolgalatba. A
Sztrela—1M-nél nehezebb és nagyobb
kapacitast Sztrela—3 repUlési probai
1985-ben kezdGdtek meg, 19904l lett a
katonai hirkozlési rendszer tagja. 1992-
tél ezzel a tipussal kezdték felvaltani a
korabbi Sztrelakat. A XX|. szazad kezde-

Urtechnike

tére a Sztrela—3-as is elavult, 2005 vé-
gén a Kozmosz—2416-ossal jelent meg
a Sztrelak negyedik nemzedéke.

MoLnyiua

A Kozmosz—41-essel probaltak ki a
Molnyija hirkézlési holdak 400-40 000
km-es magassagu palyajanak kialaki-
tasat. Ez az elnyujtott ellipszispalya 12
6rés keringési idét tett lehetdvé. A spe-
cialis ,Molnyija-orbit” kialakitasahoz ki-
sebb rakétateljesitményre volt szlk-
seg, mint a geoszinkron palyahoz, és
jobb feltételeket biztositott az északi
félgomb besugarzasahoz. Kezdetben
a Moszkva és a tavol-keleti Vlagyivosz-
tok kozotti stratégiai kommunikacidt
szolgalta, majd tovabbfejlesztett valto-
zataival kormanyzati, valamint katonai
hirkdzlési célokat. A programban
egyuttal tanulméanyoztak a kozmikus
sugérzés hatasat a napelemekre.

METEOR

Az els6 kisérleti meteorolégiai holdat
Kozmosz—44 néven bocsatottak fel.
Feladata a Foldrél kiinduld sugarzas
spektrumanak mérése a 7-38 mm-es
hullamhossztartomanyban, ketcsator-
nas, diffrakcios monokromatorral. Az el-
s6 csatornan, a 7-20 mm-es tarto-

24. abra. Luna E-6 tipusu holdszonda (Luna-9)




25. abra. Luna E-6S tipust holdszonda,
Hold koriili palyara (Luna—10)

manyban, 1,3 mm-es felbontassal mér-
tek. A méasodik csatornan 2,5 mm-es
felbontast értek el. A monokromatorok
optikai tengelyét a helyi figgé&legesre
orientaltak, a mérés térbeli felbontdké-
pessége kb. 10 km volt. Egy-egy felvé-
tel regisztralasa 20 s-ot vett igénybe.

A Meteor rendszer elsé tényleges
szolgalati holdjat Kozmosz—122 néven
inditottak. Feladata a felhGzet, a horéteg
es a jégmezdk eloszlasanak vizsgalata,
a foldfelllet és a fels6 felhdrétegek hé-
mérsékletének, a Fold és az atmoszféra
héegyensllyara jellemzé adatoknak a
mérése volt. Energiaellatasat két nap-
elemtabla és pufferakkumulétorok bizto-
sitottak. A Féldre orientalt tipust televizi-
s, infravérés és aktinometriai (sugar-
zasmérd) rendszerekkel szerelték fel.
Két tévékameraval nappali felhémegfi-
gyeléseket végeztek a lathatd tarto-
manyban. Ezer km széles latoteriik leg-
jobb felbontasa 1,25x1,25 km volt. Az éj-
szakai méréseket, a felszini h6mérsék-
let-meghatarozasokat 8-12 mm kozotti
hullamhosszon, letapogaté rendszer(
kameraval végezték a 100 km szélessé-
gl céltertileten, 15 km-es felbontassal.
A Foldrél kiindulé sugarzast egy széles
savl miszerrel és két keskeny savi mii-
szerrel mérték. A mérési adatokat kiter-
jedt féldi vevéallomas-héaldzat rendsze-
resen vette, azokat magnesszalagon és
filmen régzitették, és szamitogéppel ér-

tekeltek ki. A térkép jellegli végeredmé-
nyeket tavgépiron tovabbitottak a nem-
zeti és nemzetkdzi meteoroldgiai halozat
szadmara. Ezzel kezd6détt meg a Mete-
or-rendszer kiepitése.

A sorozatot természetesen tovabb-
fejlesztették, 1975-ben a —2-es, 1984
novemberében a —3-as valtozat mutat-
kozott be.

OKEAN—E

A Meteor—3 tipusra alapitott, a Csen-
des-6ceant megfigyelé hold. Felszere-
leséhez nem tartozott az (n. side-
looking (RLSBO) radar. Elsé startja
Kozmosz—1076 néven volt. Az OE ti-
puson mar volt radar, amely 450 km-
es savban 1,3x2,6 km-es felbontassal
dolgozott. Az elsé ilyen tipust hold a
Kozmosz—1500 volt.

VoszHoD

Kozmosz—47 néven prébaltak ki a ha-
romszemélyes Voszhod (irhajét, embe-
rek nélkll. Egynapi keringés utan sike-
resen tért vissza a Féldre, és az ejtSer-
nyére szerelt fékezGrakéta is jol miiko-
détt. A foldet érés utan az erés szél
mintegy 160 méterre guritotta el az (ir-
kabint, de ha személyzet tartdzkodott
volna a fedélzeten, bizonyéara gyorsan
levalasztottak volna az ejtdernydt.

Kozmosz—57 néven startolt a két-
szemeélyes Voszhod (irhajo elsé példa-
nya. A palyara allast koveten rend-
ben felfGjodott az lirsétahoz szilksé-
ges légzsilip. Ezutan két f6ldi allomas
egyszerre Kildétt parancsot az (irhajo-
hoz. A szimultan jelzés beinditotta az
trhajo fékez6hajtomivét, majd né-
hany perccel késébb miikodésbe lé-
pett az 5nmegsemmisité rendszer. Ezt
mar a Vosztok (irhajékon is alkalmaz-
tak, megakadalyozando, hogy az eset-
legesen idegen terliletre visszatérd (ir-
hajé illetéktelen kezekbe keriiljon.

A Kozmosz—57 tehat az elsd kér
utan, Kamcsatka felett robbant fel. Mi-
vel nem volt tdbb légzsilip — a
Voszhod—-2-h6z épllt kivételével —, va-
lamint az elsé (rsétat mindenképpen
az amerikaiak el6tt kivantak megvalé-
sitani, a Voszhod-2 (tja elétt mar nem
tudtak még egy prébat beiktatni.
(A szovjet mddszer szerint egy Uj (r-
eszkdz felbocsatasa elé minimum két
prébarepulést iktattak be.)

1965-ben a sikeres Voszhod-2-
(rséta utan a szovjetek terveztek egy
kéthetes, kétszemélyes (rreplilést a
Voszhod-3 fedélzetén. A program
azonban az év végére kétszemélyes
katonai (rrepllésre valtozott. Az ame-

26. abra. Luna E-8 tipusu holdszonda,
holdkdzet visszahozasara a Foldre
(Luna-186)

rikaiak Gemini-sikerei azonban végleg
torolték a Voszhod-3-repiilést. Veégill
a szovjetek két kutyaval a fedélzetén
inditottak el az (rhajot, Kozmosz—110
néven a bioszputnyik-programban.

Luna

A Holdra valo sima leszallas technikéa-
janak kiprébalasara tervezték a Luna-
sorozat E-6 tipusli szondait. Az els6
Kozmosz—60 néven maradt Féld kori-
li palyan, miutan a Blok—L hajtémiive
nem indult be, hogy a Hold felé lendit-
se a Luna holdszondat.

A Hold kérli palyara allitott szovjet
holdszondék elsé kisérleti probaja
Kozmosz—111 néven startolt. Orienta-
ciés hiba miatt a Blok-L fokozat hajté-
mivét be sem gyujtottak, ezért Fold
korili palyan maradt.

A Kozmosz—159 egy Luna-9 tipust,
radioval felszerelt kisérleti szonda volt, a
szovjet emberes holdexpedicié kommu-
nikécios dsszekottetésének vizsgélatara,

Kozmosz—300 néven elsé izben keriilt
kiprébalasra a Holdra leszallé, majd on-
nan kézetmintat a Foldre viszszahozd (ir-
eszkdz. A Proton rakéta D fokozatanak
hibaja miatt a FoId kortili palyan maradt.

(Folytatjuk)

FELHASZNALT IRODALOM

Urhajézasi lexikon. Budapest, 1984.
Mark Wade: Encyclopedia
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http://www.planet4589.org
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= Pilotaszemmel a jubileumi
kecskemeti repiilonaprol

A szerzd felvételei

z ég a batrakat szereti! — szolt
Aegykoron a papai Sdman sza-

zad jelmondata. Az égiek meg a
replléket szeretik, mert kegyeikbe fo-
gadtak az idei kecskeméti repilléna-
pot, melyet a Magyar Légieré megala-
kulasanak 70. évforduldja alkalmabdl
rendeztek. Szombaton az erés, hlivos
szél csak a kis gépek bemutatodjat aka-
dalyozta, és délutanra méar ragyogdan
sUtétt a nap. Vasarnap pedig kellemes
kiranduloidd és szikrazo napsiités var-
ta a mintegy hatvanezer latogatot.

A statikus soron nagyon sok olyan
gép volt, ami régi ismerds, minden al-
kalommal lathaté Kecskeméten. Nem
tartozik viszont ezek kozé a sor szélén
elsének szembet(iné A-7E Corsair,
amelyet a gordég legieré hozott el két
példanyban. A laikusok elsiklanak felet-
te, szamukra egy gép a sok koziil, leg-
feliebb a festése kelt egy kis feltlinést.
De a replilés szerelmesei tudjak, hogy
ma mar sehol mashol nem repiil, csak
muzeumban lathatd. Az eredetileg ha-
jofedélzeti lzemelietesre készllt geé-
pet a gbrogok természetesen szaraz-
foldi repuléterekrdl hasznaltak, akar-
csak néhany eurdpai orszag a szintén

itt lathaté F—18C-t. Ahhoz, hogy egy
repllégép hajofedélzetrdl lUzemeltet-
het6 legyen, jo par olyan berendezés-
sel és lehetdséggel kell rendelkeznie,
amely a szarazféldén teljesen felesle-
ges. llyenek a megerdsitett futomii, a
fokozoit korroziévédelem, a felhajthato
klls6 szarnyrész vagy a robusztus fé-
kezbhorog és meég sok egyéb, ami
ugyan nem art a hagyomanyos repilé-
tereken sem, de nem életbevagdan
fontos (és lényegesen ndveli az adott
gép témegeét, valamint az arat is). A
finnek meg a svajciak megis az F-18
mellett dontottek annak idején, nyilvan
Ugy gondoltak, az egyéb elényos tulaj-
donsagok aranyban alinak a maga-
sabb arral. Erdekes, amikor évekkel
ezelbtt vita folyt nalunk a vadaszrepl-
I6gép-beszerzésrdl, és az F/A-18 is a
jeloltek kozott szerepelt, ezekrdl a
szempontokrol senki nem beszélt.

A korosabb gépek kdzll még kieme-
lem az A-10-est. A robusztus gépen
mindent a {6 feladatnak, a foldi csapa-
tok tAmogatasanak rendeltek ala. Az
amerikaiak ugyan mar szeretnék ki-
vonni a fegyverzetbdl, nincs azonban
helyette mas, igy inkabb a feltjitasrol

1. abra. A C-17A Globemaster viszonylag alacsony athuizasa
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folynak a vitak. A statikus sor sztarja
természetesen a Eurofighter Typhoon
volt, amelyet el6szor lathattunk Ma-
gyarorszagon, de remélem, nem utol-
jara, hiszen a kézeli NATO-szdvetsé-
geseken kivill a szomszédos Ausztria-
ba is megerkeztek mar az elsé példa-
nyok. A nyugati szakirodalomban
megjelent hirek szerint tavaly egy
NATO-gyakorlaton a magyar Gripenek
gyakorld légi harcban szdmos gy6zel-
met arattak, tébbek kézétt Typhoon el-
len is. A kovetkezd figyelemremeélto
gep a szallitok kozott allt, a C-27J
Spartan. A tobb mint 35 éves An—26-
osok el6bb-utébb cserére szorulnak,
és a Magyar Honvédség megnéd-
vekedett légi szallitasi feladatait nem
oldja meg a papai C—17-esen nekiink
jutd évi 50 ora. A Spartan éppen meg-
feleld helyettes lehet, kar, hogy a leve-
goben nem lathattuk.

Felsorakoztak a Magyar Légierd ko-
zelmultjat jelenté MiG-21-esek, —23-
asok és a Szu—22-es is. Sajnos a szer-
vezbknek nem jutott eszlikbe elhozni a
MiG—15-6st, —17-est és —19-est, hogy
a Jak—18-ast és —11-est, amelyek ta-
valy lathatoak voltak, mar ne is emlit-
stk. Ezeket igazan be kellett volna
mutatni, ha méar az étvenes évek lég-
csavaros harci gépeib8l még muzeumi
példany sem maradt.

A hangarsoron egy tablésor az egyik
hangarban az elmult hetven évben
rendszeresitett repllégépeinket abra-
zolta. Ugyancsak j6 dontés volt, hogy
megint szerepeltek a roncskutatok. A
kiallitott Me—109-es motor és légcsa-
var érdekes latvany volt laikusnak,
szakembernek egyarant. Az Aero
Vodochody kiilon hangart bérelt, el-
hoztak gyakorlatilag mindent, ami a
gyarban kaphato, elsé sorban az
L—-159 kilénbdzé valtozatait.

Mikézben még a megnyitd eldtt a
foldon nézegettik a latnivaldkat, a le-
veglOben is tortént egy s mas. Bemuta-
tot tartott a gyénydrien feldjitott Li—2-
es, és repllt egy An—2-es meg a vete-
ran Po-2-es. Kézben a kommentato-
rok igyekeztek széval tartani a nézé-
kézdnséget. Szakerté fll szamara
tobb nem helytallé tény hangzott el,
igy a Po—2-essel kapcsolatban is. A
bemondé szerint Sztalingradnal a
Po-2-es a hazak felett befordult a sar-
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kon, a hatso Ulésben (l6 kézzel kidob-
ta a bombékat, és mire a német légvé-
delem észbe kapott, a gép mar el is
tlint a kovetkezd sarkon. A felujitott
Po-2-es hatsd kabinjaban azonban
latni lehet, hogy ott nincs hely semmi-
lyen rendszeresitett légibomba elhe-
lyezésére, ezenkivil akar csak a 25
kg-os bomba kidobasahoz is rendkivii-
li fizikai erére lett volna sziikség, hogy
se a szarnynak, se a vizszintes vezér-
siknak ne (tkézzén neki. Kézzel vala-
mikor az els§ vilaghaborl kezdetén
dobaltak ki granatokat vagy egyéb
robbano-szerkezeteket repllGgépbd,
amikor még nem alakultak ki a specia-
lis bombazogépek. Egyébként Szta-
lingradnal a Po—2-es semmiféle jelen-
tGs szerepet nem jatszott. Amikor né-
ha bombazasra hasznaltak, azt éjjel
tették, és komoly pusztitast nem var-
tak téle. Nappal az ilyen lassan csette-
g6 gépet még kézifegyverekkel is
kénnyen lelétiék volna.

Valamikor (kezdé ejtéernyés korom-
ban) 1957-ben még az MHSz-nél re-
pliltek a hadseregtél kapott Po—2-esek,
vitorlazégépek vontatasara és ejtGer-
nyds ugrasra hasznaltak. Ezeket a len-
gvel gyartast gépeket a két évvel az-
elétt  feloszlatott bombéazdezred
alkalmazta gyakorlogépként. A szar-
nya alatt jobb és bal oldalon harom-ha-
rom mechanikus bombazar volt, ezek-
re lehetett a 25 vagy 50 kg-os bomba-
kat felfliggeszteni. Az altalam latott gé-
pen ezek a tartok még fent voltak. A
célzést és a bombak kioldasat valéban
a hatso llésbdl kellett végrehajtani. Er-
re a célra Osszesen hat kioldogomb

szolgalt, melyek acélsodronynyal vol-
tak dsszekétve a mechanikus bomba-
zarral, meghizasuk oldotta a bomba-
kat. A célzas feladatanak megoldéasara
rendkivil Gtletes és végtelenlil egysze-
ri médszert valasztottak. A jobb szamy
tévében egy téglalap alaku kivagason
keresztil figyelte a bombazdtiszt a célt.
A gép oldalan két jol lathato tiske volt,
az egyik fixen rogzitve, a mésik egy
mozgathaté karon. A mozgo tiiske alatt
egy skalan feltlintették a repllési ma-
gasség lehetséges értékeit. A replilési
magassagnak megfeleléen allitottak
be a mozgathaté tliskét. A sebesség-
gel nem kellett foglalkozni, mert a
Po-2-esnél csak egy sebesség léte-
zett: 110 km/h, enynyivel emelkedett,
ennyivel sillyedt, és ennyi volt az uta-
zbsebessége is. Amikor a két tuske al-
tal alkotott célzévonal egybeesett a
céllal, a hatsé kabinban (l& gyorsan
meghlzia a kioldé gombokat egyen-
ként, és leestek a bombak.

A mar korabbrdl ismert nyitokép na-
gyon szép és latvanyos volt, a meg-
jegyzésekbdl itélve mindenkinek tet-
szett. A Jak-52-es bemutatdja alatt
gurultak el a nézék elétt kinyitott légi
utantéltd csével a nyitd kotelék
Gripenjei. Innentdl senkit sem érdekelt
a Jak mdrepUlése, mindenki a
Gripeneket csodalta. Ezutan kovetke-
zett a kutatd-ment6 helikopterek harc-
szerli bemutatdja. Erdekes és latva-
nyos volt, de egy kicsit sokaig tartott,
valoszinlleg a néz6k szérakoztatasa
végett. Eles helyzetben, ellenséges te-
rileten biztosan sokkal révidebb idé
alatt hajtanak végre. A szerb Galeb

ugyanugy jart, mint a Jak-52-es. A gu-
ruld Harrier jobban érdekelte a kozén-
séget. Amit a levegében véghezvitt,
mindenkit lenyligozott. A mi L—39-
eslink hozta a megszokott m(isorat, a
MiG—29-es viszont nagyon visszafogott
volt. A misorkdzlG elére bejelentette,
hogy nem hasznal utanégetét, és ez ra-
nyomta a bélyegét a programjara. Azért
a tower és az infracsapdaszoras nem
maradt el. Tovabbra is kitartok a véle-
menyem mellett, hogy a fustolé egy
ilyen bemutatdn nagyon fontos kellék,
i6 lenne beszerezni egyparat.

A tbbi harci gép, a két F-16-0s, az
F-18-as, a Mirage 2000-es és a két
Gripen tartotta a szokott szinvonalat.
Ki kell emelni kozllik az F-18-ast,
mert azt ritkdbban lathatjuk nalunk, és
a magyar Gripent, mert pil6taja,
Vanyik Attila lényegesen kisebb gya-
korlattal és kevesebb repllt idével ren-
delkezik, mint svéd tarsa, az altala be-
mutatott program mégis ugyanolyan
nehéz és érdekes volt. Visszatérve a
MiG-29-esre, a hagyomanyos korma-
nyokkal felszerelt gép pil6taja azt hajt-
ja végre, amit a gép aerodinamikai ki-
alakitasa, a hajtémii toldereje és a sa-
jat tudasa lehetévé tesz. A tobbi fly-
by-wire” rendszer( gép pilétaja viszont
azt hajtja végre, amit a szoftver meg-
enged, marpedig a szoftvert a varhato
harcfeladathoz és az éatlagos repul6-
gép-vezetdi képességéhez alakitia a
keészits cég, nem a légi bemutatok lat-
vanyos gyakorlataihoz és az azokat
végrehajté kiemelkedd képességii pi-
l6takhoz. Vagyis sokkal Iélegzetelalli-
tébb mandvereket is be lehetne ezek-
kel a gépekkel mutatni, ha a szoftver
nem tiltana le. J6, hogy a spanyolok jo-
voltabdl a levegbben is lathattuk a
Eurofighter Typhoont.

A horvat PC-9-es kételék nagyon
pontosan és precizen repiilt. Raadasul
a pilétaknak nem is ez a f6 feladatuk,
valamennyien a légier6 kiképzé koz-
pontjanak oktatdi, és az oktatéi munka
mellett végzik a bemutatd kételékrepi-
lést, akarcsak a szerb Galeb-kdtelék
pilotai. A Torok Csillagok csoport méar
térzsvendégnek szamit Kecskeméten,
eddig minden alkalommal itt voltak, és
minden alkalommal elbiivéiték a koé-
z6nséget ol felépitett, latvanyos mii-
sorukkal. Egyetlen pillanatig sem unat-
koztunk. A tavalyi év kihagyasa utan
Ujra eljott a Frecce Tricolori. Az & kii-
I6nlegességilk a nagy létszam és a
szoldpildta teljesitménye, ami engem
személy szerint mindig elblivol, akar-
hanyszor latom is. Aki MiG-eken re-
pllt, megfeleld tisztelettel viselkedik a
dugohuzé irant. A MiG nehezen esik
dugéhuzéba, de ha egyszer beleesett,
nem biztos, hogy ki lehet venni beléle.
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nyugati gépekre is. Most pedlg itt egy
sugéarhajtasti gép, és ugy dugohtizo-
zik, mint Bessenyei Péter — a flistold
csodalatosan rajzolta az égre a fordu-
latokat. A leszallas zart 6t0s kotelék-
ben a repilégép-vezetdi tudas cslics-
teljesitménye volt. Veres Zoltan zené-
vel alafestett milrepllése nagyon tet-
szett a kozonségnek, a flstdld tette
igazan érdekessé. A két veteran, a
B-25-6s és az F—4 Corsair repllése
visszahozott valamit a klasszikus mo-
toros korszak hangulatabél. J6 lenne
még tébb ilyet latni, annal is inkabb,
mert a beharangozott P-51 Mustangot
hiaba vartuk.

Az utolsd igazi latvanyossag a
C—17-es repllése volt. Ennek az utdb-
bi idében az érdekl6dés kdzéppontja-
ba kertlt oriasgépnek a bemutatkoza-

sat mindenki érdeklédéssel varta.
Szerettem volna a féldén is kézelebb-
r6l szemigyre venni, de sajnos nem
jartam sikerrel. Barmerre indultam is
el, mindenfelé lezart VIP-zénaba (it-
kéztem. A replilése azonban minden
varakozast feltilmult. A polgari gépek-
hez keészllt hajtémiivek a legszigo-
rubb zajvédelmi szabvanyt is kielégi-
tik. A guruldsa nem volt egyszerii do-
log. A kecskeméti replilGtér nem ekko-
ra gépeknek készilt, a szarnyai nem
fértek el a guruléutakon, ezért kellett a
felszéllashoz a fébetonon kigurulni.
Alig néhany szaz méter utan a levegé-
be emelkedett, de egy ekkora szallito-
gép lresen, raadasul a feltélthetd ti-
zel6anyag-mennyiség toredékével a
tartalyaiban, kénnyedén mozog. A le-
vegdben is elegansan repiilt, hihetet-
lentl sziik kéron megfordult. Tébbszor

athlzott a néz6k el6tt kiengedett futd-
mlivel, behtzott futémiivel, kis sebes-
ségen, nagy sebességen, amikor ké-
zel jott, szinte elboritotta az eget. Az-
tan elindult Papa felé, hadd ismerked-
jenek meg az ottaniak is j6vend6 allan-
do lakéjukkal.

Véget ért tehét a légi paradé, amely-
re a két nap alatt szaztizezren voltak
kivancsiak. Aki vette maganak a farad-
ségot, és eljott, nem banta meg, jél
szbrakozott. Egyszer(i érdekl6ds, re-
pllésrajongd vagy akar szakember —
mindenki megtalalta azt, amit keresett.
Persze egy nap kevés ahhoz, hogy
mindent megnézzen az ember. Ujra
bebizonyosodoit, Magyarorszagon
szeretik a repllést, egy ilyen bemutato
szervezése biztos siker. Reméljiik, a
hagyomany nem szakad meg, varjuk a
kovetkezét! o

Domsody Aurél -

SOHA ILYEN VENDEGSEGET...

Atavaly! év egyik legjobb ,méasodik vilagh&borus” konyve a haboru legutolsé napjairé!
és a magyar tisztek oroszorszagi-szibériai hadifogsagardl sz6l. Domsody Aurél a Ma-
gyar Kiralyi Honvedség zaszlésakent esett 1945-ben fogsagba. és azt szerencsésen
tulélve 1948-ban irta le remek tollal hol meghat6. hol szomot(, hol felhaborito, hol hu-
moros emlékeit a nagy munkasparadicsomrdl, a tiszttarsaival ott eltoltott evekrdl.

A kotet kiadasardl 1990 elétt természetesen szo sem lehetett. Most az igényes
konyvek gytijtéi kezbe vehetik e fiok mélyére dugott, rendkivuli szinvonalu, az apro
torténesreszletek mogétt sok levonhato tanulséagot rejté, gondolkodo olvasojat észre-
vetlenul képzé eés felvilagosité visszaemlekezést.

Krater Miihely Egyestilet, Budapest, 2008. Terjedelem 238 oldal.

Telefonon, levélben vagy e-mailben megrendelhetd 3200 Ft-ért (ebben benne
van az utdnvetes postakoliség), vagy megvasarolhat6 a helyszinen: Kékesi
Konyvesbolt, 1054 Bp. Kossuth tér, metrodllomas. Telefon: 460-3722, 06-30-
575-0708. (Nyitva tartas: hétf6tol péntekig 8-19 6raig.) E-mail:
dornan@vipmail.hu

A CAR CSATAHAJGJA (1:200)

A 19. és 20. szazad forduldjan a cari Oroszorszag rendszeresen vasarolt nagy hadi-
hajokat a vezetd kUilféldi (angol. német, francia, amerikai, olasz) gyaraktdl. A harom
kéményerd| konnyen felismerheté RETVIZAN az Egyesdilt Allamokban épiilt (Cramp-
gyar, Philadelphia), és 1902-ben allt szolgalatba. A japan—orosz habor( idején miisza-
ki jellemzéi alapjan (erés pancélzataval és tuzérségével, kézel 19 csomd maximalis
sebességével) az orosz haditengerészet legkivaldbb csatahajéjanak szamitott.

Példas részletességgel kidolgozott papirmakett (2000 alkatrész!), rézszin(i nyoma-
tokkal, kivald grafikaval, ukran, német és angol nyelv(i magyarazatokkal, diagramck-
kal. Velhetéen a nagyon tapasztalt modellezk a kivagé alapjan a hajét mas alap-
anyagokbdl is megépithetik.

Az alabbi cimen szikekészletek és egyéb eszkozok, kiegészitdk is rendelheték
- koztiik egy kifejezetten a RETVIZAN-hoz készillt fotomaratas. Onmagaban a
makett dra 3290 Ft + postakoliség (2008. decemberi adat). Megrendelhetd:
Paszti Balazs, tel.: 06-30-331-6902; honlap: www.papirmakett.hu
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" A 60 eves NATO

{Nemzetkﬁzi haditechnikai szemle

haditechnikai eszkozei

NATO alapité okmanyat tébb-
Aéves elékészités utan 1949,

Laprilis 4-én irtak ala. Az Egye-
silt Allamok meghatarozé szerepé-
vel a szervezetbe tomorilé orsza-
gok fé motivaciéja a masodik vilag-
habord tanulsagaibdl kiindulva egy
esetleges tamadds esetén az egyt-
tes védelem volt. A NATO megala-
kulasakor két fontos kérilményt kell
figyelembe venni. Az egyik, hogy a
letrejéttekor a késdbb kétpdlusinak
nevezett vilag mar javaban a hideg-
haboru éveiben jart. A méasik kéril-
mény, hogy a masodik vilaghaboru
megteremtette a hadligy forradal-
manak feltételeit, amely a haboru
utani evekben a tudomanyos-techni-
kai forradalommal karéltve kiteljese-
dett. A tudomanyos-technikai fejl6-
dés lehetévé tette a rakéta-atom-
fegyverek, atom-tengeralattjarok,
automatizalt vezetési rendszerek
létrehozasat, illetve a fegyveres
kiizdelemben kordbban is alkalma-
zott eszkdzok tokéletesitését. Az U
eszkdzok rendszerbe allitasa, a ko-
rabbiak harci alkalmazasi lehetsé-
geinek lényeges megndvelése meg-
hatarozé hatést gyakorolt a fegyve-
res er6kre, és szervezeti valtoztata-
sokat idézett el6 minden haderg-
nemre, fegyvernemre és szakcsa-
patra vonatkozéan.

HARCKOCSIK ES PANCELOZOTT
HARCJARMUVEK

A NATO megalakulasakor még a ma-
sodik vildghaboris pancélozott harc-
eszk0z6k voltak rendszerben a tagél-
lamoknal. A NATO pancélozott eszko-
zei a pancéltoré eszkdzok és a poten-
cialisan szemben all6 fél eszkozei kél-
csbnhatasanak megfelelden fejlGdtek.
A pancélozott eszkozok fejlettségérdl
és harci alkalmazhatésaganak fokéarol
a masodik vilaghaboru utani helyi ha-
bortk soran lehetett képet kapni, meg-
bizonyosodni. Ezek a haborlk kijeldl-
ték a fejlesztés egyes iranyait is.

Az amerikai harckocsigyartas jelen-
leg is hasznélatban lévé M60 tipusat
1958-ban kezdték gyartani. A legna-
gyobb eltérés az elozd M48 harckocsik-
hoz képest a dizelmotor és a 105 mm-
es l6veg bevezetése volt. A46.3 t tdme-
g( harckocsinal mar optikal tavmérdt és
tlizvezetd szamitogépet alkalmaztak.
A harckocsit Olaszorszag licencia alap-
jan gyartotta. Az M—60 tipusbdl szamos
véltozat készllt. Az M—60A3 valtozatot
az 1973. evi arab-izraeli haborl ta-
pasztalatai alapjan fejlesztették ki.
Tobb NATO-orszagban rendszerben
vannak még M—60 valtozatok (Portuga-
liaban, Torokorszagban, Spanyolor-
szagban). A tipus felvaltasara tobb ki-
sérleti valtozat értékelése, csapatpro-

baja utén fejlesztették ki az Egyesiilt Al-
lamok szarazf6ldi hadseregének meg-
hatdrozé harckocsitipusat, az M1
Abrams harckocsit, amelyet 1980-ban
rendszeresitettek. A harckocsit még a
hideghabor( idészakaban tervezték, de
harci alkalmazasara mar a Varséi Szer-
z8dés dsszeomlasa utan a Kézel-Kele-
ten ker(ilt sor. A jarm(i tébb 0j megol-
dast képvisel. Kivalé védettségét az
elészér az angolok altal alkalmazott
Chobham pancélzatnak kdszonheti.
A Chobham pancélzat acél- és kera-
miarétegekbdl all. A harckocsi eréforra-
saul egy gazturbina szolgal. A Sivatagi
Vihar és az iraki habord folyaman az
M1 kivalo harci tulajdonsagokat muta-
tott. Egyes mdédositasokat is végeztek a
harckocsin a harci tapasztalatok utan,
f6leg pancélzat és erdforras tekinteté-
ben. Az M1 harckocsi mas NATO-
orszagban nincs rendszerben.
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Més NATO-orszagban is foglalkoz-
tak harckocsifejlesztéssel. A Nagy-Bri-
tanniaban kifejlesztett Centurion harc-
kocsicsalad hosszu ideig (1945-1990)
volt szolgalatban. Az 51 t tomegli harc-
kocsi jelen volt a kareai, valamint a vi-
ethnami habortiban. A j6 konstrukciojd
nagy harcértéket képviselé jarmi a
NATO észak-eurdpai orszagaiban so-
kaig rendszerben é&llt. Utddja, a
Chieftain Nagy-Britannia alapharc-
kocsija volt a 80-as, 70-es években. Ez
volt abban az id6ben az egyik legjob-
ban vedett és legnagyobb tlizerével
rendelkezé harckocsi. Tovabbfejlesz-
tett valtozatat mar réteges pancélzattal
lattak el. A Chieftain harckocsibdl tob-
bet exportaltak a kozel-keleti orszagok-
ba, de a NATO-allamokban nem rend-
szeresitették. A Challenger 1 valtozat
1984-ben, a tovabbfejlesztett Challen-
ger 2 pedig 1998-ban Iépett szolgalat-
ba. Mindkét tipus dizelmotoros volt. A
Challenger 2 Chobham tipus pancélza-
tat médositottak. A Challenger-valtoza-
tokat mas NATO-orszag nem rendsze-
resitette. A francia harckocsigyartas a
régi hagyomanyokra tamaszkodva je-
lentkezett az AMX tipusokkal. A leg-
jobb tipus ezek kdzil az AMX-30 volt,
amelynek tobb korszer(sitett valtozata
készilt el az 1966-ban kezdett sorozat-
gyartas ota. Gordgorszag és Spanyol-
orszag is rendszeresitette. A sorozat
utolsé tagja, az AMX—40 nem jutott el a
sorozatgyartds szakaszaba, de sza-
mos tapasztalatot atvettek a Leclerc
harckocsi kifejlesztésénél, amely a
Leopard—2, az M—1 Abrams, illetve a

Challenger—2 mélté vetélytarsa. A di-
zelmotoros réteges pancélzati Leclerc |
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harckocsit a tobbi NATO-orszag nem
rendszeresitette. A harckocsiépités te-
riletén nagy hagyomanyokkal rendel-
kezb Németorszag a 60-as évek elgjén
jelentkezett a Leopard—1 tipust nagy
sorozatl, nagy teljpsitmény( korszer(d
harckocsikkal. A Leopard—1 tipust tobb
esetben korszer(isitették, mig 1979-
ben megjelent a Leopard-2. A vilag
egyik legjobb harckocsijanak szamité
tipust a legtobb NATO-orszag rendsze-
resitette. Az egykon Varsoi Szerzédés-
be témorilt NATO-orszagok kozil Len-
gyelorszag is vésarolt katonai segély-
ként Leopard-2 tipust, mig a tdbbiek-
nél az egykori Szovjetunidban gyartott
harckocsik vannak rendszerben.

A tobbi pancélozott eszkéz tekinte-
tében a NATO-ra a sokszinliség jel-
lemzd. Ezek a harceszkdzdk pancélo-
zott lévészharcjarmiivek, pancélozott
felderité harcjarmdvek, illetve panceé-
lozott szallité harcjarmiivek lehetnek.
Szinte minden jarmiiparral rendelke-
z6 orszag gyart hasonld eszkozdket
sajat fejlesztés vagy licenciavasarlas
alapjan. Két iranyzat versenyez egy-
massal, a kerekes és a lanctalpas
megoldas.

Az egyik legismertebb hasonlé tipus
az amerikai M113 szallité harcjarmd,
amely a 60-as évek elején allt szolga-
latba, és jelenleg is alkalmazzak valto-
zatait szamos NATO-orszagban. A ti-
pust bevetették Viethamban, Panama-
ban, Irakban, Afganisztanban. Kisebb
karriert futott be a tébb valtozatban ké-
sz(it M-2 Bradley lévészharcjarmi.
Rendszerben van még a 70-es évek-
ben Németorszagban szolgalatba alli-
tott Marder l6vészharcjarmd is.

TizERSEGI ESZKOZOK

Tlizérségi eszkozok tekintetében a
regebbi gyartast amerikai l6vegek je-
lenléte jellemzé, bar mas orszagok is
foglalkoznak I6veggyartassal. Tobbek
kozott Franciaorszag, Nagy-Britan-
nia. Olaszorszag Spanyolorszag,
Németorszag. A korszerl kdvetelmé-
nyeknek megfeleld tlizérségi eszko-
zoket az oOnjard lovegek képviselik.
Az Egyesiit Allamokban gyartott
M—109 tipust 155 mm (irméret(i 6nja-
10 tarack a 60-as évektdl all szolgalat-
ban. Az énjaro loveget tobb alkalom-
mal korszerlisitették, illetve tobb al-
lam kilénbdzdé valtozatot hasznal.
Németorszagban fejlesztették ki a
PzH 2000 korszer(i onjaré tarackot,
amelyet mas NATO-orszagokban is
alkaimaznak. A hajdani Varsoi Szer-
zGdés orszagaiban még szovjet, illet-
ve csehszlovak gyartmanyu énjaré 16-
vegek &linak szolgalatban (Akacija,
Gvozgyika, Dana, Zuzana). A NATO-
orszagok nagy tdbbségében az ame-
rikai gyartmanyd, 227 mm (rméret(
rakéta-sorozatveté (MLRS) van rend-
szerben, amelybdl tobb valtozat ké-
sz(lt. Németorszag és Spanyolor-
szag kisebb lrméretli eszkozoket is
rendszeresitett. Az Ujonnan csatlako-
zott orszagoknal a szovjet gyartma-
nyd sorozatveték allnak még rend-
szerben. Az iranyitott pancéliéré ra-
kétaknal kevés eszkozfajtaval talal-
kozhatunk, ezért az egységesités
magasabb szinvonall. A legelterjed-
tebb eszkdzok kdzé tartozik az optikai
kovetésl vezetékes tavirdnyitasu
amerikai TOW (Tubelaunched Op-



tically-tracked Wire-to — command-
Link), amely a NATO tagjain kivill
szamos mas orszagban is megtalal-
haté: a francia MILAN (missile
d’infanterie léger antichar), a né-
met—francia HOT (Haut subsonique
Optiquement Téléguidé) és a francia
Eryx. Tébb NATO-orszagban féként
harcjarmiveken hasznaljak az izraeli
gyartmanyl Spike rakétat. A késcbb
csatlakozd orszagokban a szovjet
gyartmanyu tipusokat rendszeresitet-
tek (AT-5, AT—4).

LEGVEDELMI ESZKOZOK

A hordozhaté kozeli hatétavolsagu
légvédelmi rakétakomplexumok terén
tébb eszkéz megtalalhato a NATO-
orszagok hadrendjében. Hasonld esz-
kéz a brit Javelin légvédelmi rakéta,
amelyet a Blowpipe bazisan fejlesztet-
tek ki a Falkland-szigeti haboru ta-
pasztalatai alapjan, ennek korszer(isi-
tett véltozata a Starburst. A francia
Mistralt tdbb NATO-allamban alkal-
mazzak, tébbek kdzt hazankban is. Az
amerikai Stinger rakétat tobbszor is
korszerlisitették a 80-as évek ota, és
tobb NATO-orszag rendszeresitette, il-
letve gyartja. A késébb csatlakozott or-
szagokban az Igla- és Sztrela-
valtozatok vannak rendszerben. Ezek
a rakétak tébbnyire infravoros passziv
oniranyitassal miikodnek, 3-4500 m
magassagig hatasosak.

Onjard légvédelmi rakétakomplexu-
mok kdzll a NATO-ban rendszerben
all tébbek kézt az ADATS (Air Defense
Anti-Tank System), amely f6ldi pance-
lozott eszkdzdk ellen is hatasos. A
svéd gyartméanyl RBS70 a norvég
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haderénél talalhaté meg, tovabba a
Rapier—1, —2 és a Roland-1, -2 rend-
szerek is. Az amerikai Avenger rend-
szert Stinger rakétakkal lattak el.

A telepitett, illetve vontatott rakéta-
rendszereket is a sokszinliség jellem-
zi, Tébb orszagban alkalmazza a
HAWK-ot (Homing All the Way Killer),
amelyet t6bbszér is korszer(isitettek,
és jelen volt az obodlhaboriban is.

RepiiLGESZKOZOK

A NATO-orszagokban nagyon széles
korben alkalmazzak a helikoptereket
szallitasi, felderitési, pancélelhari-
tasi és egyéb célokra. Tamadé fegy-
verekkel felfegyverezheté helikopter
szinte minden NATO-allamban meg-
taladlhaté. Az alkalmazott helikopte-
rek tdbb NATO-orszagban késziiltek,

A Patriot Iégvédelmi rakéta sikeresen
mutatkozott be az obolhaboriban.
A légvédelmi célokra kifejlesztett ra-
keta kivalé mdszaki jellemzdi, tulaj-
donsagai réven raketaelharité ellen-
rakétaként is mikodott. Tobb NATO-
orszagban rendszeresitették.
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francia, német, olasz gyartmanyuak.
Az utébbi években tébb, mar elavu-
léban lévé helikoptert vontak ki a
rendszerbdl, illetve kivonasukat ter-
vezik, megrendeléseket adtak a
gyartoknak. Tobb orszagban rend-
szeresiteni szeretnék a kildéndsen
pancélelharitasra tervezett korszer(i
Tigert, amely francia—német kézre-
miikédéssel késziilt, és korszer(
elektronikai felszereltségével az
egyik legjobb harci helikopternek te-
kinthetd. Egyre tébb NATO-allam ki-
vanja levaltani a még szolgalatban
lév6é, a hatvanas évekre jellemzd
miszaki szinvonalat képvisel§
UH-1, Puma, Sea King, Lynx tipuso-
kat. A tervezett valtétipus az olasz,
holland, német koprodukciéban ké-
sz0l6 NH-90 lesz.

Katonai repilégepek jellemzésére
a vadaszrepllégépek a legkézenfek-
vGbbek. A NATO-ban ebben a tekin-
tetben az amerikai gyartméanyi F-16
tipusok jelenléte meghatarozé. Az
eurdpai NATO-orszagok a rendszer-
ben lévé Tornado tipusokat fokozato-
san cserélték F-16 gepekre. Jelen
vannak a régebbi F-16 A-B tipusok
mellett a korszeriibb, késébbi gyarta-
st F-16 C-D valtozatok is. Az F-16
valtozatai mellett tébb hasonlo céli
repllégép szolgal a NATO-allamok-
ban, igy talalkozhatunk a francia
Mirage valtozataival, a Nagy-Britan-
nia, Nemetorszag, Olaszorszag és
Spanyolorszag egyuttmikodésében
készilt Eurofighterrel, illetve a Ma-
gyarorszagon is rendszerben allé
Gripen tipusokkal. A NATO-orszagok
szallité repllégépei kozoétt az ameri-
kai gyartmanyu gepek jellemzék. Az
eurdpai NATO-orszagok légier6inél
zémmel a C—130 tipust alkalmazzak.

HADITECHNIKA 2009/2

Nemzetkdzi haditechnikai szemle

. I.I

A hajdani Varséi Szerzddés orszagai-
ban tllnyomoan még szovjet eredet(
replléeszkozok vannak rendszerben.
Tébb NATO-orszagban a légierdk al-
loméanyaban tartjak szamon a kismé-
ret pildta nélkili replléeszkozoket
(UAV — Unmanned Airel Vehicle) lize-
melteté csapatokat. A piléta nélkili
eszkdzoket kilonbozd felderitési fel-
adatokra, légi célok imitalasara, sét
csapasmeérésre is alkalmazzak. Ezek
az eszko6zok szamos esetben szere-
peltek a helyi haboruk soran. Az
egyik ismert UAV, az amerikai
Predator Taszarrdl inditva résztvevd-
je volt a balkani harcoknak. Jelenleg
is hasznaljak ezt a tipust Afganisztan-
ban és Irakban.

HADITENGERESZETI ESZKOZOK

A NATO megalakulasa utani idg-
szakban a haditengerészet megha-
tarozé Uszdegységeivé valtak a ten-
geralattjarok és a repilégép-hordo-
zok. A tengeralattjarék intenziv fejl6-
dési szakaszon mentek keresztil.
Ennek a fejlédésnek két fontos jel-
lemzdje volt az oxigén-eléallitas ten-
gervizbél és a dizelelektromos meg-
hajtas felvaltdsa atommeghajtassal.
A tengeralattjarok szerepkodre is
megvaltozott. A vadasz-tengeralatt-
jarék hagyomanyosan torpeddkkal
vannak felszerelve. Masik szerepkér
a robotrepllégép-inditas. A harma-
dik csoportba tartoznak a csapasmé-
ré atommeghajtédsu tengeralattjarok.
A csapasméré atommeghajtasu ten-
geralattjarok legnagyobb része az
Egyesiilt Allamok haditengerészete
hadrendjében van a mintegy 14
OHIO osztalyu rakétahordozéval.




Az OHIO osztaly tengeralattjaroi
Trident || D-5 tipust haromlépcsés
ballisztikus rakétaval vannak felsze-
relve, amelyek 7360 km (max. 11
500 km) tavolsagra képesek eljuttat-
ni az atomtolteteket. Hasonld ballisz-
tikusrakéta-hordozé tengeralattjars-
val Franciaorszag és Nagy-Britannia
rendelkezik. Kisebb tengeralattjarék
szinte minden tengerparttal rendel-
kez6 NATO-tagallamban megtalalha-
t6k. Az utobbi évek sikeres fejleszté-
si eredményei kozé tartoznak a ten-
geralattjarok felderithetGségének és
kozegellenallasanak a csdkkentése.
A replil6gép-hordozok jelentdsége a
masodik vilaghabor( utan, illetve a
NATO megalakulasa soran meghata-
rozoan megnétt. A legtébb repuls-
gép-hordozét az Egyesiilt Allamok
tartjia hadrendben. A jellemzé

NIMITZ-osztaly (10 Uszéegység) ko-
zel 74 000 t ( 100 000) vizkiszoritasu
hajéi mintegy 100 replilégépet hor-
dozhatnak fedélzetiikon. A NATO-al-
lamok kézil Franciaorszag (1 db) és
Nagy-Britannia (2 db) rendelkezik
meég repllégép-hordozdval. A kozel-
mult sikeres fejlesztési eredményei a
ferde fedélzetl hordozok, illetve a
felszallo fedélzet siugrésancszer(
kialakitasai voltak.

KATONAI ELEKTRONIKA

A NATO megalakuléasat kévetGen for-
radalmi valtozasok kévetkeziek be
az elektronikai alkatrészgyartas, a
digitalis technika elGretorése, a
rendszerek megbizhatésaga és sza-
mos mas terlleten is. Az alkatrész-
bazis terén a fejlodés utjat az elekt-
roncsdvek utan a tranzisztorok, ké-
s6bb az integralt aramkérék megje-
lenése jelentette, mindez lehetdsé-
get adott a digitalis technika széles
korli alkalmazasara. Az elektronikus
alkatrészek miniaturizalasa a hagyo-
méanyos terileteken (hiradas, hely-
és mozgasi paraméterek meghataro-
zasa, Iranyitastechnika) ugrasszer(
mindsegi javulast idézett eld, ugyan-
akkor lehetéség nyilt az elektronika
alkalmazasara a haditechnika sza-
mos mas agaban.

A hirado eszkozok tekintetében né-
hany jellemzgd:

— frekvenciaszintetizalo aramkorok
jelentek meg a folyamatos hangolasu
oszcillatorok helyett;

— kapcsolo aramkorok, digitalis kijel-
zés automatikus hibatizenet-kiildés;

— Uj modulacidés madok, a frekven-
ciatartomany kiterjesztése stb.

A széarazf6ldi hiradd eszkozok tekin-
teteben az Uzenetvaltas fedettsége ér-
dekében a helyi haboruk tapasztalatai
alapjan megjelentek a szért spektrumt
Uzemi frekvencidaval miikédé radio
add-vevSk. A hirvaltas lehetésége ki-
bévilt a troposzférikus szérodas alkal-
mazasaval. A mikroelektronikai eszké-
z0k, mikroprocesszorok alkalmazasa-
val automatizalddott a rejtjelezés, illet-
ve a biztonsagos hirkézlés technikaja
is. A mikroprocesszorok és egyéb digi-
talis eszkézok alkalmazasaval auto-
matizalodott az iranymérés, a felderi-
tés, a jelanalizis és a zavaras eszkdz-
rendszere. A lézertechnika fejl6dése
nagy lehetGséget adott széles savl
Osszekéttetésre mind a szabad, mind
a vezetett terjedés tekintetében.

Hasonld jellegli eszkézdket hasz-
nal a NATO mind a haditengerészet,
mind a légierék rendszereiben is. Az
lirtechnika U] tavlatokat nyitott a ka-
tonai hirkézlés szamara. Kialakult a
katonai drtavkozlés. A mar miikdds
SATCOM (Satellite Communica-
tions) rendszerhez csatlakozva a
NATO kifejlesztette a NICS (NATO
Integrated Communications System)
eszkozeit. Az (irtavkozlés egyik
Gjabb vivmanya a GPS (Global
Positioning System) vilagméretii
helymeghatarozé rendszer.

A digitalis technika és szamitastech-
nika rohamos fejl6désével meghataro-
zdva valt a kilénb6z6 fegyverrendsze-
rekben és fedélzeti rendszerekben.
A NATO-rendszerben 1évé harckocsik
fedélzeti rendszerei (példaul a
Leclerc) mozgé szamitogépnek tekint-
hetSk. A repllégépek fedélzeti rend-
szerei még bonyolultabbak. Egy repii-
I6gépet t0bbszdr is korszerisitenek.
A nagy szamban szolgalatban allé
F-16 vadaszrepllégépek elsé A, B
véltozatai korszerlisitésekor (Midle
Life Upgrade) meghatarozéan a fedél-
zeti elektronikai rendszereket cserél-
ték ki. A repllégépek fedélzeti fegyve-
reinek iranyitasa, vezérlése szintén
elektronikai rendszerekkel tdrténik.
A korszerli lokatortechnikai, biztonsa-
gos adatatviteli és mas eszkdzok se-
gitségével alakitottak ki a NATO egy—
seges légvédelmét.
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