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orweiaa Ferene Q) @ye alapitottak a Magyar Kiralyi
Honved Haditechnikai Intézetet

kozel 400 évig nem volt lehet8sége 6nall6 allamszer-

vezet kialakitasara. Mint Eurépa 6sszes fejlett orsza-
gaban az osztrak uralkodo elit is felismerte, hogy a hadse-
reg harcértéke nem emelhet6 tovabb a Iétszam és az izom-
er6 novelésével, ehhez a tudomany Ujdonsagainak alkal-
mazasara van szlkség. Kezdetben a tlizérség és az erédi-
tés volt az a két terllet, ami kivivta, hogy az uralkodo 6nal-
16 szervezetet hozott Iétre, melynek célja a hadsereg ella-
tasanak és miszaki fejlesztésének megoldasa volt. 1869-
ben mar MUszaki és Adminisztrativ Bizottsag néven egy
egységes szervezetet hoztak létre, ahol a tlizérségi gyujtok
tervezésétdl a katonalovak abrakjanak atvételéig intézték a
hadsereg ellatasanak kérdéseit. Az elsd vilaghaboru kitoreé-
séig a hadsereg ellatmanyanak atvételét mikodtetd szer-
vezetet és a kutatohelyeket is kilonvalasztottak. A szaraz-
foldi eszkozok fejlesztése Wiener Neustadtban maradt, a
haditengerészeti kutatasok Polaban, a léglgyi fejlesztések
Fischamendben térténtek. Az intézetekben magyar fejlesz-
t6k is dolgoztak, de ezekrdl pontos nyilvantartasok nem
maradtak fenn. A Kriegsarchive iratai kdézott maximum
annyi talalhato, hogy a Monarchian belll valaki a Magyar
Kiralysag allampolgara volt-e. llyen szakirodalmi tévedés
példaul a ROMFELL pancélauté fejlesztéit magyarnak tar-
tani. Bar Fellner Simon magyar volt, de Branko Romani¢
horvat szarmazasu volt, és nem beszélt magyarul. Hasonlo
a helyzet a PKZ helikopterek fejlesztinél is. Petroczy Ist-
van ezredes, aki tdbb érdekes mUszaki talalmanyt készi-
tett, mint a fischamendi Repil&arzenal parancsnoka részt
vett a kotott helikopterek fejlesztésében. Valoszinlleg a
katonai-mUszaki kdvetelményeket fogalmazta meg, mig dr.
Karman Todor féhadnagy az elméleti szamitasokat és ter-
veket készitette. A gyakorlati épitémunkat Budapesten
végezte Vilém Zurovec cseh mérndk, akit a nacik éppen
hazafisdga és Csehszlovak allamot szolgald tervei miatt
stettek el 1ab aldl”. Polaban is dolgoztak magyarok. Példaul
Tihanyi Kalman, aki késébb a televiziozas uttéréjeként
szerzett hirnevet, az Monarchia haditengerészetének tor-
peddinak fejlesztésén és szarazfoldi aknakon munkalko-
dott. Az Osztrak-Magyar Monarchia allampolgarai zaklatott

Q mohacsi csatavesztés utan a magyar vezetésnek

1. abra. Puskagranat kisérlet 1950-ben
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évszazadunkban tébbszdr valtoztattak ugy allampolgarsa-
got, hogy nem hagyték el falujukat, igy nemzeti hovatarto-
zasukat zomében csak ,,6nbevallasuk” alapjan lehet meg-
allapitani.

A technikatorténészek egy része méltanytalanul alabe-
cslli azokat a katona mérnokoket, akik kilonbdzé hires
talalmanyok létrejottében kozrem(ikodtek. Dr. Karman
Todor, aki hiressé tette a PKZ helikoptereket, egyenrangu
félnek ismerte el a fejlesztésben Petroczy Istvan hmtk.
ezredest. Dr. K&rman mar, mint a NATO kutatas-fejlesztési
szervezetének (AGARD, kés6bb RTO) alapitéja fogalmazta
meg, sajnos mar angolul, a tudomany és a katonak kozot-
ti kapcsolatot.

»Scientific results cannot be used efficiently by soldiers
who have no understanding them and scientists cannot
produce results useful for warfare without understanding of
the operations.”

Megallapitasa szerint a katonak tudomanyos ismereteire
és a tudésok hadmiveleti ismereteire egyszerre van szik-
ség az eredményes haditechnikai fejlesztésekhez. Nem ez
a felismerés hozta létre a Magyar Kiralyi Honvéd Haditech-
nikai Intézetet, hanem az a térvényszer(iség, amit dr. Kar-
man Todor is megfogalmazott.

A haditechnikai kérdésekkel foglalkozé intézetek Iétrejot-
tének mozgatérugdja az volt, hogy a vezetdk felismerték, a
mUiszaki félény mind tamadasban, mind védelemben meg-
sokszorozza az er6k harcértékét. Ehhez hoztak Iétre olyan
szervezetet, ahol a katonai és mérnoki tudomanyokban
egyarant jaratos, szakmai fliggetlenséget bird, az allam és
szakma irant feltétlen lojalis szakembereket gyUjtétiek
Ossze. Elsédleges volt a hazai fejlesztés, hiszen csak ez
biztosit kizardlagossagot a harctéren és extraprofitot a
gazdasag szamara. Elengedhetetlen a szaktudas az atve-
telek soran, hiszen mind a kulfoldi, mind a hazai beszerzé-
seknél fontos tudni, hogy tényleg a kivant minéséget kap-
ja-e a hadsereg. Ezért azok az intézetek, ahol az Uj hadi-
anyagokat tervezték, készitették, tanulmanyoztak, vizsgal-
tak, a nemzeti onallésagnak egy-egy pillérei voltak. Tudtak
ezt a trianoni békediktatum szerzdi is, akiknek nem csak az



volt a célja, hogy Magyarorszagot kiszolgaltatott helyzetbe
hozzak, hanem az is hogy ezt a helyzetet hosszutavon
fenntartsak. Ennek érdekében a diktatum 115. § (2) bekez-
dését igy fogalmaztak meg:

»A jelen Szerzddés életbelépését kévetd harom honapon
bellil fegyver, I6szer és minden mds hadianyag eléallitasa-
ra, kikészitésére, beraktdarozdasara vagy tanulmanyozasdra
szolgald minden mas telepet meg kell sziintetni, vagy tisz-
tan kereskedelmi célra kell atalakitani”.

A Magyar Kiralysag vezetéi egy pillanatra sem gondol-
tak, hogy végrehajtjak a trianoni diktatumot. Minden lehe-
téséget kihasznaltak, hogy csokkentsék a szerz6dés altal
okozott karokat. A kisantant igyekezett elvinni minden
hadihasznalatra alkalmas eszkdzt és a roman csapatok
Gyorig leszereltek minden ipari létesitményt. Anyagiak
vonatkozasaban katasztrofalis volt a helyzet egy haditech-
nikaval foglalkozé szervezet Iétrehozasara, de a Monarchia
magyar szarmazasu hadmérndkeinek jelentés része a
Magyar Kiralysag rendelkezésére allt. Rumpelles Kornél
altabornagy vezetésével 1920-ban a Jozsef Nador MUsza-
ki Egyetem fedésében, a Vallas és Kozoktatasligyi Minisz-
térium finanszirozasaban megalakitottak a Haditechnikai
Intézetet. Rumpelles tabornok altal 15 év alatt elvégzett
katonai mUszaki tudomanyos szervezémunka megérne
egy kilén tanulmanyt, hiszen egy szellemi és anyagi nulla
pontrdl, szinte az 6sszes tudomanyteriletet érint6 Intéze-
tet hozott létre, amely haldla utan évekkel mar vilagszinvo-
nald tudomanyos mdszaki tevékenyseéget folytatott. Mind-
ezt 10 évig er8s ,ellenszélben”, az antant ellendreinek
szeme el6tt. Mas tudomanyterilet
képvisel6i szobor el6tt tisztelegnek
hasonlé paritdsu el6deik el6tt. Az U
szervezet a Budafoki uGton, a volt
Hadik laktanyanak a Muszaki Egye-
tem feldli oldalan alakult meg. A pon-
tos datum nem ismert, hiszen mindez
az antant tiltasa ellenére és szigoru
ellendrzések kdzepette kellett megva-
|6sitani. A hivatalos iratokon Technikai
Kisérleti Intézet (TEKI), a HM 3/d osz-
talya szerepelt, de olyan iratokon,
melyeket nem Kkellett bemutatni az
antant ellenéreinek a Haditechnikai
Intézet nevet hasznaltdk. Ezeket az
iratokat az akkori szabalyok szerint
kettés boritékolassal a parancsnokok
lakasan kellett tartani. A titkos iratok
lakdson torténd tarolasa minden
korabbi és kés6bbi katona szamara
fében jaré blinnek szamitott, de ezzel
sikerlilt megtéveszteni az ellenéroket.
Persze voltak hibdk mar akkor is.
Fennmaradt olyan allomanytabla
1924-b6l, ahol természetesen a HTI
nem szerepelt, de az eloszt6 szerint 2
példanyt azért kapott. Szerencsére a fellletes ellenérzés
nem vette észre. Az Uj szervezet mikodését nem kellett
kitalalni. Felépitése, allomanytablaja, feladatrendszere a
Monarchia hasonlé szervezeteinek mintdjara, a magyar
sajatossagokra alkalmazva alakult ki.

A HTI kezdeti munkai a megmaradt fegyverzeti anyagok
Osszegylijtésére, javitasara, karbantartasara korlatozodtak.
A szervezet személyi allomanyanak dsszedllitasa egy nagyon
alapos, sok évre eldre tervezett és végre is hajtott személy-
Ugyi munkat igényelt. A fegyverekhez bel- és kilballiszti-
kdban jartas katonai végzettséggel rendelkezd gépész-
mérndkoket alkalmaztak. A mlszaki osztalyra olyan kato-

4. abra. Rumpelles Kornél hmtk.
altabornagy, a HTI alapité parancsnoka

3. abra. RKI rakétakisérlet Me 210 fedélzeti fegyverként

nakat helyeztek beosztasba, akik mérnokként végeztek a
Jozsef Nador MUlszaki Egyetemen. Ahol nem allt rendelke-
zésre megfeleld végzettségli szakember ott olyan fiatal,
tehetséges, az |. vildghaboriban mar bizonyitott tiszteket
iskolaztak be a Jézsef Nador Mlszaki Egyetemre, akik
késdbb biztositottak a megfelel6 szakmai munkat. Gondot
forditottak arra is, hogy megfeleléen képzett és kell§ 1ét-
szamu technikusi allomany alljon a mérndkok rendelkezé-
sére, akik a kisérleteket és vizsgalatokat készitették eld
esetleg el is végezték. Egy mérndkre 2-3 technikus is jutott.
A mérnoki allomanynak le kellett tennie a hadi miszaki
térzskari vizsgat, mely kdvetelmény volt a HTI katona mér-
nokei szamara. Azért, hogy a mérndki munka véletlenil se
korlatozédjon a ,rajzasztalhoz” a HTI
mérndkeinek rendszeresen kellett
munkat végeznilk a csapatoknal és
hadiipari gyartoknal. Igy személyes
kapcsolatuk maradt az altaluk terve-
zett, beszerzett, atvett eszkdzok gyar-
toival és alkalmazoival. A HTI mérndkei-
nek ez a kapcsolat sokat segitett
abban, hogy érvényesiteni tudjak az
allam akaratat a fegyvergyarak és
cégek iranyaban. E személyes tapasz-
talatok ma is elengedhetetlen feltételei
az eredményes szakmai munkanak.

1943-ban a HTI-nek mar nyolc
kisérleti allomasa mikodott, majd
1944-ben Noégradverdceén is létrehoz-
tak egy Uj telepet a lokatorkisérletek-
hez. A feladat fliggvényében mas
nem allandé helyeken is folytak mun-
kalatok. Misnay példaul Hortobagyon
végzett kisérleteket harckocsik nagy
tavolsagrol térténd megsemmisité-
séhez. A fegyvert ¢ trotil agyunak
nevezte, ma EFP-ként ismeri a szak-
irodalom.

Kisérleti Allomas Telepiilési hely
1 | Gyalogsagi Orkény
2 | Tuzérségi Hajmaskeér
3 | Mdszaki Haros-sziget
4 | Légoltalmi Bugyi
5 | Rejtési -
6 | Repll6fegyverzeti Ferihegy
7 | Pancél- és gépjarmu Haros-sziget
8 | Hirado Vac
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5. abra. Brit magneses akna megsemmisitése a HTI eszkézeivel

A tudomanyos munkahoz sziikséges szakmai hatteret is
biztositottak. A HTI altal alapitott szakkényvtar folyamato-
san gyUjtétte a mérndkok altal igényelt szakkdnyveket és
szakfolydiratokat. A rajztarban és irattarban folyamatosan
gyljtotték az anyagot, mely segitette, hogy az Uj munkakat
a korabbi eredményekre épitsék és elkerlilhessék a korab-
bi kudarcokat. A tudomanyos kommunikaciéban is aktivan
részt vettek a HTI mérndkei, melyhez sajat szakfolydirat is
rendelkezésre allt. A HTI részt vett a rendszeresitésre kert-
16 hazai és kulféldi fegyverek magyar nyelv(i miszaki doku-
mentaciéjanak kidolgozasaban. Ez nélkllézhetetlen volt
mind a kiképzés, mind a karbantartds vonatkozasaban.

A HTI 1928-as allomanytablas létszama 50 {6 alatt volt,
de tényleges létszama nyilvanvaléan sokkal nagyobb lehe-
tett, amire alapvetden egy 1927/28-as fejlesztési témak
helyzetérdl irt jelentésbdl kovetkeztethetlink, melyet
Rumpelles Kornél altabornagy irt a Réder Vilmos altabor-
nagynak, a Magyar Kiralyi Honvédelmi Minisztérium VI.
csoport féndkének. A tdbb mint 150 oldalnyi jelentésbdl
rendkivil &sszetett és alapos tudomanyos muszaki tevé-
kenység rajzolddik ki. Az allomanytabla, az osztalyok neve
és feladata az évek alatt folyamatosan valtozott. Ami allan-
do volt, az a személyi allomannyal szemben tamasztott
iskolai végzettség, a szaktudas és az a munkafolyamat,
melyet a mlszaki fejlesztéi munka erében és id6ben meg-
kovetelt.

Egy ilyen révid ismertet6 még arra sem elegendd, hogy
felsoroljam azokat a fejlesztéket, akik alapvetéen befolya-
soltak a Magyar Kiralyi Honvédség haditechnikdjanak szin-
vonalat, de felsorolnék néhanyat azok kozul, akik szakmai
életrajza mar elégségesen kutatott.

Bartholomeidesz Sandor hmtk. ezredes a HTI harc- és
gépjarmlves szakembere, aki a Csaba pancélautd vizsgala-
tait vezette. Kés6bb tanszékvezeté a BME hadmérndkkaran.

Bézler Karoly hmtk. ezredes a HTI |dvegszerkesztdje.
A Diosgydri Léveglizem igazgatoja az utolsé magyar agyu-
tervezd, a |6veggyartas miniszteri biztosa. ]

Cziegler Gusztav hmtk. altabornagy, a Katonai Atvételi
Bizottsag elndke, a HTI 3. szakosztaly vezetdje, kés6bb
parancsnoka, nemcsak a magyar, de a dominikai hadiipar
egyik beinditdja.

Dr. Feimer Laszlé hmtk. ezredes, a HT| miiszaki oszta-
lyabal, aki az 5-8 évre tervezett ideiglenes hadihid, a ,K”
hid tervezje. A Ludovika Akadémia mechanika tankdny-
vének tarsszerzje; tébb magyar hidroncs helyredllitdja.
Vajon a Sziget Fesztival résztvevének eszébe jut-e, hogy
egy Feimer-hidon jutnak be a koncertekre?

4 - HADITECHNIKA 2011/1

Hihalmi Harmos Zoltan hmtk. altabornagy, a HTI parancs-
noka. Ballisztikai és tlzér |dvéstani kdnyvek szerzdje.
A harckocsigyartas miniszteri biztosa.

Vitéz Harosy Teofil hmtk. ezredes, a HTI m(szaki szak-
osztalyabol, aki az Arpad-vonal elméletének megalmoddja
és az erédelemek zomének tervezéje. Az Arpad-vonal,
amely megallitotta az |. szovjet gardahadsereget. A BME
hadmérndkkaranak tanara.

Dr. Jaky Jozsef hmtk. ezredes, a HTI IV. (hiradd) szak-
osztalyanak vezetdje, aki nélkil dr. Bay Zoltan sose mér-
hette volna meg a fold-hold tavolsagot. A lokatorgyartas
miniszteri biztosa.

Misnay Jézsef hmtk. ezredes a HTI mlszaki szakoszta-
lyabdl, aki a kumulativ hatasu fegyverek, a TAK tervezdje,
az elsé robbantassal formalt I16vedék (EFP) elven miikédd
fegyver a LOTAK feltalaléja, melytél ma is retteg a modern
vilag.

Persze szamos fejlesztésnek nem ismerjiik az alkotéjat.
Vajon ki tervezte a 60 mm-es rakétavet6t, a Lidérc légiharc
rakétat, a 44.M buzoganyvetét? Az elsé magyar gépkara-
bélyt? Hol késziiltek a tlizérségi gyujtdk, a katonai radidk
tervei? Nem beszélve azokrdl a szazakrdl, akik a HTI vizs-
galatait végezték és azokrdl a mérndkdkrél, akik atvették a
Magyar Kiralyi Honvédséghez beszallitott felszereléseket a
harckocsiktol a kézifegyverekig. Sok kutatas van még
folyamatban, hogy részletesebben megismerhessik a HTI
tevékenységét, de valdszinl, hogy nagyon sok minden fog
a feledés homalyaban maradni.

6. abra. A tervezett olasz-magyar-cseh k6zos vallalkozas
géptipusanak modellje




A ll. vilaghaboru végén a Magyar Kiralyi Honvédség fegy-
verzetének fejlesztésében szamos olyan téma jelent meg,
melyek bar vilagszinvonalat képviseltek a harccselekmé-
nyek kimenetelére érdemi hatast nem gyakoroltak. A német
Parduccal megegyezd szinvonalu harckocsi egyetlen pél-
danya egy légitamadasban megsemmisilt. A Kiraly-féle
géppisztolyok sorozatgyartasa néhany ezer példanyra kor-
latozédott. Tihanyi Kalman ultrahang fegyvere a Titan csak
80%-o0san készllt el. A lokatorok, a repllégép-fedélzeti
rakétak vagy prototipusok maradtak, vagy nem kerlltek
kiprobalasra. A 44.M buzoganyvetd alkalmazasarol két
alegységszintli visszaemlékezés maradt fenn. Egy a Bora-
ros térnél és egy Pentelei hidfé ellen, de ezek percekre las-
sitottak csak le a tdmadé Vorés Hadsereget.

1944 végeén elrendelték a HTI kitelepitését. A német csa-
patok bevonuldsa és a nyilas hatalomatvétel a HTI tiszti
allomanyat is megosztotta. A kilritési parancsot a Bajcsy-
Zsilinszky Endrével kapcsolatban [évék csoportja dr. Jaky
Jozsef hmtk. ezredes vezetésével nem hajtottak végre.
Jaky feladata a csoportban a radiok épitése lett volna,
hogy fel tudjak venni a kapcsolatot a szovjet parancsnok-
saggal. Céljuk volt Budapest megmentése és hogy a habo-
rd utdn a magyar vezetés rendelkezésére bocsassék a
HTI megmaradt kapacitasait. Az ostrom alatt Jaky Jozsef
egy légitamadas eldl csaladjat mentette a HTI dvohelyére,
amikor valdszinlileg aknataldlatot kapott az udvar, és
Cserneczky Béla hmtk. ezredessel, a HTI VI. (vegyi)szak-
osztaly vezet@jével és csaladjaval egyltt életét vesztette.
A HTI iratainak z6mét egy uszalyon szallitottak a Dunan,
amikor az Bécs folott egy légitamadas soran talalatot
kapott és elsullyedt. Mas iratok és eszkdzdk vasuti szallitas
utan valtak zsdkmannya és késdbb Brnoi Katonai Akadé-
miara kerlltek, ahonnan 30 év elteltével, selejtezés utan,
Bajtos Ivan kutatd fért hozza néhany darabhoz, aki révén
sokat tudhattunk meg a TAS fejlesztésérdl. A brnoi anyag
tovabbi sorsa maig ismeretlen. A kisebb csoportokra sza-
kadt allomanytdl sok irat és anyag kerlt amerikai és szov-
jet kézre. A szovjet kézre kerllt anyagok sorsardl nincse-
nek informaciok, az amerikaiak alaposan tanulmanyoztak
az altaluk zsakmanyolt fejlesztésekrdl sz6ld iratokat. Az
ezekrdl szol6 titkos tanulmanyok és jelentések napjainkban
mar hozzaférheték amerikai levéltarak elektronikus archi-
vumiban, azoknak a kutatdknak, akik dollarok szazait tud-
jak erre forditani. Innen ismerhetjik Misnay eredményeit és
Kucher J6zsef munkéssagat a Kiraly-féle géppisztolyok fej-
lesztésében. A 40-es évekre ugy tekinthetlink a HTI torté-
netére, mint az elsé aranykorra.

A ll. vilaghaboru hasonlé 6rokséget hagyott Magyaror-
szagra, mint az el6z6. A HTI még rosszabb helyzetbe
kerllt. Nem csak a fegyverzet és az ipar kertilt lerombolas-
ra és kifosztasra, hanem a szakképzett allomany is harma-
doldédott. Akik nem estek el, és nem menekiltek kiilhonba
a kommunista hatalomatvétel eldl, azok megkezdhették a
HTI CUjjaszervezését. A Hungaria koruton megalakuld
muiszaki torzset, mar mint Haditechnikai Intézetet, Molnar
Pal hmtk. altdbornagy vezetésével atkoltdztették a Dardczy
uti objektumba. Mar ekkor megkezdték egy korszer( kuta-
tointézet tervezését és épitését a régi vizivarosi temetd
helyén, a Szilagyi Erzsébet fasorban, ahol ma is mdkodik.
Molnar Pal mar az elsé vilaghaboruban is szolgalt az olasz
fronton, majd 1919-ben a Vords Hadseregben is. A HTI
tevékenységével, mint a 2. szakosztdly vezetbje ismerke-
dett meg, igy az Uj HTI m(kddését a régi mintajara szervez-
te Ujja. Osszeszedte a meglévd és a Bizottsag altal igazolt
hmtk. tiszteket és beinditotta a fejleszté munkat. A hata-
lomra keriilt Kommunista Partnak azonban mas elképzelé-
sei voltak a volt Horthysta tisztekrdl. Fiatal, tehetséges

7. dbra. A HTI pilétanélkiili replil6 eszkodzeinek foldi allomasa
egy kisérlet kzben

munkas-paraszt kadereket iskolaztak be a MUiszaki Egye-
temre, hogy le tudjak valtani a régi tiszti allomanyt. A vég-
zetteket kb. 1 évre beosztottak a régiek mellé tanulni, majd
a régiektél megszabadultak. A szerencsésebbek tanari
allast kaptak a Hadmérndkkaron és részt vehettek az Uj
kaderek felkészitésében. Itt tanitott Harosy Teofil, Barholo-
meidesz Sandor és Asztalos Géza is. Vagy nyugdijaztak
6ket. A kevésbé szerencsések a HTI bejaratanal értesliltek
arrol, hogy tdbbé mar nem kell itt dolgozniuk. A szeren-
csétlenek birdsag elétt talaltak magukat. Ennek kitelepités,
vagy akar haldlos itélet lett a vége.

A vezetéi akarat, a tudatos személyligyi munka, a jol fel-
épitett szervezet és a helyes fejlesztési metodika gyorsan
beinditotta fejlesztéi munkat. Megkezd&dtek a kézifegyve-
rek fejlesztései. Kucher féle K-1-es géppisztoly, négy pro-
totipus a 7,62-es géppuskabdl, 45 mm-es félautomata
pancéltérd, 68 és 94 mm-es pancélrombold rakétavetdk és
rakétaik. 82 és 120 mm-es aknavetdk, kildnféle 16vegek a
panceéltorotdl a légvédelmiig. A csapatok gépesitéséhez
tobb féle Csepel jarmd, kilonféle felépitményekkel. Pan-
célautd és pancélozott csapatszallitd tervek. Rakéta soro-
zatvet6 mintapéldanyok. LRB T-1 tlizvezet$ lokatorok és
E-2 I6elemképzdk. Uj hajok a folyami flottilla szamara és
aknamentesité berendezések. Ezek mind figyelemre méltd

8. abra. A korabbi VHF savu lokatort két tehergépjarmii
vontatta, az uj egy személygépkocsi csomagtartéjaban is elfér

2011/1 HADITECHNIKA & 5



H‘runulme’myok}

9. abra. Arpad tiizvezetd rendszer

miszaki fejlesztések voltak és szamos téma kutatasa még
eléttink all.

Az 50-es években ,mar a vas és acél orszagava valtunk”
és nem csak kaptunk a tudomany akkori alldsa szerint
megvaldsithatatlan fejlesztési igényeket, de a miszaki
tudomanyokban jaratlan vezetés ,nem ismert lehetetlent”
és hozza is lattak. Annak, aki nem ismeri a fizikat, nem
tudja egy vizsgalat elvégzéséhez szilkséges feltételeket,
nincs tapasztalata egy muiszaki fejlesztés menetében, nem
nehéz kiadni a parancsot egy 20 000 méter magassagi tar-
tomanyig alkalmas iranyitott Iégvédelmi rakéta fejlesztésé-
hez, két fének, rovid hataridével. A tudast, a szakértelmet
és a fejlesztésekhez, vizsgalatokhoz sziikséges id&t erbvel
akartak poétolni, igy a HTI Iétszama 1953-ra elérte a 926 6t.
Anomaliai ellenére, a miUiszaki fejlesztési eredmények
vonatkozasaban erre az id6szakra teheté a HTI masodik
aranykora.

Az Intézetben tébb szovjet ,tanacsado” is tevékenyke-
dett. A f6tanacsado Sardy Tibor ezredes mellett, és szak-
terlleteken még négy 8. Kiildn vizsgalatokhoz még bevon-
tak mas szovjet szakért6ket is. Minden fejlesztési témahoz
és vizsgalati eredményhez telijes hozzaférésik volt, igy
szabadon mazsolazhattak a Szovjetunié szamara fontos
eredmények kozott. A fejlesztési eredményeinkrdl kialaki-
tott vélemények érdekes tendenciat mutattak. Minden

olyan terlleten, ahol a Szovjetunionak feleslege volt, vagy
kulcsfontossagu volt, hogy fenntartsak fliggéséguinket, ott
megitélésik szerint nem értlink el eredményt. Minek
magyar fejlesztésl géppisztoly, vagy géppuska, hiszen
korlatlan mennyiségben all rendelkezésre a gydztes PPS.
Pancéltoré eszkdzeink is feleslegesnek bizonyultak az
RPG-2-es mellett. Rakétafejlesztéseinket is elsorvasztottak,
pedig csak a 60-as években tudtak BM-21-es sorozatve-
t6t szallitani. Az LRB T-1-esr6l is rendkivll rossz volt a
szovjet tanacsadok véleménye, igy a kisérleti 16vészeten
elért eredmény ellenére a kétszeres témegl és fele teljesit-
ményl szovjet lokatort kellett licenc alapjan gyartanunk.
Pancélautd, pancélozott csapatszallitd, harckocsi és repi-
I6gép fejlesztésére és gyartasara végleg nem volt lehet6-
ség, pedig a két vilaghaboru kozoétt felépitett fejlesztéi és
gyartoi szellemi potencial, rendelkezésre allt. Mas volt ez,
mint a trianoni kényszer, mely ellen akartunk védekezni,
hiszen akkor a hazai akarat idegen érdekeket szolgalt, de
az eredmény tragikus. Tudomanyteriletek sorvadtak el.
Olyan teriiletek, ahol az ,6reg” hadmérndkok tavoztaval
szép lassan nem csak az Ujat alkotas képessége szlint
meg, de annak a lehetésége is, hogy elemezni tudjuk a
vildg mUszaki fejl6dését és ugy tudjunk vasarolni, hogy az
ne csak egy gazdasagi-jogi egyezség legyen, hanem valds
muszaki katonai képességeket tartalmazzon.

A HTI 1956-0s forradalomban jatszott szerepére alapve-
téen a passzivitas jellemzd. Volt, aki géppuskakat telepi-
tett, hogy a tdmegbe 16jon, de ezeket a parancsnok bevo-
natta. Volt, aki nem j6tt be a szolgélati helyére. Volt, aki az
objektumban jar6rézott, hogy megvédje azt. Bizonytalan
visszaemlékezések szerint a parancsnok targyalt a Széna
téri csoporttal és fegyvereket adott at. Err6l kés6bb sze-
mérmesen hallgattak. Mindenesetre a forradalom utan Sardy
Tibor ezredes, a parancsnok és vele a HTl is ,kegyvesztett”
lett. Hosszu évekig nem Iépett el6 és a HTI tevékenysége
is hattérbe szorul. Az 1956-ban mar a normalis mikddés-
hez szilkséges 300 f6s HTI rendelkezett egy megfelel6en
felkészitett katona mérndki allomannyal. Ez volt az a Iét-
szam, mely nem a hadsereg méretéhez lett igazitva, hanem
amellyel a HTI, egy barmilyen Iétszamu hadsereg muszaki
kérdéseire, megfelel6 szakmai valaszokat adhatott.

Arra a kérdésre, hogy ez a felkészliltség elegendd lett vol-
na-e ahhoz, hogy olyan maradand6 muszaki alkotasokat
hozzanak létre, mint el6deik mar soha nem kapunk valaszt,

10. abra. Bioldgiai labor-konténer telepitese Athénban az olimpian
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11. abra. HAK-1M harckocsi elleni akna kisérlet a taborfalvai I6kisérleti allomason

mert nem voltak érdemi feladataik. Nagy eszk6zok, fegy-
verzet fejlesztésére nem kerllt sor. Tevékenységik f6 ira-
nya a szovjet licenchonositas és olyan aprébb fejlesztési
témateriiletek, melyek nem vontdk magukra a figyelmet,
illetve nem voltak a teriileten komoly szovjet érdekeltsé-
gek. Igy készlilt tabori akkumulatortoltd, vasuti szallitmany-
rogzitd készlet, vagy a jarmdveinkre kulonféle specialis fel-
épitmények. Ezek bar szamottevé muszaki alkotasok vol-
tak, alapvetéen nem befolyasoltak a Magyar Néphadsereg
erejét, de az alkotni vagyas akkor is megtaldlta a lehetésé-
geket. A terepjaro tehergépjarmi gyartas mellé csak sike-
rult beerdltetni némi pancéljarma fejlesztést is. Igy készul-
hetett el a FUG és a PSZH is, mert akkor a Szovjetunié még
nem akart BRDM-et szallitani. Valészindi itt az ipar akarata
volt a meghatarozo, ami mellé a HTI is felsorakozhatott. Igy
lehetett sikereses a TS folyami uszélyhidak fejlesztése is,
mert a MAHART és a MAV is érdekelt volt benne. A kalas-
nyikovoknak remek magyar adaptacioit készitettik el. Az
AMP-69-eskez hasznalhaté puskagranatot készitetlink,
ami a szébeszédekkel ellentétben éles télténnyel is inditha-
t6 volt. Ebben az id6szakban tért meg azonban a katonai
terepjard tehergépjarmi gyartas és fejlesztés. A D-566 és
a négytengelyes D-588 muszaki szinvonalaban megel6zte
ugyan a VSZ akkori szinvonalat, de értheté okokbodl ekkor
kezdtlk vasarolni a ZiL-t és az Uralt (ekkor mar volt feles-
lege a Szovjetunionak) és érthetetlen okokbdl a roman
DAC-ot, melynek tzemeltetéi még mai is rémtorténeteket
mesélnek annak alkalmatlansagardl. Valahol itt veszett el
az a gondolat, hogy egy eszkdzbeszerzés tobb, mint a papir
aljan talalhaté végosszeg. A hazai fejlesztés, a hazaiipar, a
hazai tudas, a hazai munkaerd, a hazai addéelmaradas
nagyobb ar, mint amivel olcsobban sikerilt felesleges,
vagy haszontalan dolgot vasarolni. A HTI alapité okirata-
ban is szereplé gazdasagossag érvényessége mar nem
volt t6bbé orszagos hataskord, csak egy koltségvetési sor
kezel6jének érdekeire korlatozodott.

»A Haditechnikai Intézet a Magyar Kiralyi Honvédelmi
Minisztérium szerveként jott létre, azzal a rendeltetéssel,
hogy a hadseregnek fegyverrel, hadiszerszammal és egyéb
felszereléssel vald ellatdsaban a technika haladdsanak
érvényt szerezzen a gazdasagossdg figyelembevételével.”

Innentdl a Rabanak nem volt elegendd katonai megren-
delése, elmaradtak a sziikséges fejlesztések és sikerllt az
egyik legnagyobb hazai gyarat lejtére Aallitani, melynek
hatasa csak évtized multaval teljesedett ki.

Misnay utan majd 20 évvel Ujra feltalaltuk az EFP hatasu
aknakat, mert a legnagyobb példanyszamban gyartott
magyar fegyver, az UKA-63 nevével ellentétben nem kumu-
lativ, hanem az robbantassal formalt [6vedék elven mikodik.

Erre Ugy kerlilhetett sor, hogy 1945 utan a korabbi ered-
mények vagy elvesztek, vagy nem keriltek archivalasra.
A HTI ugy miikodott és ugy Unnepelte magat, mintha nem

12. abra. Iranyitott hatasu repeszakna telepitve
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13. abra. Szocske terepproban

lett volna elézménye. A ,kiralyi” HTI megmaradt iratait, raj-
zait, egy darabig az Intézet telefonkdzpontja melletti helyi-
ségben kupacoltak, majd annak bévitésekor a haz el6tt
fémhordokban elégették. igy pusztult el a Botond katonai
terepjard tehergépjarmi telies tervdokumentéacioja. Es
még ki tudja mi minden. Ugy tdnik, nekiink nincs sziiksé-
glink torok-tatar dulasra. Amit nem pusztitanak el idegen
hadak, azt megsemmisitjik mi magunk. Az 50-es évek ira-
tait is céltudatosan szelektaltak. Minden olyan irat, rajz,
fénykép és anyag, ahol valamely korabbi horthysta had-
mérndk munkaja kimutathatd, azt megsemmisitették. Ami
kutathatd, az az iratszelektalok ,hibajanak” kdszénhetd. Az
1956 utani idészak archivalasa viszont sok gondot forditot-
tak. Dokumentum-, rajz- és fotétarat hoztak Iétre. Késébb
megkezdddott a rajzok mikrofilmen torténd archivalasa. Iit
Grizték a licenc alapjan gyartott eszk6zok dokumentaciodit
is. A HTI Haditechnikai kdnyvtara orszagosan egyedulallo
gyujtékorrel rendelkezik. A fejlesztémérndkdk igényei alap-
jan a szakkonyvtarosok évtizedeken keresztlil gyarapitot-
tak a szakkdnyv és szakfolydirat allomanyat. Ezek iratok,
fényképek, rajzok, mikrofilmek, kényvek és folyoiratok
napjainkban a 90-es évek altal hagyott allapotban még fel-
lelhetéek.

A nyolcvanas években Ujra fellendilt a HTI fejlesztéi
tevékenysége. Nem lehet datumhoz kotni, hogy mikor
indult és mikor ért véget a HTI harmadik aranykora, de
sorra jelentek meg olyan muszaki ered-
mények, amelyekre méltan lehetiink bisz-

,kébevésett sablonok” voltak, hanem ,szamarvezetdk”,
melyeket minden mérndknek alkoté moédon kellett alkal-
maznia az adott feladatra.

Sorra készlltek el az eszkdz6k prototipusai, vagy kisso-
rozatai. A 12,7 mm-es Gepard puska. Kategérigjaban a
vilagon masodik, Eurépaban az elséként készilt el. El6bb
vasaroltunk egy vizhltéses automata aknavetd licencet, a
Vasziljokot, melyet kb. 1000 ponton méddositottunk és
elkészilt egy korszer( léghlitéses 82 mm-es automata
aknavetd, melyet hazai bazison gyértani tudtunk. Ezeket a
vildgon elsék kozott telepitettik AMB és MTLBU lanctal-
pas pancélozott alvazakon, hazai fejlesztésii Arpad tiizve-
zetd rendszer iranyitasaval és beépitett sajat meteorologiai
allomassal. Korszer( viztisztitét fejlesztettlink a csapatok
ellatasara. Koénnyl felderité jarmvet is fejlesztettiink, a
Szécskét. Ujabb teriiletek felé is nyitottunk. igy késziilt
szoftverradid, kulonbodzé ballisztikai védémellények,
keményfémmagvas tolténycsalad. Készllt kisgéppisztoly,
a KGP-9, hadipisztoly a PORC, korszer( kétszenzoros érin-
tés nélkili harckocsi elleni akna. De a sikeres alkotasok
1990 utan mar nem talalkoztak alkalmazoéi igényekkel. Egy
sokkal kisebb méretl hadsereg elkezdte szétszorni eszkd-
zeit. Fegyvernemek és vellk a szaktudas is veszendébe
ment. ,Langvagdé ala a bolsi szeméttel” hangzott el egy
konferencian és hatalmas pénzeket fizettlink azért, hogy
hadi hasznalatra alkalmas eszkdzoket megsemmisitsiink.
Tobb mint 50 Vasziljok automata aknavetét gyari zsirpapir-
ban vagtunk szét. Milyen j6 lenne ez most. Milliardokat
fizettink SzU-22-esek felljitasaért azért, hogy néhany
hénap mulva hagytuk a beton mellett szétrohadni. Az Uj
hazai fejlesztésli eszk6z6k mar nem érdekelték a katonai
vezetést. A hadmérndkok érvei siket fllekre talaltak.
Annak érdekében, hogy ne is kelljen hallgatni 10 évig szU-
neteltették a Rendszeresitési Bizottsagi tléseket, ahol arrdl
dontenek, hogy egy adott eszkdz rendszeresitésre kertil-
het-e, vagy kivonhaté-e a Magyar Honvédség fegyverzeti
rendszerbdl. A folyamatos haderéreformok alatt a HTI sze-
mélyi allomanya is elfogyott. Nem hallottak meg a vezetdk,
hogy a hadsereg létszama nem csokkentette a HTI altal
kezelt szakterliletek szamat. A létszam 326 f6 2007-re 60
f6 ala csokkent. El6bb elfogytak konyhasok, majd a rakta-
rosok, a technikusok, és az ,univerzalis specialistak” kiala-
kulasaval mar a hadmérnokok takaritottak a laborokat is.

14. abra. Vasziljok automata aknaveté MTLBU alvazon

kék napjainkban is. Kezdetben a radiold-
giai és vegyi mdszerek, valamint hiradé
berendezések és elektronikai felderit6
berendezések (bar ezek a Il. Csoportf6-
nokséghez koétédnek, de kétségtelen,
hogy ugyanaz a kdrnyezeti valtozas, vagy
vezetdi akarat inditotta el az eredményes
fejlesztéseket) készlltek el. Ezek nagy
része exportra kertlt. Volt olyan id&szak,
amikor Magyarorszag haditechnikai
exportja és importja null szaldét mutatott.
Figyelembe véve, hogy minden nagy
rendszert, a harckocsitél repllégépekig, a
légvédelmi rakétaktdl a lokator allomaso-
kig, melyekbdl egy 150 000 f8s hadsere-
get fegyvereztek fel, ez hatalmas ipari tel-
jesitménynek szamit.

A kutatas-fejlesztés egységes metodi-
kajat irasban rogzitették. Kialakitottak a
Technikai és Végrehajtasi Utasitdasok
rendszerét, melyek alapjan kellett minden
hadmérndknek tevékenykedni. Ezek nem
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15. abra. TS uszaly hid bemutatéra el6készitve a Dunan

Ezekhez a létszamcsokkentésekhez azért asszisztalt a
parancsnok, hogy ,mentse” a magasan kvalifikalt hadmér-
nokeit egy lehetséges kilabalas reményében. Szakemberek
hianyaban gondok jelentkeztek az atvételeknél is. Igy for-
dulhatott el6, hogy a hibatlan bemutatdé példany fegyver
mellett a sorozatgyartott mar olyan sorjas, hogy el is akad-

hat. A tarrugd is mas anyagbdl készlilhet és két
nap feszitett allapot utan mar nem adja fel a maso-
dik toltényt. Igy lesz a sorozatlévd fegyverbdl két
nap alatt ismétlé fegyver. A kilfoldi beszerzések
atvétele is nehézkessé valt. Szakember hianyaban
félmegoldasok szilettek. Bebizonyosodott, hogy
az iparban és haditechnikaban jartas, a magyar
katona (bajtarsai) irant feltétlen lojalis szakembere-
ket a beszerzések és atvételek soran sem lehet
nélkildzni. 2000-ben a szervezet elveszitette a
nevét is. 80 év utan azért vette fel a Technoldgiai
Hivatal nevet, hogy személyi allomanya ne veszit-
se el a bérpdtlékot, mely csak a hivataloknak jart.
Egy 80 éves intézet nem kaphatta meg. 2007-ben
a Technolégiai Hivatal elveszitette szervezeti,
szakmai fliggetlenségét. A megmaradt néhany
szakember a Fejlesztési és Logisztikai Ugyndkség
egyik igazgatésagaként prébalt érvényt szerezni a
hadmérndki szakma szabalyainak. Csekély siker-
rel. A helyzet tarthatatlansaga 2010 végére nyil-
vanvaléva valt. Magyar hadmérnokok nélkdl nincs
jovGje a Magyar Honvédségnek. Megkezdddhet a
felszamolt képességek Ujjaépitése.

2011. januar elsejével, 90 év sikereivel és kudarcaival a
hata mogott, a HM Fegyverzeti és Hadbiztosi Hivatal, Had-
felszerelési lgazgatésagan belll, Ujra szervezédik a Hadi-
technikai Intézet. Az, hogy mikor jon el a HTI negyedik
aranykora még a jévé homalyaba vész.

16. abra. Wankel motor probaja a HTI udvaran a robotrepiilégépen
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Legi sugarfelderito kontener

meéresi eredmenyeinek tovabbitasa
Kongsberg tobbfunkcios radiok

segitségevel

BEVEZETES

A Magyar Honvédség haditechnikai korszer(sitésének
Uteme mara, a nagy beszerzések elsé hullamat kdvetben
— taldn a gazdasagi valsag hatasara is — mérséklédott.
Ugyanakkor vannak olyan terlletek, ahol Ujra és Ujra talal-
kozhatunk kisebb-nagyobb eredményekkel, melyek a j6vé-
re nézve is adnak némi bizakodasra okot. llyen példaul a
magyar fejlesztés eredményeként az elmult években meg-
valosulo 1égi sugarfelderitd (LSF) konténer, melynek alap-
vet6 feladata, hogy helikopterre felszerelve a leveg6bdl fel-
térképezzen sugarszennyezett terlleteket, illetve felderit-
sen radioaktiv sugarforrasokat. A konténer alkalmazasba
vétele (2005.09.01.) 6ta a mérési eredmények a hozzajuk
tartozé6 GPS koordinatakkal egyitt egy memoriakartyan
kerlilnek tarolasra, feldolgozasuk csak utdlagosan, a foldi
értékel6kdzpontban toérténhet meg, egy térinformatikai
alapu értékelészoftver segitségével. Ez a megoldas azon-
ban ,éles helyzetekben” Iényegesen megndveli a lehetsé-
ges reagalas idejét azaltal, hogy az esetleges fenyegetés
(sugarszennyezés) mlszeres észlelése és a kiértékelést
végzd szakemberek szamara térténd nyilvanvaléva valas
kozott akar tébb, mint egy o6ra is eltelhet (helikopter teljes
repllési ideje, leszdllas ideje, a kartya értékel6-szamito-
gépbe torténd eljuttatasa).

A fenti probléma kikliszobdlésére olyan alternativat kel-
lett talalni, ami képes a mérési eredményeket a lehetd leg-
révidebb idén belll, a helikopter fedélzeti berendezéseitd|
flggetlenlll és azok zavarasa nélkil, a kiértékelést végzdk-
hoz eljuttatni. Az anyagi és technikai lehetéségek mérlege-
lése, és az adatatvitel hatotavolsagara vonatkozé kdvetel-
mények (40-50 km) figyelembevétele mellett, a valasztas a
Magyar Honvédségben mar rendszeresitett Kongsberg MRR
(Multi Role Radio) URH radiécsalad hordozhaté MP300-as
tagjara esett. Mivel ezeket az eszkdzoket kifejezetten fold-
fold kommunikacioéra fejlesztették, alkalmazasi korilmé-
nyektdl fliiggéen nagysagrendileg 10-20 km-es hatétavol-
ségra, biztosra lehetett venni, hogy a rendszeresitett an-
tennakkal a feladat nem megoldhatd. Az elsé kisérletek
igazoltak ezt a feltevést, hiszen az LSF konténerre felsze-
relt szalagantenna a rendelkezésre allé 5 W-os adételjesit-
meénnyel, legfeljebb 7 km-es tavolsagra volt képes eljuttat-
ni a radio soros interfészére aszinkron modban érkezd in-
formacios bitsorozatot.

A feladat tehat a fentiek figyelembevételével az volt,
hogy tervezziink és épitsiink meg egy olyan antennat, ami
az extrém alkalmazasi koérilmények kozott (razkodas, szél)
is képessé teszi a rendszert — a kdvetelményekben megha-
tarozott hatoétavolsagig — a mérési eredmények ,kvazi-
online” médon toérténd biztositasara a foldi értékels-allo-
mason.
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Az ANTENNA TERVEZESENEK ALAPELVEI, FOLYAMATA

Az aktiv sugarzé tipusanak kivalasztasanal és megtervezé-
sénél szamos antennaelméleti és mechanikai szempontot
figyelembe kellett venni, amelyek az antenna széls6séges
korllmények kozott torténd rendeltetésszerlii mikodését is
biztositottak.

A tervezés els6dleges peremfeltételeit a fold-levegd kom-
munikacié megvalositasara kivalasztott radidberendezés
technikai paraméterei, az azt befogadd LSF konténer altal
biztositott miszaki kériilmények, valamint elektromagne-
ses kompatibilitasi (EMC) szempontok hataroztak meg.
A masodlagos feltételrendszert a specidlis alkalmazasi
kornyezet altal meghatarozott miszaki és mechanikai ko-
vetelményeknek valé megfelelés jelenti. A tervezés alapve-
t6 célja az volt, hogy a fenti kettds feltételrendszerhez al-
kalmazkodd, a lehetd legnagyobb hatétavolsagot biztositd
antenna-paraméterek meghatarozasra kerlljenek.

A fentiek alapjan a kdvetkez6 szempontokat vettik fi-
gyelembe:

1. A létrehozott kommunikacids csatornat fold-levegd
viszonylatban kell megvaldsitani annak érdekében,
hogy a hordozdhelikopter szarnya ala fliggesztett LSF
konténeren mikodé mlszerek és navigacids eszko-
zOk altal szolgdltatott adatok tdmodritett formaban,
kvazi valdsidében lejussanak a foldi feldolgozokdz-
pontba.

2. Az athidalandé minimalis hatétavolsag légvonalban
40 km legyen.

3. A konténer munkajaval kapcsolatos minden funkcio
legyen fliggetlen a hordozéhelikopter fedélzeti rend-
szereitdl, azaz a konténer miikddtetéséhez sem annak
energiaellatd, sem pedig kommunikacios rendszere
nem vehetd igénybe.

4. A radié ne zavarja a helikopter fedélzeti elektronikajat,
a navigacios és kommunikacidés rendszereket (EMC).

5. A konténer akar tébb 6ran keresztil legyen képes az
autoném mdkddésre.

6. Az Osszekottetés létrehozasara a Magyar Honvédség-
ben rendszeresitésre kerllt Uj generaciés MRR digita-
lis URH radioberendezéseket kell alkalmazni.

Ezen szempontrendszerre alapozva a kovetkezé korlato-

zasokkal kellett szamolni:

1. Az MRR radiok kizardlag foldfelszini kommunikaciora
lettek tervezve, a zaszldalj- és az alatti szint(i 6ssze-
kottetések létrehozasara, a csapatvezetés vezeték
nélkili hang és adatkommunikacids igényeinek kielé-
gitésére.

2. Aradidcsalad tagjai kdzil az MV300 jarmlfedélzeti
radidval biztosithaté a legnagyobb hatétavolsag,



hiszen a konfiguracié részét képezé teljesitményerd-
sité 50 W-os, maximalis teljesitmény kisugarzasara
képes. Az MV300 konfiguracié mechanikai méretei
(418 mm x 367 mm x 221 mm), 18,8 kg-os tdmege,
valamint taplalasi teljesitményigénye 440 W nem teszi
lehetévé a hosszu idejlii mobil alkalmazast.

3. Az MH300-as kéziradio altal biztositott 1 W maximalis
kimend teljesitmény katalégusadatok alapjan, még opti-
malis korlilmények kdzott sem teszi lehetévé 5-10 km-
nél nagyobb tavolsagu, megbizhaté Osszekottetések
|étrehozasat.

4. A fenti korlatozasok miatt a konténer kommunikaciés
csatorngjanak kialakitasara a tervezést az MP300-as
hordozhaté konfiguraciora kellett végrehajtani, amely
méreteinek kdszonhetéen beépithets, 12 Ah-s litium-
ion akkumulatoranak kapacitasa alapjan képes akar
18 dran keresztll az autondm mikddésre (készen-
|ét:adas:vétel = 8:1:1), és 5 W-os adoteljesitményével
— megfelel6 antenna alkalmazasa esetén — biztosithat-
ja a kritériumként meghatarozott hatotavolsagot.

Az antennatervezés esetlinkben az iranykarakterisztika
optimalis kialakitasat, valamint a sugarzonak a radiéhoz
valé illesztését jelenti, a geometriai méretek megfeleld
meghatarozasaval.

A TERVEZES MUSZAKI
PEREMFELTETELE!

1. Az MRR radiocsalad tagjainak radiofrekvencias inter-
fésze szabvanyos 50 ohmos aszimmetrikus, azaz az
antennak csatlakoztatasat BNC csatlakozoéval ellatott
koaxialis kabelen keresztil teszi lehet6vé.

2. A leveg6ben torténd ,foldfliggetlen” alkalmazas szim-
metrikus sugarzé alkalmazasat teszi sziikségesseé,
ami megkoveteli a szimmetrikus-aszimmetrikus atala-
kitast és az impedancia transzformaciét.

3. A sugarzonak ellen kell allnia a helikopter rotorja altal
keltett széls6séges mechanikai rezonanciaknak, szél-
aramlasnak, valamint az id6jarasi viszontagsagoknak.

4. Az Gzemi frekvenciatartomany megvalasztasanal, és a
hozza taroz6 mechanikai méretek kialakitasanal a
rotor altal keltett elektromos zavarok, a helikopter fém
fellletén kialakuld légaramlas okozta ionizacio, vala-
mint a helikopter fedélzeti elektronikaja és kommuni-
kacios rendszerei altal generalt zavarok és interferen-
ciak hatasat is figyelembe kell venni.

5. A radio digitalis adasmoédokban a 30-87,975 MHz-es
savban képes lzemelni a spektrumszéras és korrela-
Ccios vétel technoldgigjanak alkalmazasa mellett, igény
esetén frekvenciaugratasos moédban is.

A TERVEZES MENETE

Szimmetrikus sugarzoként az URH tartomanyon legelter-
jedtebben félhullamu dipdlust alkalmaznak, melynek geo-
metriai hossza kozelitéleg az Uzemi hullamhossz felével
egyenld, igy a dipdlus rezonanciaban van a hullamhosszal
(rezonans antenna). Mivel a rezonans dipolus hatasfoka lé-
nyegesen nagyobb, mint a keret- és botantennaké, az LSF
konténerhez is ez a konstrukcio kerllt kivalasztasra. A fél-
hullamu dipdlus nyeresége 2,15 dB, iranykarakterisztikaja
(1. dbra) a sugarzd hossztengelyére korszimmetrikus (kor-
gydra).

1. abra. Félhullamu dipélus iranykarakterisztikaja [1]

Az antenna a geometriai k6zéppontjaban meg van sza-
kitva, ahol a gerjesztés szimmetrikus tapvonalon keril be-
csatolasra. A gerjesztett dipdluson kialakuld aram- és fe-
szliltségeloszlas kdzott 90°-os faziseltolas figyelheté meg.
Az aram a sugarzé kdézepén maximalis, két végén minima-
lis, mig a feszlltség k6zépen minimalis. A két végpont ko-
z06tt a feszliltség faziskilonbsége 180° (ellenfazis~dipdlus).
Az antenna impedancigjat a feszlliség és aram viszonya
egyértelmlien meghatarozza annak teljes hosszaban. A re-
zonancia-frekvencian az impedancia tisztan rezisztiv, attol
tavolodva egyre nagyobb reaktiv (kapacitiv, vagy induktiv)
komponenst tartalmaz.

A feszlltség- és arameloszlasabol kovetkezik, hogy a
félhullamu dipdlus impedanciaja a végeken nagy, mig ko-
zépen Kkicsi. lllesztés szempontjabdl a taplalasi pontban
mérhetd impedancia (talpponti ellenallas) a meghatarozd,
ami ebben az esetben kdzépen mérhetd és a gyakorlatban
60 Q kordl van (A/d = «~ esetén a foldfelszintdl végtelendl
tavol 73 Q).

A szikséges mechanikai szilardsag érdekében a su-
garzo6 anyagaul 15 mm atmérdjd rézcsé kerllt kivalasztas-
ra, melynek megmunkalhatésaga és vezetSképessége
(56 Am/Vmm?) is jobb, mint az aluminiumé. Ez utébbi ko-
vetkeztében kisebb a veszteségi ellendllas a sugéarzasihoz
képest, azaz jobb az antenna hatasfoka, tehat a betaplalt
teljesitmény nagyobb hanyada kerll kisugarzasra, igy na-
gyobb lesz a hatétavolsag.

A minél jobb illesztettség érdekében mindenképpen sza-
molnunk kell a nem zérus keresztmetszet talpponti impe-
dancidra gyakorolt hatdsaval, amelyet a 2. dbrdn lathaté di-
agram segitségével tudunk megtenni. Az tzemi frekvenci-
an esetiinkben a A/d viszony (karcsusdagi tényezd) kozel
300, tehat a dipdlus talpponti impedancigja 59 Q.

Mivel a sugarzé atmérdjének ndvekedésével az antenna
kapacitasa n6, az L/C viszony csbkken, azaz az atviteli
savszélesség, valamint a relativ sdvszélesség is né. Igy a
rézcsé lényegesen nagyobb frekvenciatartomanyban
képes jo hatasfokkal sugarozni, mint a vékony vezetébdl
késziilt antennak.

A pontos rezonanciahossz kialakitasahoz meg kell hata-
rozni az elektromos hosszt, ami kizarélag akkor egyezne
meg a geometriaival, ha a sugarzé atmérdje végtelen kicsi
lenne. Mivel a sugarzéonk nem vékony huzalbdl, hanem
15 mm atmérdji csébdl készll, csak akkor kerll rezonan-
cidba, ha a mechanikus hosszat a szamitott elektromos
hossznal kisebbre méretezziik. Ennek oka, hogy ha az at-
mérét névelve a kapacitas értéke is ndvekszik, a rezonan-
cia-frekvencia az alacsonyabb frekvenciak iranyaba tolodik
el (f, = 1/VLC). Ha azt szeretnénk, hogy a rezonancia-
frekvencia ne valtozzon, cstékkentenlnk kell az induktivi-
tast, tehat le kell vagnunk az antenna hosszabdl. Igy a vas-
tag sugarzé azonos rezonanciafrekvencian rovidebb lesz,
mint egy vékony vezetékbdl készilt. A félhullamu dipdlus
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2. abra. Félhullamu dipdlus bemeneti ellenallasanak valtozasa a hulldmhossz és atméré viszonyanak fliggvényében

3. abra. Félhullamu dipdlus rovidiilési tényezgjének valtozasa a hulldmhossz és atméré viszonyanak fliiggvényében
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4. abra. Félhullamu balun
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5. abra. Hajlitott dipéluskonstrukcio

révidulési (k) és karcsusagi tényezdjének viszonya a
3. abran lathato diagramrdl olvashato le.

Az LSF konténer esetében a k = 0,94 érték azt jelenti, hogy
legalabb 6%-kal kell csdkkenteni az antenna geometriai
hosszat a sugarzé rezonancian tartasanak érdekében.

Mivel azonban a radié radiéfrekvencias (RF) csatlakozo-
ja 50 Q-os, a tervezett sugarzé talpponti impedancigja
pedig kozel 59 Q, az illesztettség novelése érdekében to-
vabbi réviditésre volt szlikség.

A tervezés kdvetkezd lépése a szimmetrikus antenna il-
lesztése az aszimmetrikus tapvonalhoz (RF csatlakozé-
hoz), amihez egy szimmetrikus/aszimmetrikus atmenetet

kellett Iétrehozni. Ennek legegyszerlibb modszere egy fél-
hullamu balun (4. abra) alkalmazasa volt, amely egyben im-
pedancia-transzformatorként is miikddik, hiszen szimmet-
rikus oldali impedancidja négyszerese az aszimmetrikus
oldalinak. Az atalakité gyakorlati kivitelezésére hasznalt
koaxidlis kabel tipusanak kivalasztasakor villamos és
mechanikai szempontok egyarant érvényesultek. Az opti-
malis hatasfok biztositdsahoz kisveszteségl tapvonalat
kellett valasztani, ami minimalis hajlitasi sugaraval mecha-
nikailag szilard konstrukcié kialakitédsat is lehetévé tette.
(Az atalakitoként hasznalt kabelszakasz impedancia-atté-
tele figgetlen annak hullamimpedanciajatol.)
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7. abra. A megépitett foldi antenna

Az impedancia-transzformacié mértékébdl kovetkezik,
hogy mivel a radié antennacsatlakozéjanak impedanciaja
50 Q, a csatlakoztatott sugarzé bemeneti impedanciajanak
200 Q-nak kellene lennie a teljes illesztettség elérése érde-
kében. Ez azonban a fent emlitett egyenes dipdlussugarzé
esetén nem teljesil, mivel annak bemeneti impedancidja
szintén 50 Q kozeli értékre adddott. A megoldast a hajlitott
dipdluskonstrukcio (5. dbra) alkalmazasa jelentette, amely
két egymastdl a hullamhosszhoz képest kis tavolsagban
(D < 0,054) lévé félhulldmu vezeté parhuzamos kapcsola-
sanak tekinthetd. Ez a kialakitas nem befolyasolja Iényege-
sen a sugarzo iranykarakterisztikajat, azonban a relativ
savszélességet megndveli. Mivel a dipdlus két agaban az
arameloszlas megegyezik (kétszeres szorzd), a kisugarzott
teljesitmény pedig nem valtozik az egyenes dipolushoz ké-
pest, a négyzetes kapcsolat miatt a talpponti ellendllas a
négyszeresére valtozik. Ez mar elég jo illesztettséget bizto-
sit, azaz a radié addévevdjének kimenetén megjelend telje-
sitmény jelent8s része az 6sszekotd kabel veszteségétdl
eltekintve kisugarzasra is kerl.

Az RADIOCSATORNA FOLDI- ES LEGI ANTENNAJA KIALAKITASANAK
GYAKORLATI SZEMPONTJAI

A rézcs6 atmérdjét ugy kellett megvalasztani, hogy a lehe-
t8 legnagyobb mechanikai szilardsag és a csé tipusara jel-
lemzd legkisebb hajlitasi sugar mellett teljesithetd legyen a
hajlitott dipolus geometrigjara jellemz6 D < 0,054 feltétel.
A hajlitott dipdlus taplalasi pontjai kozti tavolsag (@) nem
haladhatja meg a 0,051-t.
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A helikopterre a sugarzot ugy kellett elhelyezni, hogy
annak fém teste és alkatrészei a lehet6 legkevésbé torzit-
sak az antenna szabadtéri iranykarakterisztikajat és galva-
nikus csatolas se alakulhasson ki. Ennek megfeleléen a su-
garzo a helikopter szarnyanak végén kertlt elhelyezésre, a
6. dbrdn lathaté modon.

A foldi antenna esetében lehetéség volt az iranyitottsag,
és ezaltal a hatétavolsag reflektorfal alkalmazasaval torté-
né ndvelésére is. A dipolusok sugarzasi karakterisztikaja
az antenna tengelyére kdrszimmetrikus, melynek maximu-
ma az ekvatoridlis (antenna tengelyére merdéleges) sikban
van. A sugarzé6 mogé megfelel6 tavolsagban elhelyezett
vezetdfelllettel az elektromagneses sugarzas a gerjesztés
feldli féltérbe koncentralhato (7. abra). llyen antennakonst-
rukcio esetén az ekvatoridlis sikban kialakuldé sugarzas
akkor lesz maximalis, ha a vezetét A/4 tavolsagban helyez-
zUk el, hiszen ebben az esetben a kozvetlen és a reflektalt
hullam a sugarzd helyén (0°) fazishelyesen 6sszegzddik
{(1/4—90°) + (reflexio—>180°) + (1/4—90°) = 360°~ 0°}. A foldi
antenna esetében a talaj reflektald hatasaval is szamolni
kell, ami az iranykarakterisztika fliggéleges iranyu torzula-
sahoz, elfordulasahoz vezet. Ennek az elfordulasnak az an-
tenna telepitési magassagaval torténé optimalis bedllitasa
ndvelheti a féld-levegd Osszekottetés hatdtavolsagat. Mivel
az altalanos tervezési gyakorlatnak megfeleléen egy 4/32-ed
racstavolsagu fémhald mar jé reflexidos képességgel ren-
delkezik, nem volt szlikség teljesen zart fémfelllet alkalma-
zasara, igy a konstrukcio sulya csékkent, mig kornyezeti
hatasokkal szembeni ellenalléképessége (szé€l) javult.

(Folytatjuk)



Tanuimanyok

emsr A7 F—14 Tomcat az irani
legieroben

Kevéshé kozismert, hogy K6zép-Keleten

a Csaszari Irani Légierd is rendszeresitette
a tipust, amely komolyan kivette részét

a majd 10 évig tarto irak-irani haborubdl is.

mult évtizedben azonban szamos Uj adat latott nap-
vilagot, ami arra enged kdvetkeztetni, hogy mindkét
fél joval intenzivebben hasznalta légierejét, mint korabban
azt hittlik. A tipusok kozll is kiemelkedik az F-14 Tomcat,
t6bb mint 100 igazolt és valdszinUsithetd Iégi gyézelmével.
Ezeket az adatokat fenntartasokkal lehet fogadni, hiszen
mindkét orszagban titkoljak a részleteket, a szereplék nagy
része pedig nem tud, vagy nem akar nyilatkozni, vagy
nincs az élék soraban.
Mindezek ellenére nyugaton szamos Uj adatot publikal-
tak, amelyeket most szeretnék dsszefoglalni.

Q haboru részletei sokaig ismeretlenek voltak, az el-

A FLOTTAVADASZ OTLETE

A fejlesztés kezdete a 60-as évek masodik felének elejére
nyulik vissza, amikor a haditengerészet megfogalmazta
igényeit az Uj flottavadasszal szemben. A tengerészetnek
egy légifélény vadaszgépre volt sziiksége, amely képes a
flottakotelék védelmére és a tamado replilégépek, valamint
a 60-as években egyre nagyobb fenyegetést jelentd robot-
repllégépek tdmeges tamadasanak kivédésére. A feladat
olyannyira fontos volt, hogy a csapasméré feladatkort tel-
jesen mell6zték, a gépnek pedig egy teljesen uj, nagy ha-
totavolsagu fegyverrendszert dolgoztak ki. Ez volt az
AIM-54 Phoenix légiharc rakéta és a vezérlését végzé
AWG-9 fegyverzetiranyitd rendszer.

A program TFX (Tactical Fighter Experimantal) néven fu-
tott. A palyazat abszolut esélyesének a légier6 F-111A
bombazdégépébdl fejlesztett F-111B valtozat szamitott,
amely felett a Grumman és General Dynamics kdzdsen ba-
baskodott. A prébdk kdzben azonban szamos muszaki
problémaba Utkdztek, amelyek kdzil a legkomolyabb a
gép tdmege volt, melyet nem sikerllt megfelel6 mértékben
csokkenteni. Ez végul a fejlesztések ledllitdsahoz vezetett
és 1968 majusaban a kongresszus tordlte a programot.

A Grumman azonban nem adta fel a harcot, a tengeré-
szet ugyanis alig egy hénappal az F-111B program torlé-
se utan kiirt egy Uj palyazatot az Uj vadaszgépre. A gyar
felhasznalta a korabbi fejlesztéseket és az AWG-9 radar-
ral és AIM-54 rakétaval folytatta a munkat egy teljesen Uj
vadaszgépet megalkotva. Ez olyan jdl sikerllt, hogy 1969.
januar 14-én a gyarat és annak Uj fejlesztési F-14 Tomcat
elnevezés(i repllégépének tervét hirdették ki gyéztes-
ként.

Osszesen 6 db prototipusra irtak ala szerz6dést, amit
a kdvetkezd évben ujabb 6 db gép megrendelése kdve-
tett.

A felderithetd célok és a megsemmisitési tavolsagot te-
kintve a Tomcat mindenképp generaciés ugrast jelent a
korabbi amerikai és szovjet tipusokhoz képest. Ez azonban
mar csak részben mondhaté el a felhasznalt anyagokrol és
a szerkezeti, vezérlési megoldasokrdl. Ezen a téren inkabb
a harmadik generaciohoz tartozott.

Az elsé F-14-es 1970-ben goérddlt le a gyartosorrdl, a gu-
ruldprébai ugyanebben az évben december 14-én kezdéd-
tek meg. Elsé replilésére 1970. december 21-én kertilt sor,
amely teljesen eseménytelendl zajlott. Nem igy a masodik
repllés, amelyre december 30-an kerdlt sor. A hidraulika-
rendszer hibajabdl a gép lezuhant. A két berepllé pilota-
nak szerencsésen sikerllt elhagyni az akkor mar leszallo

1. abra. 1976-ban megérkeztek az els6 gépek a khatami légibazisra (forras: www.iiaf.net)
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fazisban 1évé gépet. A bereplilések a masodik elkészlilt
prototipussal 1971. majus 24-én folytatédhattak.

Az US NAVY elsé alakulatait 1972-ben allitottak fel a
USS ENTERPRISE fedélzetén (VF-1 és VF-2).

A TiPUS FONTOSABB JELLEMZ0I

A kor ,divatja” szerint valtoztathaté szarnynyilazasura ter-
vezték, amelynek nyilazasat a CP-1166B/A kdzponti repl-
Iési szamitdgép végzi 20° és 68° kozott dinamikusan. Ez a
dinamikus valtoztatas hatalmas elény, mivel a tdbbi hason-
16 kialakitasu gép szarnynyilazasat minddssze 3-4 fixen
rogzitett értékre lehet allitani, sok esetben csak manudli-
san. A repllégép-hordozén torténd tarolaskor még tovabb
75°-ig hatrahuzhato, hogy még kisebb helyet foglaljon.

A valtoztathatd szarnynyilazas késébb zsakutcanak bi-
zonyult a repiil6gép fejlesztések teriilténn és szamos prob-
Iémat vetett fel a Tomcat esetében is. Ezek kozll talan a
legkomolyabbnak a meglep&en magas témeg bizonyult. Az
alapvaltozat 18 t-at nyomott, a tovabbfejlesztett példanyok
pedig a 20 t-at is elérték. Ez egész palyafutasa alatt tolo-
eré/tdmeg aranyanak problémajat okozta.

A kormanyvezérlés teljes egészében mechanikus, kor-
manyrudakkal térténik, a fly-by-wire rendszer még nem ke-
rult kialakitasra.

A kett8s fliggbleges vezérsik szerepe, a nagy allasszdgu
repllés kdzbeni nagyobb stabilitas. Ezek boritasanal alkal-
maztak el8sz6r a kompozitanyagokat. A legnagyobb szaza-
Iékban titant (24,4 %), aluminiumot (39,4%) és acélt (17,4%)
hasznaltak fel a gép gyartasakor.

A személyzet tagjai egymas mogott tinek, egy kdzds ka-
binban. Az alapvaltozatban GRU-7A katapulttilésekben
kaptak helyet, mig a ,D”-valtozatokban Martin Baker
Mk.14 NACES Ulésekben. El6l a pildta Ul, mig mogotte a
fedélzeti rendszerkezel6 (RIO). A gép a hatsé ulésbél nem
vezethetd, a RIO feladata a radar, a felderité rendszerek
kezelése, valamint a piléta segitése légi harcban. Ellenben
a szemeélyzet mindkét tagja indithatja a légiharc-rakétakat.

A gép levegbben a haditengerészet altal alkalmazott haj-
lékonycsoves rendszerrel levegSben utantdlthetd.

Az els6 sorozatu gépekbe 2 db Pratt&Whitney TF-30-P412
vagy P-412A utanégetds gazturbinat épitettek be, egyen-
ként 9 480 kg tolderdvel. A hajtdomil nagyon rossz statiszti-
kaval rendelkezett, és 1975 januarja és 1978 novembere
koz6tt 31 gép zuhant le hajtomUhiba miatt. A TF-30-as las-
san reagalt a gazkarra, és gyakori volt a nagy allasszognél
a pompazsjelenség. Tobb gépet is elveszitettek kompresz-
szorlapat-torés miatt. A Pratt&Whitney megprébalta kor-
szerUsiteni a hajtdémuvet, de azt érték el, hogy még na-
gyobb lett a tdmege, igy tovabb romlott a toléer6-tdmeg
arany. Ez a valtozat a TF-30-P-414-es, majd javitott valto-
zata a P-414A jelzést kapta.

A késdbbi valtozatokba a megbizhatébb General Electric
F110-GE-400-as hajtémlvek keriiltek 12 247 kg tolderd-
vel. A nagyobb teljesitmény miatt a hajtomi utanégetd
terét meghosszabbitottdk. Erdekesség, hogy az F-14A
gépek teljes utanégetdvel szallnak fel a repiilégép-hordozo
fedélzetérdl, mig a General Electric hajtomuvel atépitett
F-14B és F-14D gépek forszazs nélkul.

Az elektronika lelke a Hughes AWG-9 tlizvezet6 rend-
szer. Ennek két 6 része az ASG-18-as radar, és maga a

2. abra. A tipusatképzésen atesett pilétak egyik csoportja (forras: www.iiaf.net)
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3. abra. A haboru soran irani oldalrél az F-14 Tomcat és F-4 Phantom volt két meghatarozé vadaszrepiilégép tipus

(forras: Militaryphotos.net)

tlizvezetd rendszer. A doppler Gizem( radar 300 km felde-
ritési hatotavolsaggal rendelkezik, 24 célpontot tud egy-
szerre kovetni, és 6 db-ra Phoenix rakétat vezetni. A 16-
prébakon 84%-os taldlati aranyt ért el a gép lokatora és
Phoenix rakétai segitségével, és képes a foldhattérben re-
puld célok érzékelésére is. Felderitési tavolsaga kb. 200 km.
Lehet6ségként szamitdsba vették, hogy az ellenséges
bombazdék nagymértékl aktiv zavarast alkalmaznak, lehe-
tetlenné téve ezzel felderitésiiket. A Tomcat lokatorat ezért
alkalmassa tették passziv zavarkdvetésre is. Igy a zavarfor-
rasra inditani lehet a Phoenix rakétat, amely kozelbe érve
sajat radarjaval, vagy annak zavarkoveté lzemmadjaval
felderiti a célt.

A lokatort infravords és televizids felderitd rendszer egé-
sziti ki az orr rész alatt. Az adatok a piléta Kaiser HUD-jara
és az operator kijelzéjére kerililnek. A gépet szamos aktiv
zavaro- és besugarzasijelzd rendszerrel szerelték fel és a
NAVY gépeinek esetében a korszerUsités folyamatos volt.

Az orr rész elején Iévd AN/ALR-23-as infravoros érzéke-
16t a '80-as évek elejétdl AXX-1TCS televizids rendszerre
cserélték. Felbontoképessége lehetévé teszi 40 km-rél
azonositani egy vadaszgépet, sét azt is milyen fegyverzet-
tel rendelkezik.

A ,D”-valtozatok esetében egy kombinalt TCS-infravords
felderitd rendszerrel rendelkeznek, valamint a teljes elekt-
ronikai rendszer egy teljes korszer(sitésen atesett.

Fegyverzetében els6sorban a légiharc eszkdzei dominal-
tak. A védelmi képességeiben a legfontosabb fegyver az
AIM-54 Phoenix nagy hatétavolsagu légiharc rakéta. A ra-
kéta inditas utan felemelkedik nagy magassagra, majd egy
el6re meghatarozott talalkozasi pont felé repll. Itt bekap-
csol az adatatviteli rendszere és felveszi a kapcsolatot az

indité géppel. Ennek lokator-adatai alapjan pontositja a
célpontot egészen addig, amig sajat radarja at nem veszi
vezérlést a céltdl kb. 20-25 km tavolsagra. Ettél a pillanat-
tol kezdve 6nalldan vezeti célra sajat magat. A rakéta hato-
tavolsaga kb. 120-150 km koril lehet, azonban kbzeledd
célok esetében 180-200 km tavolsagbdl is inditani szok-
tak. A rakétabdl egy idében maximum 6 db-ot szallithat.
A Phoenixbdl 6 db-ot egyszerre sosem hordoz az anyaha-
jorél torténé bevetéseken, mert, ha visszahozng, tul nagy
lenne a gép tdmege, és erésen megviselné a futémdlvet,
valamint tul nagy a légellendllasuk és erésen lecsdkkenti az
Grjaratozasi idét. Amennyiben a szarny alatt is hordozott
Phoenix-et, akkor még a sebessége is korlatozva volt, a
hangsebességet nem Iéphette at. A rakétanak harom val-
tozata létezett. Az els6 két A és B jell tipusokkal elég sok
gond volt megbizhatdsag terén. 1983-t6l az AIM-54C val-
tozat lépett rendszerbe €s mind a megbizhatosag, mind a
teljesitményi paraméterek erésodtek. Erdekesség, hogy a
fegyver ara nagyon draga, egy-egy inditas kb. 1 millié dol-
larba kerUl. A rakétat 2004-ben vontak ki a haditengerészet
fegyverzetébdl.

Kbdzepes tavolsagokra AIM-7F/M Sparrow rakétakat
hasznalhat. A félaktiv lokatoros fegyverek iranyitasara a ra-
kéta teljes repulési szakaszaban szlikség van, mivel sajat
radarral nem rendelkezik. A fegyver hatétavolsaga 40-45 km
koérul van. A Tomcat a szarnyak alatt 1-1 db, mig a torzs
alatt 6sszesen 4 db Sparrow rakétat hordozhat. A fegyver
nagy hatranya vezérlésében rejlik, mivel igy az F-14-es egy
idében egyetlen célpont tamadasara képes egyetlen raké-
taval.

A kozeli célok elleni rakétafegyvere a jol ismert AIM-9
Sidewinder, amelynek J/L/M valtozatat hordozhatta a ten-
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4. abra. Orjaratozas Sidewinder és Phoenix rakétakkal (forras: wwwe.iiaf.net)

gerészei kandur. Maximalis hatétavolsaga 15-20 km kordl
van, iranyitasa infravorés Oniranyitas, azaz az ellenséges
célpont legmelegebb pontjat veszi célba és kuldn kdvetést
az inditdé gép részérél nem igényel. A rakétabol 4 db-ot
vihet egyszerre magaval a két szarny alatti dupla rakétain-
ditd sinen.

A Sparrow és Phoenix rakétakbdl 6 db-ot a Sidewinderbdl
4 db-ot vihet egyszerre magaval. Mindésszesen egyszerre
maximum 8 db rakéta lehet a fegyverzetében. Nagyon gya-
kori a 4 db Phoenix, 2 db Sparrow és 2 db Sidewinder ra-
kéta fliggesztése. Erdekesség, hogy az AIM-120 AMRAAM
rendszeresitésére mar nem kerult sor.

Beépitett fegyverzete a gép bal oldalan egy 20 mm-es
hatcsovi M61 Vulcan gépagyu 675db I8szerrel.

Az RF-8 gépek kivonasa utan a Tomcatekre harult a fel-
derit6 feladat is. Ennek eszkdze a TARPS taktikai felderité
konténer.

Korabban a gépek rendelkezetek hagyomanyos bombak
hordozasanak képességével, amelyekbdl egyszerre 14 db
Mk82-est, vagy 8 db Mk83-ast, esetleg 4 db Mk84-est le-
hetett felfliggeszteni. A pontos célba juttatas azonban nem
volt megoldva, igy nem is alkalmaztak. A tengerészet kote-
Iékében 16lt6tt utolsd évtizedben a csapasméré feladatok
is elétérbe kerlltek. Ennek keretében alkalmassa valtak Ié-
zeres és GPS iranyitasi bombak célba juttatasara is.

A gép harom valtozatban épllt. Az alapverzionak az
F-14A valtozat szamit, amelybdl 470 db amerikai és 79 db
irdni megrendelésre készilt. Korszer(sitett valtozatai az
F-14B és F-14D. Ezekbd&l mar minddssze 38, illetve 37 pél-
dany éplilt, valamint tdbb korabbi verzioju gépet atalakitot-
tak. Kizardlag a US NAVY alkalmazta. Korszer(ibb hajté-
mdvel és fedélzeti rendszerekkel rendelkeztek. A tengeré-
szet utolsd F-14D tipusu gépeit 2006-ban vonta ki a szol-
galatbol.

A korabbi verziéju irani gépek kozil j6 néhany még a mai
napig is szolgalatban all.

18 > HADITECHNIKA 2011/1

PeRzsACICAK
KIVALASZTAS, RENDSZERESITES

Az 1970-es években Iran a Perzsa-6bol egyik leggazda-
gabb allama volt, amely j6 viszonyt apolt a nyugati orsza-
gokkal. Olajbevételeinek kdszénhetéen hatalmas fegyver-
kezésbe fogott, amelynek része volt F-5E, F-4D/E, P-3
amerikai repll6gépek és Chieftain brit harckocsik megva-
sarlasa is. A nyugati orszagok is egyfajta véddbastyanak
tekintették, amely majd megakadalyozza a szovijet terjesz-
kedést a Perzsa-6bdl térségében. 1972-ben Nixon ameri-
kai elndk az orszagba latogatott, ahol a sah nagyobb kapa-
citasu harci replilégépek eladasat kérte orszaga szamara.
Ennek f6 oka a szovjet terlletekrdl ekkor mar allandésuld
Mig-25-6s berepulések voltak. A kézel 3 M sebességgel
szaguldd gépeket a korabban vasarolt repllék képtelenek
voltak elfogni. A masik fontos szempont volt, hogy egy
nagy teljesitmény radarral felszerelt tipus legyen, mivel az
északi és déli hatarvidék egyarant hegyvidékes, ahol ritkan
lehetett radarallomasokat telepiteni. Raadasul a kies tere-
pen ezek idedlis célpontot is nydjtottak mar nagy tavolsag-
bdl. Igy a gépnek alkalmasnak kellett lennie 6nallé tevé-
kenységre és a célpontok nagy tavolsagbdl térténd felderi-
tésére. E mellett az iraniak tervezték nagy teljesitményd ra-
darfelderitd repllégépek beszerzését is, ebbdl azonban
végul nem lett semmi.

Az iraniak F-14 vagy F-15-6s gépekkel tudtak volna a
problémat megoldani és Nixon meg is igérte a gépek el-
adasat.

1973 kézepén az F-14 Tomcat gépet valasztottak ki az
iraniak. A Tomcat javara leginkabb az AWG-9-es radar-
rendszer és az AIM-54 Phoenix rakétak dontottek. A pro-
bak soran j6 gépnek értékelték az F-15 Eagle tipust is,
azonban csak AIM-7 Sparrow félaktiv dniranyitasu rakéta-
kat volt képes haszndlni és radarjanak hatotavolsaga is ki-



sebb volt. A Tomcat mandverezd képességét jobbnak ta-
laltak, mint a korai F-15-6s6két. Egyetlen gyenge pontnak
az F-14-es esetében a TF30-as hajtdmi megbizhatosagat
talaltak, amely végig is kisérte a tipus teljes torténetét.

A ,Perzsa Kirdly” elnevezés( szerz6dést 1974. januar 7-én
irtak ala. Ennek keretében elészér 30 db gépet és 424 db
Phoenix rakétat rendeltek 300 millié dollar értékben, majd
1974 juniusaban tovabbi 50 db F-14-essel és 290 db raké-
taval bévitették a kontraktust, amelynek értéke igy 2 mil-
liard dollarra rugott, amely addig a legnagyobb amerikai
fegyverszallitasi szerz8dés volt. A gépekbdl végil 79 db
kerllt az orszagba.

1974 majusaban megérkezett az els6 négy piléta az
Egyestlt Allamok-beli NAS Miramar légibazisra, ahol a
VF-124 ,Gunfighters” kiképz8szazadnal megszerezték a
kiképzdi mindsitést a tipusra. Mindegyikik korabban F-4
Phantomokkal replilt és fontos szerepet vallaltak az irani
Tomcat program egyengetésében. Egy honappal kés6ébb
80 tovabbi tiszt érkezett a Virginia allamban talalhatd NAS
Oceana légibazisra és a perzsa pildtak kiképzése intenzi-
vebb lett. Itt a VF-101 ,Grim Reapars” egység végezte a
hajozok atképzését. A foldi személyzetet ugyanakkor a
Pratt&Whitney és a Hughes tGzemeibe kuildték, hogy tanul-
manyozzak a hajtémU és a fedélzeti rendszerek lizemelte-
tését.

Az els6 négy oktatd 1975 novemberében érkezett vissza
Iranba. Ugyanekkor 27 amerikai oktatd és a Grumman sza-
mos szakembere érkezett az 6bdlbe, a leszallitott gépek
fogadasara. Ok egészen 1979 végeéig az orszagban tartéz-

[Tunulmﬁnyokji

kodtak. 1976 decemberére minden irani katona visszaér-
kezett az Allamokbol, erre az id6pontra teljesen 6sszeallt a
hazai kiképzés rendszere is. Erdekesnek bizonyult azon-
ban a foldi egységek képzése. Az amerikaiak nem enged-
ték meg a gép rendszereinek irani javitasait. Csak aprobb
meghibasodasok javitasara oktattak ki az iraniakat. Minden
egyeb esetben ki kellett szerelniik a meghibasodott alkat-
részt, bedobozolni és elkildeni az Egyesil Allamokba javi-
tasra. Mondani sem kell ez mennyire draga és idSigényes
megoldas volt.

Az els6 gépek 1976 elején érkeztek meg Iranba, és alap-
vetéen megegyeztek az amerikai gépekkel. Néhany apré
eltérés volt az elektronika terén, de ezek nagyon minimali-
sak voltak. A gép fedélzeti szamitdégépének processzora
minddssze egy szazad masodperccel volt lassabb, mint az
amerikai gépekbe épitett példanyok. Ugyanakkor sosem
rendszeresitették az ALR-23-as infravoros detektort, mivel
annak teljesitményével nem voltak megelégedve. Amikor a
80-as évek elején megjelent az ASX-1-es televiziés rend-
szer, mar esélylik sem volt beszerezni gépeik szamara.
Szintén hianyzott gépekrdl a repllégép-hordozén torténd
leszallast segité AN/ARA-62-es berendezés. Egyedil az
ECM rendszerek teljesitményét csokkentették kis mérték-
ben az amerikai gépekhez képest.

Minden gépet a kissé korszerlibb TF30-P-414-es hajto-
mlvekkel szereltek fel. Klls6re igazabdl csak az utantolté
csonk ajtajanak hianyaban kilonboztek amerikai tarsaiktol.
A gépek oldalszamai 3-863 és 3-892-es valamint 3-6001
és 3-6050 kozé estek.

Kenyeres Dénes

Mi-8 tipusu kozepes
szallitohelikopterek
a magyar haderoben
1969-2009

A szerzd a jelen kdtetben a Mi-8 tipusu szallitéhelikop-
terek teljes magyarorszagi torténetét foglalja 6ssze le-
véltari dokumentumok és igen sok résztvevé anyagai
alapjan. Ez feldleli a hadrendbentartast és alkalmazast,
hadgyakorlatokat és megoldott feladatokat. A kotet-
ben teljes hajozo és repilémiszaki névsorok, oszta-
lyos fokozatok megoszlasa és a repulékiképzés ala-
kulasa is talalhatd. Az anyag 14 fejezetre és egy flg-
gelékre tagozodik és teljes torténet 1969-t8l 2009-
ig. A vasarolt szovjet gépek szama 47 db volt, az
iraki haderétél Magyarorszagon maradt 10 db, ezek
sorsaval az dsszesités elszamol. Az MN Légierejé-
nek kutatoi szamara ez egy alapveté 6sszefoglald
munka, mivel mas hasonld kiadvany nem késziilt
eddig.

SzerzG6i kiadas, Kecskemét, 2010.
576 oldal, 632 db foté.

Ara: postakoéltséggel egyiitt 4400 Ft.
Rendelhet6 telefonon: 06-76/323-175,
vagy 06-70/208-06-56.
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A gépek Uzemeltetésére egy teljesen Uj Iégi tamaszpon-
tot épitettek Esfahan mellett. A bazis Khatami nevet kapta
a légierd egy korabbi parancsnokardl, és ideteleplilt a
Tactical Fighter Base 8 egység (TFB8) a 81. és 82. szaza-
dokkal. A masik f6 tamaszpontjuk a Shiraz légibazis volt a
TFB7-es alakulat 71. és 72. szdzadaival. Festésiik sargas-
barna-barna-zold dsszetételli terepszinbdl all, alul szirke.
Az utolsé példanyt 1978 juniusaban szallitottak le.

Az iréni pilétak elég hamar megkedvelték a tipust. Ren-
geteget gyakoroltak kilénésebb probléma nélkil. Egyeddl
a hajtomuvekkel volt gond. Ezek ledlldsa két gép elveszté-
sét okozta, és egy 6 is életét vesztette. Egyébként a kabin
kényelmes és tagas volt, a kilatas nagysagrendekkel jobb,
mint az F-4-esbdl. A gépagyu, a Sidewinder és a Sparrow
hasznalatat ismerték az F-4-esrdl, igy csak a Phoenix al-
kalmazasat kellett elsajatitaniuk.

Amikor az iraniak a kell6 jartassagot megszerezték a
fegyver és a radarrendszer hasznalataban, egy kis bemuta-
tot szerveztek az északi nagy testvérnek. A szovjetekkel
kélcsénos felderitd bereplléseket tartottak egymas légte-
rébe. Ezek a jatékok nagyon sokszor eldurvultak, ami ha-
marosan egy irani RF-4 elvesztéséhez vezetett. Az orosz
Mig—25R gépekkel azonban idaig nem tudtak mit kezdeni.
Egyre inkdbb megkozelitették azokat, am a Phantomok
Sparrow rakétai ekkor még kevésnek bizonyultak. Ekkor
koévetkezett a Tomcatek bemutatoja. Az olaszoktél 6 db

AQM-37-es dront vasaroltak, amelyeket F-4-esek fedélze-
térdl inditottak, hogy a Mig-25-6sdket szimuldljak. Ossze-
sen Ot eszkdzt inditottak, amelyekre az F-14-esek ugyan-
ennyi Phoenix rakétat vezettek. Négyet sikertilt is lel6nitik,
egy esetben a rakéta meghibasodott. Néhany héttel ké-
s6bb az els6 elfogasra is sor kerllt, amikor egy F-14-es
befogott egy majd 20 ezer méter 2 Mach felett repuld
Mig—25-6st. A szovjet piléta azonnal félbehagyta a felada-
tot és visszameneklt sajat légtérbe.

Az irani F-14-es pildtak kdzben részletes teszteknek
vetették ald a Phoenix rakétat és inditottdk minddssze
7,5 km-rél valamint nagy tavolsagbdl, 212 km-rél is.
Utobbi valdszinlileg nem hivatalos vilagrekord. A fegyvert
nagyon jonak talaltak, ugyanakkor hatranyanak réttak fel,
hogy nagyon bonyolult rendszer, sikeres alkalmazasahoz
megfelel§ gyakorlat szikséges és komoly karbantartasi
hattér.

Az F-14-esek hatékony lzemeltetéséhez 14 db Boeing
707-3J9C tipusu légi utantdlté gépet is rendeltek 1974 és
1978 kozott. Ezek kozll hat gépet 1976-ban szarnyvégi
Beech Model 1800-as konténerekkel is felszereltek. Ké-
s6bb a haboru alatt nagyon j6 szolgélatot tettek a gépek.
Mind a bevetések hatésugarat, mind a CAP (Combat Air
Patrol) bevetések idétartamat jelentésen megndvelték.

(Folytatjuk)

Az |-19 japan tengeralattjaro 1:200-ban

1942. szeptember 15-én, az 1-19 jelzésl japan tengeralattjaré a Il. vildaghaboru egyik leg-
sikeresebb torpeddtamadasat hajtotta végre, amikor Guadalcanaltél délkeletre 3 talalatot
ért el az US Navy WASP nevl repllégép-hordozojan. A mozgasképtelenné valt WASP-ot
(@ hajo a hires YORKTOWN osztaly konnyitett valtozata volt) az amerikaiak kénytelenek
voltak elsullyeszteni.

A lengyel Halinski cég 4 oldalas kivagodjabol (320 alkatrész) épithetd dekorativ papir-
makett 54 cm hosszu. Az épitési Utmutato lengyel nyelvd, diagramokkal.

MILITARY MODEL

<& OTHFGATA

Ara: 1390 Ft + postakéltség. (2010. szeptemberi adat.)
Megrendelhet6: Paszti Balazs (3D Karton Kft.) 06-30-331-6902, vagy
info@papirmakett.hu Honlap: www.papirmakett.hu

A Jak—1B szovjet vadaszgép 1:33-ban

A sztalinista mennyiségi szemlélet és tdomeggyartas egyik iskolapélddja a Jak-1 vadasz-
gép, amely a habordra készlld legfels6 partvezetés Osztonzésére, az Uj generacios
harcigép tipusok egyikeként, két kénnyl géppuskaval és egy 20 mm-es gépagyuval, a
Morane 406-t6l kdlcsénzétt francia szarmazasu motorral, és mintegy 560 km/h végsebes-
séggel kevéssel a Barbarossa-terv beinditasa elétt allt szolgalatba. 1941-ben, de még in-
kabb 1942-ben elég gyakori ellenfele volt a tengelyhatalmak Keleten harcolé gépeinek,
példaul a magyar Re-2000-eseknek. A kortars német Me 109F-hez képest érezhetben pri-
mitivebbkivitelliés gyengébbteljesitménylivolt-viszontazamerikaialapanyagszallitasoknak
készdnhetéen hatalmas mennyiséget gyartottak belble. Tovabbfejlesztett-tokéletesitett
valtozatai Jak-7, Jak-9, Jak-3 tipusjelzéssel valtak ismertté. Az ukran Orel cég tébbnyel-
vl (német-angol-ukran-lengyel) papir-kivagojabdl egy szép késéi Jak-1-et, egy ,B” valto-
zatot (1942 kozepétdl gyartottak) épithetlink meg.

Ara 2190 Ft + postakéltség (2010. szeptemberi adat.)
Erdekl6dni lehet: Paszti Balazs (3D Karton Kft.) 06-30-331-6902, vagy
info@papirmakett.hu Honlap: www.papirmakett.hu
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savostaszis. N7 |7raeli Szarazfoldi Erok harcai
a 2006-o0s libanoni haboruban me=

TANULSAGOK, VESZTESEGEK

A haboru 34 napja alatt az IDF 119 ka-
tondja esett el a harcokban, mig a
Hezbollah az izraeli adatok alapjan
650-750 embert vesztett.5” A 2006-0s
haboru soran az izraeli er6k hadmlve-
leteinek iranyitasat az Eszaki Parancs-
noksag végezte. Az IDF rendelkezésé-
re allé roppant erébdl négy hadosz-
taly-parancsnoksag alatt 6sszesen 17
dandart vetettek be (hat pancélos, hét
gyalogos, négy ejtéernyds), de a dan-
darok egy része nem volt feltdltve,
vagy az egység nem minden alakula-
tat alkalmaztak. A hadmlveletekben
ténylegesen részt vevd szarazfoldi
erék legnagyobb létszama igy alig volt
tébb, mint 30 000 6 és 400 Merkava
harckocsi. Am ez létszam is csupan a
haboru utolsé napjaiban kerilt beve-
tésre.

A haboru 4/5-ében, mikdzben a lé-
gierd és a tlizérség teljes er6bedobas-
sal harcolt, a pancélos, gyalogos és
az ejtéernyds csapatokat alig alkal-
maztak. Ennek oka az volt, hogy lzra-
el a '90-es évek kdzepétdl megvaltoz-
tatta korabbi stratégiajat. Azért, hogy
veszteségeiket csdkkentsék, az eddig
sikert hozo nagy erejl pancélos kote-
lékek légierével egylttmiikédd had-
mdveleteivel felhagytak. Az Uj straté-
gia alapjan az ellenséges célpontokat
(Gazaban, Libanonban) a légierével és
a tlzérséggel tamadtak, a szarazfoldi
er6ket csak kisebb részben alkalmaz-
tak. Ennek megfeleléen a 2006-o0s ha-
boruban sem a pancélosok és a gya-
logsag bevetésével akartak kivivni a
gy6zelmet. A nagy ereju légi és tuzér-
ségi csapasok ellenére, és ezekre va-
laszul, a Hezbollah katyusa rakétak tu-
catjait I6tte ki Izraelre. Az hamar kide-
rilt, hogy pusztan a légierére és tiizér-
ségre tamaszkodva a Hezbollah ellen
nem tudnak eredményt elérni. Ezért az
IDF julius 17-én stratégiat valtott, és a
szarazfoldi er6k zaszldalj-dandar erejl
csoportjaival elkezdtek rajtatitéseket
végrehajtani a hatarmenti libanoni fal-
vak, varosok ellen. A rajtalitésekbdl,
betdrésekbdl és visszavonulasokbol
allo ,hatas alapu” szarazfoldi hadjarat
elsé célpontja volt Maroun al-Ras is,
majd Ujabb falvak, varosok kdvetkez-
tek. Azonban az (j stratégidval sem si-
kerllt vereséget mérni az ellenségre,
sét a korlatozott erejli és célu tamada-

sok, az izraeli er6k szétforgacsolasa
lehetéséget adott a Hezbollahnak,
hogy meglévé létszamhatranyat csok-
kentse, erdit koncentralja, a megta-
madott terlletekre erdsitéseket kiild-
jon, vagy ha a helyzet ugy kivanta, ki-
Uritse azokat. A nem vart kemény el-
lenallas kovetkeztében pedig az izrae-
li veszteségek gyorsan néni kezdtek.
Az IDF hadvezetését sokkoltak az
esemeények. A kritikék ellenére a ve-
zérkari f6nok tovabb erdltette a rajta-
Utéseket, majd varatlanul, két nappal
a tlzszlnet életbe lépése elbtt, utasi-
tast adott az eredeti hadml(veleti terv
végrehajtasara. A déntés kdnnyen ért-
het6 lett volna, ha nem a haboru vége
el6tt orakkal hajtjak végre. Igy azon-
ban a csapatok értetlentl alltak a pa-
rancs el6tt. Raadasul a haborunak
ebben a fazisaban is csak korlatozott
erék vettek részt. A sorozatos hibak,
kudarcok kovetkeztében a katonak

16. abra. lzraeli harckocsioszlop

ekkorra mar nem biztak a hadvezetés-
ben, s id6 sem volt a hadmUvelet vég-
rehajtasara (kordbban minimalisan 8
napot terveztek a feladatra).®® Az iz-
raeli hadvezetés hibai, ami a csapatok
kiképzésétdl a hadmiveletek iranyita-
sdig terjedt, az IDF kudarcat eredmé-
nyezték. Hiaba voltak nagy mennyisé-
gi és minGségi folényben, képtelenek
voltak azt kihasznalni.

Bar az izraeli szarazfoldi erdket
szamtalan terlleten érte kritika, a pan-
célos technikat tekintve Izrael szama-
ra pozitiv eredménnyel zarult a konflik-
tus. Haditechnikai szempontbdl a ha-
boru talan legérdekesebb eleme a
modern pancéltord rakétak és modern
harckocsik kiizdelme volt. A hadveze-
tés hibai és a katonak képzetlensége
folytan a pancélosokat szamtalan ra-
kétatamadas érte.

A Hezbollah pancélelharitd képes-
sége meglepte az izraelieket. Ezért,

{Tunulmﬁnyok]i



Tanulmanyok

érthetd, hogy a légier6é miért volt képtelen az inditok felderitésére és elpusztitasara
(Stephen Biddle-Jeffrey A. Friedman: The 2006 lebanon campaign and the future
of warfare: Implications for army and defense policy, 2008. http://www.

StrategicStudiesinstitute.army.mil/)

hogy csdkkentsék a pancélosok vesz-
teségeit, az APC-k (Armoured Person-
nel Carrier: pancélozott szallité harc-
jarmd) koézul csak a sajat gyartmanyu,
harckocsikbdl atalakitott nehéz jarmu-
veiket vetették be: az Achzarit (ex
T-54/T-55), a Nagmachont (ex Centu-
rion), a Puma (ex Centurion) muszaki
jarmdvet, a Nakpadont (ex Centurion)
és az elkészllt néhany Namert (Mer-
kava). Az M-113-asokat - még a mo-
dernizalt és kiegészit6 védelemmel
felszerelt valtozatokat is — alig hasz-
naltak, csupan muszaki, ellaté és kon-
voj feladatokra alkalmaztak 6ket.®®

A bevetett hat pancélos dandarbdl
kettd (7. és 847.) Merkava MK I, harom

(188., 434., és a 673.) Merkava MK Il
és egy (401.) Merkava MK IV-es model-
lel volt felszerelve. A hét gyalogos dan-
darbdl kettd (1. és a 609.) az Achzarit
nehéz pancélos szallité harcjarmivel
volt ellatva.

Az izraeli forrasok szerint tébb mint
500 db ATGM-et I6ttek ki rajuk csak ju-
liusban, és kb. 1000-et a haboru teljes
id6tartama alatt. Bar a rakétakat nem-
csak pancélosok ellen hasznalta a
Hezbollah, hanem az izraeli gyalogsag
ellen is, a harckocsikra kil6tt rakétak
szama igy is jelentés.

A klllénbodz$ izraeli és nyugati forra-
sok szerint 46-50 db Merkava és 14 db
APC kapott pancéltoré rakétataldlatot.

Tovabbi hat harckocsit és legalabb
egy APC-t akndkkal vagy |IED-ekkel
robbantottak fel. A rakétak a harcko-
csiknal 22 esetben, az APC-knél 5
esetben Utotték at a pancélzatot.
Ennek kovetkeztében a harckocsik-
ban 23-an, az APC-kben 5-en haltak
meg. Nagy szamu pancéltdré rakéta
(ATGM és RPQG) talalta el a jarm(ve-
ket, de ezek a legtdébb esetben nem
okoztak jelentés kart. Egy jelentés
szerint az egyik Merkavat 23 ATGM
talalta el, miel6tt az egyik végul harc-
képtelenné tette a jarmdvet, atltve
pancéljat.

A Hezbollah a modern harckocsik-
kal és gyalogsdagi pancélos jarmivek-
kel szemben csak a tandemfejes raké-
takkal ért el eredményt (Konkursz,
Metis—M, Kornet-E, RPG-29). A pan-
célatitési rata az 6 esetiikben 44% volt
(a Merkava MK IV-es esetében 33%).
Ez alacsonyabb volt az 1982-es liba-
noni 47%-nal és az 1973-as 60%-nal.
Raadasul a javithatatlan harckocsik
szama csupan 6t darab volt, ezek kozUl
kett6t IED semmisitett meg, a masik
harom pedig rakéta talalat kdvetkezté-
ben teljesen kiégett.

Harcészati szempontbdl érdekes-
ség még, hogy dacara a pancélatite-
seknek, a Hezbollah a harckocsik ta-
madasat a nagyszamu rakétainditassal
sem tudta megallitani, s még a tamo-
gatas nélkll harcold, minden szem-

18. abra. Az izraeli csapatok utolso, augusztus 11-i tamadasanak iranyai. Matt Matthews: We were caught unprepared : the
2006 Hezbollah-Israeli War. U.S. Army Combined Arms Center. Combat Studies Institute Press, Fort Leavenworth, Kansas,

2008
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pontbdl kedvezétlen helyzetben lévé
401. dandar is teljesitette feladatat.
Ismét bebizonyosodott ugyanakkor az
a tétel, hogy a gyengébb hadvisel6 fél
mindent felhasznal egy haboruban,
aminek csak egy csekély katonai érté-
ke is van. Egy, mar elavultnak tartott
eszkdz pedig sok esetben sikeresen
alkalmazhaté mas feladatkorben, Uj ti-
pusu célpontok ellen. Libanonban a
mar korszer(tlennek szamité pancél-
toré6 rakétak, amelyek hatastalanok
voltak az izraeli harckocsik és APC-k
ellen, komoly veszteségeket okoztak
az izraeli gyalogsagnak. A 91 izraeli ka-
tonabdl, akik nem pancélosokban
vesztették életliket, legaldbb harminc-
nak a halalat okoztak ezek a rakétak.”

Es hogy hogyan értékelte Izrael pan-
célos erbinek teljesitményét? 2007
szeptemberében Dan Halutz-ot Gabi
Ashkenazi altabornagy valtotta fel a
vezérkar élén. Ashkenazi, tapasztalt
gyalogos lévén egyik f6 céljanak te-
kintette ,,a gyalogos dandarok meg-
er@sitését, lehetévé téve mozgasukat
és harcukat barmilyen terepen és
magas fenyegetettséggel szemben,
tlzzel teli kérnyezetben is”. Ugy érté-

kelték, hogy a modern jarmivek hia-
nya, az ATGM-ek, és az aknak fenye-
getése hatasosan bénitotta az IDF
mozgékonysagat a masodik libanoni
haboruban, és megakadalyozta a ki-
16nb6z8 fegyvernemek egylttmiko-
dését. Ezek miatt Ashkenazi a szaraz-
foldi er6k hagyomanyos képességei-
nek fejlesztését helyezte elbtérbe.
Ezzel hatat forditott a Libanonbdl
2000-ben tértént kivonulas ota tartéd
iranyzatnak, mely az alacsony intenzi-
tasu konfliktusra helyezte a hangsulyt,
s a technikai eszk6zok és a kiképzés
erdzidjat okozta.”

Azért, hogy megoldjak a csapatok
felszerelésének problémajat egy ot-
éves tervet készitettek, a ,Tefen
2012”-t. A terv célja, hogy jelentésen
noveljiék a szarazfoldi er6k harcképes-
ségét. Ennek érdekében atalakitjak a
csapatok kiképzését, javitjak felszere-
lésliket. Folytatjdk a pancélos csapa-
tok felszerelését az Uj Merkava MK
IV-esekkel (2015-re 450 db-ra kivan-
jak ndvelni szamukat), illetve a régeb-
bi valtozatok egy részét korszerUsitik,
hogy elérjék az MK IV-es szinvonalat.
A harckocsik védelmének ndvelése

érdekében ellatjak 6ket a ,Trophy”
aktiv rendszerrel is. A harckocsik ta-
mogatasara, a gyalogos alakulatok
mozgékonysaganak és védelmének
fokozasara a Merkava bazisan kialaki-
tott Namer pancélozott szallité harc-
jarmUibdl pedig tobb mint 250 darabot
rendeltek a hadsereg részére.

A 2006-0s libanoni kudarc okat Izra-
el a hadvezetés, a kiképzés és a fel-
szerelés hianyossagaiban latta. A ha-
borus tapasztalatok alapjan ezért ja-
vitjdk a katonak és a tisztek kiképzé-
sét és tovabbfejlesztik pancélos erdi-
ket. Izrael a jové konfliktusaiban Ujra
dontd szerepet szan a harckocsiknak
és a gyalogsagnak.
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samaPiter A |OvEsztoronnyal felszerelt vadasz,
a Boulton Paul Defiant o=

Kevéssé ismert, hogy a Hawker
Hurricane és a Supermarine
Spitfire replilégépek mellett a
Boulton Paul Defiant volt az angol
légieré harmadik egyfedeli
vadaszreplilégépe, amely a
masodik vilaghaboru kitérésétol
kezdve részt vett a légi harcokban.

szokatlan kialakitasu, forgo 16-
Avésztoronnyal felszerelt repll6-

gép azonban - az eredetileg neki
szant nappali-vadasz feladatkérben —
nem sokdig maradt hadrendben, és
egészen koran, mar 1940 augusztusa-
ban', azaz az angliai légi csata maso-
dik hénapjaban? kivontak a harcokbdl.
Jogosan mertil fel a kérdés, vajon mi
késztette erre a dontésre a RAF veze-
t6it abban az idészakban, amikor a
Brit-szigetek védelme érdekében min-
den bevethet6 vadaszrepllégépre szik-
ség volt?

ProLoGuS

Ahhoz, hogy a Defianttel kapcsolatos
fejlesztési elképzeléseket, illetve azok
hatterét jobban megérthessiik, érde-
mes idében visszamenni egészen az
elsé vilaghabortig.

A repulégépeken kezdetben alkal-
mazott kézi fegyvereket hamarosan
felvaltottak a joval hatékonyabban al-
kalmazhatd, a replilégép sarkanyahoz
kilénb6zé modon rogzitett géppus-
kak. Az egylléses repllégépeken a
pilota altal kezelt géppuskakat (majd a

2. abra. A Bristol F.2B vadaszrepiilogép két, Scarff allvanyra rogzitett mozgathato
0,303 inches (7,7 mm-es) Lewis géppuskaval

késébbiekben a gépagyukat) jellem-
z8en mereven épitették be ugy, hogy
azok a repllési irannyal azonos irany-
ban, azaz el6re tiizeltek. ,Ahhoz, hogy
ki is hasznaljak fegyverzetiiket, az el-
lenség iranyaba kellett repulnitk.”?

A piléta a célzast — a sziikséges el6-
retartassal — a repilégép célrafordita-
saval hajtotta végre. Az ilyen fegyver-
zettel felszerelt replilégépekkel szem-
beni elvarasokat, illetve a szamukra
kidolgozott harcaszati eljarasokat is
ez hatarozta meg. Az igy beépitett
fegyverzet egyik nagy hianyossaga,
hogy a nagy oldalszégén elhelyezke-
dé légicélok ellen nem alkalmazhato.*

Igy, elsésorban a kétfés személy-
zettel rendelkezd repllégépeken egé-
szen koran megjelentek az allvanyra
szerelt mozgathaté fedélzeti géppus-

1. abra. Az I. vilaghaboru egyik jellegzetes, kétszemélyes vadasztipusa volt a brit
Bristol F.2B vadaszrepiilogép, amelynek hatsé fililkerészét egy Scarff allvanyra
régzitett, mozgathaté 0,303 inches (7,7 mm-es) Lewis géppuskaval szerelték fel

kak is, amelyek szamos hatranyuk
mellett, tébb elénnyel is kecsegtettek
a mereven beépitett I6fegyverekkel
szemben.

A mozgathatdan beépitett géppus-
kak alkalmazasa mellett szo6l6 legfon-
tosabb érv a fegyver kettds funkcidja
volt, ugyanis az ilyen fegyverzet nem
csak az ellenséges repulégépek elleni
tamadasra, de védekezésre is kivalo-
an megfelelt. Mivel az igy beépitett
fegyverzetet altalaban fedélzeti I6vész
kezelte, ezaltal csokkent a pildta ter-
helése, figyelmét nem kellett a repiilé-
gép vezetése, illetve a cél elleni kiiz-
delem koz6tt megosztani. Ezenkivil —
a fegyver folyamatos mozgatasaval —
a |6vész szamara tébb idd allt rendel-
kezésre a célzasra, illetve a tlizcsa-
pasra.’

Ezek az altalaban egy, ritkan két
géppuskaval felszerelt, nyitott kialaki-
tasu lovészallasok megfeleltek a kora-
beli elvarasoknak — tekintettel a repl-
I6gépek alacsony replilési sebességé-
re, illetve sarkanyszerkezetik kénnyU
kialakitasara.

Az |. vilaghaborut kdvetd években a
kilon fedélzeti Iovész meglétét feltéte-
lez8, mozgathatdan beépitett fegyver-
zet elsGsorban a bombazé replilégé-
pek védéfegyverzeteként terjedt el, a
vadaszrepulégépek esetében a mere-
ven beépitett, a repllési irannyal azo-
nos iranyban tlizel§ fegyverzet valt al-
talanossa.

A harmincas években a repulégép
fejlesztés terlletén oriasi fellendilés
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3. abra. A Hawker Demon vadaszreplilégép

volt tapasztalhatd, amely egyrészt a
repllési sebesség jelentés ndvekedé-
sében, masrészt a szerkezetileg egyre
masszivabb, igy ,,sériilésallébb” kiala-
kitast biztositd épitési elvekben mu-
tatkozott meg. Ez a l6fegyverekkel
szemben is Uj kdévetelményeket ta-
masztott. Nemcsak a célzasra, illetve
a tlzelésre rendelkezésre allé id6
csOkkent, de a |dvedékek — addig ta-
pasztalhat6 — hatékonysaga is jelents-
sen csokkent.

A megvaltozott feltételek ellenére,
vagy talan éppen emiatt, szamos
szakérté ugy itélte meg, hogy a moz-
gathatd fegyverzettel felszerelt va-
daszrepilégépeknek tovabbra is van
létjogosultsaga a légieréknél, igy az
ilyen, allvanyra rogzitett, jellemzden
széles kilovési zonaval rendelkezé
fegyverek fejlesztése terén is jelentés
elérelépések torténtek.

Ennek az id6szaknak az egyik jel-
legzetes tipusa a brit Hawker Demon,
amelynek két mereven beépitett gép-
puskajat egy fedélzeti 16vész altal ke-
zelt, allvanyra szerelt mozgathaté
géppuska egészitette ki. A tovabbra is
nyitott |0vészallasba épitett fegyver
mozgatasa hidraulikus segédenergia
felhasznalasaval toértént, ami jelents-
sen megkdnnyitette a fegyver kezelé-
sét.

A replil6gépek egyre nagyobb repul-
Iési sebessége azonban egyre indo-
koltabba tette a I6vészallasok aerodi-
namikai szempontbdl megfeleld bur-
kolasat. Hamarosan megjelentek az
els6, kezdetben csak emberi erével
mikddtetett, altalaban egy géppuska
befogadasara alkalmas zart I6vésztor-
nyok. Ezeknek a megoldasoknak ko-
szonhetéen a légicélok elleni kiizde-
lem hatékonysaga ugyan semmit sem
valtozott, de ezek a kezdetleges kiala-
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kitasu tornyok megfelelé alapot ké-
peztek a tovabbi fejlesztésekhez.

Az egyre nagyobb sebességd, illet-
ve a sériléseknek jobban ellenallé
szerkezettel rendelkez6 replil6gépek
ellen kizardlag a slrlibb szoérasképet
biztosité fegyverzet nyujthatott meg-
oldast. A géppuskak — jelentésen - to-
vabb mar nem névelhetd tlizgyorsasa-
ga miatt ezt csak tdbb géppuska
egylttes alkalmazasaval lehetett elér-
ni. A fegyverek ilyen koncentracidja
azonban mar jelentés témegndveke-
dést eredményezett, ami egyrészt le-
hetetlenné tette a torony kézi erdvel
torténé mozgatasat, masrészt — a re-
pllégép tdmeg/vonderd aranyanak
névekedése miatt — jelentésen rontot-
ta a replil6gép repllési tulajdonsagait.

Figyelembe véve a repllégépek ter-
helhetéségét alapvetéen meghataro-
z6 motorok akkori relative alacsony
teljesitményét, a légierdk, illetve a
gyartok szakemberei komoly dilemma
el6tt alltak. Ezen a terlleten is kezde-
tét vette a replilégéptervezés teriile-
tén addigra mar megszokott — és mind
a mai napig tapasztalhaté — folyama-
tos kompromisszumkeresés.

4. abra. A Frazer-Nash Type FN1A
hidraulikus segédenergiaval miikodtetett
géppuskatorony a Hawker Demon
pilétafiilkéje mogé épitve

A FRANCIA AB.7 LOVESZTORONY

Kezdetben a I6vésztornyok tervezésé-
ben, illetve gyartasaban, a repllégép-
iparban mar korabban is érdekelt val-
lalatok vettek részt. Igy nem meglepé,
hogy a tervezék (jellemz&en az olyan,
elsésorban bombazéd repulégépeket
gyarté vallalatok, mint pl. a brit Bristol,
vagy a francia Potez) — a replilégépek
repuld tulajdonsagait tartva szem elétt
— a hangsulyt a I6vésztornyok kénnyd
kialakitasra helyezték, hattérbe szorit-
va ezzel a tlizerét.

Ezzel ellentétben a francia Société
d’Applications de Machines Motrices
(a tovabbiakban: SAMM) szakemberei
a tlizerének biztositottak prioritast, és
a J.B.A. de Boysson mérndk vezette
tervez6csoport egy abban az idében
rendkivil korszerlinek szamité 16vész-
torony terveit készitette el. Az AB.7 jel-
zés( tornyot 4 db 7,5 mm-es Darne ti-
pusu géppuskaval kivantak felszerelni.
A torony szamara egy sajat energiaat-
viteli rendszert dolgoztak ki, ami egy
elektromos motorbdl, valamint az
ehhez csatlakozo hidraulika rendszer-
bdl allt. E megoldas el6nye abban rej-
lett, hogy a torony és a repllégép sar-
kanya kozott kizardlag elektromos
kapcsolatot kellett Iétesiteni, és igy —
szemben mas konstrukciokkal — nem
kellett megoldani a reptilégép, illetve a
torony hidraulika-rendszerének bo-
nyolult és sok veszélyt magaban hor-
doz6 dsszekapcsolasat.

A torony terveirél 1934-ben tudo-
mast szerzett a brit Légligyi Miniszté-
rium is.® Mivel a francia légieré nem
mutatott érdeklédést a tervek irant, il-
letve a francia repUlégépipar a manu-
alisan mozgatott 16vésztornyok gyar-
tasa mellett kotelezte el magat’, a
SAMM vezetdi az angol Boulton Paul
vallalat fémérnokét, John North-t ke-
resték meg a tervekkel. A francia cég
valasztasa nem véletlenll esett a
Boulton Paulra, mivel ez az angol val-
lalat végezte el a hidraulikus meghaj-
tassal rendelkezd |6vésztornyok be-
épitését a Hawker Demon repllégé-
pekbe, illetve komoly tapasztalatokat
szerzett mas, segédenergiaval mu-
kodtetett 16vésztornyok tervezése, il-
letve gyartasa terén is. (A teljesség
kedvéért érdemes megjegyezni, hogy
a Boulton Paul nem csak a I6vésztor-
nyok beépitésében, hanem — mint al-
vallalkozé - a vallalat Wolverhamptoni
Uzemében 106 db Hawker Demon
teljeskorl gyartasaban is részt vett.?)

John North azonnal felismerte a ter-
vekben rejlé lehet6ségeket, és a to-
rony azonnali megvasarlasat kezde-
ményezte az illetékes brit minisztéri-
umnal. A minisztérium habozasat



5. dbra. A Defiant els6, K8310-es gyariszamu prototipusa a Boulton Paul vallalat
Wolverhamptoni gyartelepén

latva, ahol egy brit fejlesztésl valtoza-
tot lattak volna szivesen, North 1935.
november 23-an megvasarolta az
AB.7 torony gyartasaval és tovabbfej-
lesztésével kapcsolatos jogokat, és
egyuttal két prototipus épitésével
bizta meg a francia céget.®

Itt érdemes megjegyezni, hogy mind-
6ssze nyolc évvel késébb, az angol
Aeronautical Engineering kiadvany
1943. december 5-én — tehat még a
haboru alatt — megjelent szamanak
egyik, a Bolton Paul altal gyartott 16-
vésztornyokkal részletesen foglalkozé
irasaban, a cikk szerzdje azt a hataro-
zott kijelentést tette, miszerint ,A sajat
energiaatviteli rendszerrel rendelkezé
I6vésztorony brit taldlmany és brit fej-
lesztés eredménye.” Nos, ez ebben a
formaban egyaltalan nem volt igaz...

Ugyancsak az érdekességek kozé
tartozik, hogy a mar emlitett szerzé-
déskoétés masnapjan az angol repulé-
gépipar egy masik — meg nem neve-
zett — vallalatanak képvisel&i is megje-
lentek a SAMM-nal, de nekik mar csa-
I6dottan kellett tavozniuk.

Az eredeti tervekhez képest némi
valtozast jelentett, hogy a két prototi-
pust — a francia géppuskak helyett —
az angol légier6 altal rendszeresitett
0,303 inches (7,7 mm-es) Browning
géppuskakkal kellett felszerelni, de ez
a koncepcid egészét nem befolyasolta.

Northnak a torony terveinek megva-
sarlasara vonatkozo déntésében valo-
szinlileg szerepet jatszott az a csep-
pet sem elhanyagolhat6 momentum,
hogy a brit Léglgyi Minisztérium nem

jelentette meg az F.9/35 szamu palya-
zati kiirasat, mely egy I6vésztoronnyal
felszerelt vadaszreplil6gép kifejleszté-
sére vonatkozott. Az Uj tipussal a -
mar emlitett — nem olyan régen had-
rendbe allitott, de akkorra mar teljesen
elavult Hawker Demon repulégépet ki-
vantak felvaltani.®
(Folytatjuk)
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Harcjarmiivek

A 48 részes (42+6 lengyel) Pancélosok sorozat folytatasa-utddja a szintén 1:72-es Iépté-
ki, hasonlé maketteket mellékel6 Uj sorozat, a Harcjarmivek.

Ebbdl ugyancsak 48 rész varhato (kéthetenkénti megjelenéssel). Az Uj cim magyaraza-
ta, hogy a bemutatott tipusok jellege valtozik (néhany harckocsi mellett inkabb 6njard
I6vegek, vontatok, féllanctalpas harcjarmiivek, tehergépkocsik keriilnek sorra, tilnyomo
aranyban a Il. vilaghaboru bdséges valasztékabdl). A sor a kdvetkezd tipusokkal indul;
CHAR B1 BIS, Bergepanzer Tiger, Sturmhaubitz 42, Nashorn, Sturmtiger, GMC 353 teher-
gépkocsi, Steyr RSO vontaté Pak 40 pancéltord [6veggel.

Legalabb az elsé par szamhoz az alapbdl jaré maketten és lengyel eredetibdl forditott
16 oldalas flizeten felll hazai szakemberektdl is készllnek a lényeget lesz6gez6-helyesbi-
16, az eredeti irast Uj ismeretekkel bévitd, joval révidebb szakmai kiegészitd irasok, ezek
csak a Kékesi Konyvesboltban lesznek hozzaférhetéek a ,Harcjarmivek” flizeteket ott
vasarlok szamara, egyeldre ingyenes formaban.

A Harcjarmiivek fiizetek ara 1290 Ft (a makettért nem kell kiilon fizetni, az jar az ujsaghoz), az els6 szam va-
lamivel olcsébb (akcids, bevezetd ar). A kéthetente jelentkezé lapszamokat visszamendleg is (a készlet erejé-
ig), illetve a mar befejezett Pancélosok sorozat még elérheté szamait a Kékesi Konyvesboltban lehet megva-
sarolni, Budapesten, a ,piros” metrévonal Kossuth téri allomasan (az ujsagos mellett). Nyitva tartas: hétf6-
t6l-péntekig 9-18 dora k6zott. Telefonszam: 460-3722, 06-30-575-0709. E-mail: dornan@vipmail.hu
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= A LEGIDFS

Turcsanyi Karoly
Hegediis Erné

Ejtoernyos-, helikopteres- €s

repulogepes deszantok a modernkori
hadviselésben (1945-2010)

légideszantcsa-
patoknak mar az
1930-1945 kozotti

idészakban meghatarozé
szerepe volt a gépesitett
hadviselés kialakulasa-
ban. A harckocsi ma-
gasabb egységek a Iégi-
deszantok segitségével
mélyen behatolhattak az
ellenség vonalai moge,
részekre szabdalhatték,
bekerithették és felmor-
zsolhattak annak erdit.
A légideszantcsapatok
hidak és hagok birtok-
bavételével, folyamatke-
Iések, partraszallasok és
szigetek elfoglaldsanak
tamogatéasaval, az ellen-
séqg tartalékai el6revona-
sanak megakadalyoza-
saval, illetve a megerdditett védelem attérésekor és a kat-
lanok réseinek és belsé oldalanak zarasakor tamogathat-
tak a harckocsi- és gépesitett csapatok elérenyomulasat,
de a légideszant mddszereivel és eszkdzeivel juttattak ma-
kodési terlletikre a diverzios és a kildnleges mdveleti
csoportokat is. A masodik vildghaboru végére a légide-
szantok tevékenysége a hadviselés szerves és nélkiilézhe-
tetlen részévé valt. Ezt a folyamatot részletesen targyalja a
2007-ben megijelent A légideszant I. cim( koényvink'.

A légideszantok vizsgalatat elvégeztiik a masodik vi-
laghaboru végétdl napjainkig is, amelyet 2010 Gszén
adtunk kézre kényv-alakban.

A légideszant Il. az amerikai, a szovjet, a német és a brit,
illetve a magyar légideszantokat targyalja sokoldalusagra
és teljességre torekedve. Targyalasmadija Ujszerd, mivel a
|égideszantok alkalmazasi elméletein és azok megalkotdin
tul nemcsak az eseményeket mutatja be, hanem a Iégide-
szantok harca soran alkalmazott valamennyi Iényeges ha-
ditechnikai eszkdzt és a szervezetek fejlédését is. Kbzel 60
hadmudiveleti, harcaszati és diverzids légideszant-mivelet
és 250 haditechnikai eszkodz kerll ismertetésre, 200-nal is
tobb fényképpel, vazlattal és térképmelléklettel. Olyan 1égi-
deszant-mliveletek részleteire és sok vonatkozasban uj-
szerd kritikai elemzésére is kitértlink, mint a szovjetek afga-
nisztani invazidja és gerillak elleni harctevékenysége, az
amerikai légideszantok vietnami helikopteres Iégimozgé-
kony miveletei, légideszantok bevetése az 1991-es és a
2003-as 0bodlhaborukban, illetve alkalmazasuk az amerikai
és a szOvetséges haderdék 2001-t6l napjainkig zajlé afga-
nisztani hadmiveleteinél. Roviden bemutatjuk a légide-
szantcsapatok szdllitdsara és deszantolasara alkalmazott
szallitorepiilégépeket és helikoptereket, személyi és teher
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ejtéernybket, tovabba a deszantok altal alkalmazott harc-
és gépjarmUiveket, valamint tlizérségi eszkdzoket is.

A légideszantcsapatok gépesitésének kérdését kiemel-
ten kezeltlk. Ez a folyamat — a Iégideszantok ellatasa gép-
és harcjarmUvekkel, illetve az ilyen moédon gépesitett
légideszantok Ujszer( szervezeteinek feldllitasa, alkalma-
zasuk elméletének kialakitdsa — jol nyomon koévethetd a
kényvben.

A légideszantok jovéjét a napjainkban rendszeresitésre
kerlld Uj haditechnikai eszk6z6k — els6sorban a billené-
rotoru repllégépként is ismert konvertiplanok, a rendkivil
kis magassagu ugras végrehajtasara alkalmas ejtéerny6k
és a terepképes futdmdvel felszerelt, révid fel- és leszallas-
ra alkalmas repulégépek, illetve egyes kell6képpen kis to-
megu, de nagy harcértékl légideszant-harcjarmivek — el-
terjedésének lteme hatdrozza meg.

Az ejtéernyds, a helikopteres és a replilégépes leszalld
modszerrel kijuttatott Iégideszantok vizsgalatanak (kutatd-
sdnak) aktualitdsat elsésorban az adja, hogy szerepik a
korszer(i hadviselési elgondolasokban, a kbzelmult katonai
tevékenységeiben egyre nagyobb mértékben nyert teret.
Az 1991. és 20083. évi iraki haborukban ismét sor kertlt a
légideszantok masodik vilaghaboruban tapasztalt széles
korl, komplex és intenziv alkalmazasara. Mindez a NATO
hadseregek légideszantcsapatainak elétérbe kertilését ér-
zékelteti. Ezt tlkrozik az utobbi évtizedben létrehozott
olyan katonai szervezetek is, mint a légi szallithaté ameri-
kai Stryker-dandarok és a légideszant szervezeti elemeket
nagy aranyban tartalmazé NATO Tébbnemzetiségl Gyors-
reagdlasu Hadtest (Allied Rapid Reaction Corps — ARRC)?.
El6z6ekbdl kdvetkezik, hogy ma a korszer(i haderdk fel-
adatai ismét jelentés mértékben igénylik és a jévében még
inkabb igényelni fogjak a légideszant képességeket.

A légideszant-alakulatok haditechnikai eszkdzeinek fej-
lesztése, vagy legaldbbis a kor szinvonalan tartasa a jové-
ben a korszerl 6sszfegyvernemi harc megvivasanak egyre
inkabb egyik alapveté feltétele lesz. A taktikai és stratégiai
(harcaszati, hadmdiveleti és hadaszati) 1égi szallité kapaci-
tas, illetve a légideszant és a Iégiszallitasu alakulatok fej-
lesztésének igénye tehat indokoltan jelenik meg mind a
Szbvetség, mind a hazai fejlesztési tervekben. (A mai ma-
gyar légideszant szervezeteket 6nallé fejezetben targyal-
juk, megmutatva azokat a torekvéseket, amelyek kifejezés-
re juttatjak a haderénk légideszant képességei megtartasa-
nak a szandékat.

A LEGI GEPESITES

A légideszantok fejlédésének egyik ,,motorja” a masodik vi-
laghaboruban és napjainkban egyarant a légi gépesités.
A hader6k gépesitése egy napjainkig zajlé folyamat,
amelyen beliil a Iégideszantok szervezése é€s fejlesztése az
1970-es évektdl — tehat a korszer( haderdk altalanos gépe-
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sitésének lezarultatdl — egy minéségileg Uj szintet ért el és
az altalanos haderd-gépesités Uj és egyuttal Iényegi képes-
ségfejlesztd elemévé valt. Bebizonyosodott, hogy a sza-
razféldi csapatok mozgékonysaganak és manéverezo-
képességének novelésére ma mar nincs mas igazan
hatékony lehet6ség, mint a Iégi szallitas és deszantolas,
azaz a légideszant szervezetek és eljarasok aranyanak
névelése a haderén beliil. A j6vében tehat a légtérnek a
szarazfoldi csapatok szamara a mandverezés Uj kdzegét
kell alkotnia. Ez véleménylink szerint — és a névekvé szamu
szervezeti példa alapjan — azt is jelenti, hogy napjainkra el-
érkezett a légideszantok intenziv szervezésének és alkalma-
zdsanak kora. A csapatok mozgékonysaganak ndvelése a
Iégi uton tortént szallitast kovetben egyre Iényegesebb
szerepet tolt be, igy a légideszantok fejlesztésének
mindinkabb fontos elemévé valik a gép- és harcjarmii-
vekkel t6rténé ellatasuk, azaz a légi gépesités. Ennek
folyamata napjainkra a hader6é-gépesités kovetkezé lép-
cs6fokat jelenti, amelyen belll jelentéségteljes szerephez
jut a pancélozott szervezetek integralasa a légideszantok
szervezetébe, azaz a pancélozott Iégi gépesités. Ezeket a
valtozasokat a Iégi gépesitési folyamat mérféldkdveinek te-
kinthetjuk.

A kildnféle gépjarmivek, kdztlk kiléndsen a harcjarmdi-
vek deszantoldsa a légideszantcsapatok egyik leginkdabb
sztikbsen rendelkezésre allo képessége. A fejlesztésnek
tehat alapvet6 kérdése a légi gépesités iranti rohamosan
novekvd igény és a szallitd kapacitasok ndvelésének ki-
emelkedd koltségigénye. A légideszantok alkalmazasanak
egyik legfontosabb, légi gépesitéshez kotéds kérdése a
harcjarmiivek terepre végzett deszantoldsa. A harcjarmu-
vek deszantoldsahoz szikséges 16-24 tonna teherbirasu
nehéz szallitdhelikopterek és az alap-harckocsik szallitasa-
ra alkalmas 50-70 tonna kapacitasu terepképes futomdavda,
STOL tulajdonsagokkal rendelkezé szallitorepllégépek
megjelenése az 1980-as évekre tehetd, szamottevd meny-
nyiségben pedig minddssze az ezredfordul6tdl allnak ren-
delkezésre. A légi gépesités eszkdzeinek rugalmas
(harctevékenységhez kozeli) kijuttatasara a nehéz szal-
litohelikopterek (a jovoben feltehetéen ndévekvé szam-

ban a konvertiplanok), mig a harckocsik kijuttatasara a
STOL képességli, terepképes futomiivii, nehéz szallito
repiilégépek alkalmasak. Igy napjainkban a modern légi
gépesités megvaldsitasanak eléfeltétele féként e két szalli-
téeszkdz-kategoria rendelkezésre alldsa. Ugyanakkor a kis
és a kozepes tdmegl harcjarmlivek deszantolasa ejtéer-
nyds teherdeszant eljarassal — ezzel a tereppel szemben
érzéketlen deszantmoddal — biztositott zondba, mélyen a
mogottes terlileteken is megvaldsithatd. A légi gépesités
ilyen modon tehat, az alkalmazott haditechnika szempont-
bdl tébbféle fejlesztési elgondolas keretében is megoldha-
t6, amelyek természetesen egymastodl eltéré muiveleti fel-
adatok teljesitését teszik lehetévé.

A masodik vilaghaborut kovetden a légi gépesités a kii-
16nb6z6 nemzeti haderdk ejtéernyds, helikopteres és
|égiszallitasu légideszant szervezeteinél mas-mas modsze-
rekkel, eltéré szervezeti keretek kozott valdsult meg.
Légideszantok szempontjabdl az 6tvenes évek hullam-
volgyét kdvetben, a hatvanas-hetvenes években megjele-
nd gazturbinas replilégépek és helikopterek jelentds 16kést
adtak a szervezeti fejlédésnek, és azon belll a légi gépesi-
tés megvaldsitasanak. A szovijet és a brit hader6 mar a het-
venes években kozepes szallité repilégéppel l1égi szallitha-
1o, illetve ejtéernybvel dobhatd I6vészszallitd és felderité
harcjarmlvek rendszeresitésének szikségességét fogal-
mazta meg (BMD és Scorpion program). A nyolcvanas
években német szakemberek helikopteres deszantokra
alapozott légi gépesitési elméletet fogalmaztak meg.
Ebben ugy foglaltak allast, hogy a harcjarmiveket a heli-
kopterek belsé terében sziikséges szallitani (Wiesel kon-
cepciod). Amerikai szakemberek a kilencvenes években két
atfogd légi gépesitési elméletet dolgoztak ki, melyeknek
célja, hogy a gépesitett deszantok a féldet érést kdvetéen
tovabbra is nagy mozgékonysaguak legyenek, nagy téme-
gl koénnyl gépesitett erével rendelkezzenek, ugyanakkor
képesek legyenek erésen pancélozott célok megsemmisi-
tésére is (Air Mech Stryke és Stryker koncepcio).

A vilag jelentés haderdi a masodik vilaghaborutdl nap-
jainkig terjedd idészakban szamos, egymastol ugyan sok-

ban eltéré légideszant alkalmazasi koncepciot dolgoztak ->
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ki, de ezek mindegyikében kbzponti szerepet toltott be a
légideszantok gépesitése. A légi gépesités a hatvanas
évektdl indult dinamikus ndvekedésnek. A névekedés in-
tenziv idészaka a szovjet hader6 pragai légideszant-m(ive-
letétdl (1968) az afganisztani haborun at (1979-1988) az
elsé 6bdlhabortig (1991) tartott, amely id6szakban a Iégi
gépesités a mennyiségileg is figyelemre mélté 60% folé ke-
rllt, és az események leirasa alapjan tartalmaban is megval-
tozott. A masodik 6bdlhaboru (2003), illetve napjainkban a
masodik afganisztani haboru (2001-) soran a Iégi gépesi-
tés mennyiségi mutatéi mar lényegesen nem valtoztak.
Ennek oka véleménylink szerint abban keresendd, hogy a
gépesitettség Iényegében a lehetséges maximum kozelébe
jutott, és bekdvetkezett a minéségi valtozas idészaka.

A KONNYU LEGIDESZANT SZERVEZETEKTOL A PANCELOZOTT LEGI GEPESITESIG

Az 6tvenes években a vilag haderdit a kénnyd, azaz a ne-
hézfegyverzet és gépesités nélklili légideszant szervezetek
jellemezték. Ezek a szervezetek f6ként diverziora és felde-
ritésre, illetve a harcaszati szinten korldtozottan defenziv
harctevékenységre voltak alkalmasak. A haditechnikai lehe-
téségek hianya miatt a vilag szamos haderejében cstkken-
tették a légideszantcsapatokat, jelentds résziiket atszer-
vezték, esetenként moédositottak feladatkoriiket.

A hatvanas évektél a gazturbinas repulégépek és heli-
kopterek megjelenése, illetve az ejtéernyds teherdeszant-
technika mindségi fejlédése eldsegitette a Iégideszantcsa-
patok fejlesztését és egyre nehezebb |égideszant szerve-
zetek létrehozasat tette lehetévé.

A hetvenes évektdl a kilencvenes évekig a vilag jelen-
tésebb haderdi kozll tobb is (a szovjet, a német) részben
vagy teljes mértékben pancélos-gépesitett Iégideszant szer-
vezeteket allitott fel. A lIégideszantok pancélozott gépesité-
se eltéré modellek mentén valdsult meg, mivel a rendelke-
zésre alld 1égi szdllitd kapacitas mennyisége és mindsége

(@ nehéz szallitd replilégépek és helikopterek szama és
aranya) minden alkalmazé hader§ szamara mas-mas to-
megkorlatot jelentett, igy a gépesités kiilébnb6zd témegli
pancélozott harcjarmdivekkel valdsult meg. A német (és lé-
nyegében a brit) légideszant-dandar a pancélozott harcjar-
mlivekkel megvaldsithatd legkénnyebb, tamogato jellegli
1égi gépesitési format teremtette meg. Ugyanakkor a komp-
lex |égi és tuzérségi tdmogatas biztositasaval részben eze-
ket a légideszant szervezeteket is alkalmassa tette kénnyli
pancélosok elleni mliveletekre.

A szovjet ejtéernyds hadosztaly és a légimozgékony dan-
dar esetében a légi gépesités kézepes témegli pancélozott
harcjarmdivekkel valdsult meg. Nagy mennyiségl kdzepes
szallitd repllégépre és nehéz szallitd helikopterre tamasz-
kodva - kisebb védettséggel rendelkezd I6vészszallito harc-
jarmdivekkel lattak el a légideszant szervezeteket — amelyek
viszont teljes egészében pancélozottak voltak és a 16vész-
fegyverek, illetve a repeszek ellen kell6 védettséget jelen-
tettek. Az amerikai ejtéernyés hadosztalyban - jelentés
mennyiségli kézepes szallité repllégépre és ejtéernyés
teherdeszant moédszerre, illetve esetenként nehéz szallitd
repllégépek leszalld mdédszerére tdmaszkodva — mar a nagy
témegl légideszant harcjarmiivekkel és alap harckocsikkal
(Sheridan, M8 AGS, M1 Abrams) megvaldsitott Iégi gépesi-
tés is megjelent, amely a pancélozott célok elleni 6nallé és
hatékony alkalmazds képességét is megjelenitette.

A 21. szazadra a pancélozott 1égi gépesitésre a hideg-
haboru idészaka alatt jellemzd, tébbnyire egykomponensu
modellkdvetés megvaltozott, a korszerli haderdk tébbsége
egyszerre tébb geép- és harcjarmli kategdriaban valdsitjia
meg azt. Emellett a Iégi gépesités mar nemcsak a szerve-
zetszer(i légideszantcsapatokat érinti, hanem olyan had-
er6-elemeket is, mint a tengerészgyalogséag, vagy a kilon-
leges miveleti erék. A brit és az amerikai tengerészgyalog-
sdg — a szervezetszer( szdllitdhelikopterek dinamikus fej-
lesztése és a Iégi szallithatd haditechnikai eszkdzdk széles
korének rendszeresitése kdvetkeztében — mar 6nalld, nagy

2. abra. A légideszant-miiveletek pancélozott Iégi gépesitettségének mértéke a résztvevs szervezetek adatai alapjan

RESZARANYA (1945-2010)

EEE
S

1945-1967

A PANCELOZOTT LEGI GEPESITES

O MNEHEZ PC.

@ KOZEPES PC.
m KONNYU PC.

0 GEPJARMOVES

N

1991-2010
IDG [EV]

30 < HADITECHNIKA 2011/1



tdvolsagu légideszant-miiveletek végrehajtasdra is képes.
A szovjet tengerészgyalogosok, akiknek figyelemre mélto a
légi szallithatd harcjarmu-parkjuk is, erre a kozeljovében
valhatnak alkalmassa.

Az ejtéernydvel kijuttatott kuldnleges miveleti erék, mint
az SAS, a Szpecnaz, vagy a 75. Ranger ezred, a kdnnyU ro-
hamjarmdvek rendszeresitése kdvetkeztében egyre jelen-
t6sebb tamogato fegyverzetet alkalmaznak, ezért gyakrab-
ban lathatnak el szazad-zaszléalj szintli konny(ilovész fel-
adatokat is. A kdzeljovében a legnagyobb képességvalto-
zas azonban a replilégépes leszallo deszantok teriletén
varhato. Erre utal az amerikai haderében kimondottan Iégi
szallithatésagi céllal létrenozott gépesitett légi szallitasu
egységek, a Stryker dandarok feldllitasa, amely napjaink
torténése. Megjelenésiik 0sszekapcsolta a megndvekedett
repllégépes leszallo-deszant képességet a légideszant
szervezetek részére kifejlesztett, kdzepesen pancélozott
deszantjarmdvek harci lehetdségeivel és ezaltal a pancélo-
zott Iégi gépesités terliletén egy uj, megndvekedett légide-
szant-mdiveleti képességet hozott Iétre.

A pancélozott 1égi gépesités kialakulasat és fejlédését az
1. dbra segitségével szemléltetjik. Ebbdl a szempontbdl az
1945-t8l napjainkig terjed§ id&szakot harom szakaszra
bontottuk, és a pancélozott gépesitettség megjelenését és
mértékét az idészakra esé muveletek elemzése alapjan
oszlopdiagramban abrazoltuk. 1945-1967 ko6zott a légi-
deszant-miiveletekben a pancélozott gépesités nem
jelent meg. A légideszant szervezetekben ebben az id6-
szakban csak pancélozatlan, kerekes gépjarmUvekkel ta-
lalkozhattunk. Az 1968-1990 kozotti idészak jellemzéit a
szovjet alkalmazasok hataroztak meg. Légideszant szerve-
zeteikben Etiopidban (1978) és Afganisztanban (1979-1988)
nagyobb szamban jelentek meg kdzepesen pancélo-
zott harcjarmiivek. Ebbdl adédott az idészaknak az a sa-
jatossaga, hogy a kdnnyl pancélozott gépesités nem, de a
kdézepes mar megjelent a légideszant-miveletekben. 1991-
2010 ko6zo6tt a pancélozott Iégi gépesités a nehéz pan-
célozott eszk6z6k deszantolasa teriiletén mutat Uj
eredményeket. Az amerikaiak a masodik dbdlhaboruban
(2003) alap harckocsik deszantolasaval és a Stryker-
dandarok jovébeni leszallé deszantkénti harcba vetésével
a komplex Iégi gépesités megvaldsitasa felé fordultak, ami
a 21. szazad légi gépesitésének az utja.

Az EJTOERNY(S, A HELIKOPTERES ES A REPULOGEPES DESZANTMOD
AZ (SSZHADERONEMI MUVELETEKBEN

A légideszantok masodik vilaghaborut kdvetd alkalmazasai
soran elég jelentds valtozatossaggal jelentek meg az ejté-
ernyds, a helikopteres és a repllégépes deszantmddok.
A vilaghaborut kovetdé idészakban meghatarozéan egy
deszantmodot alkalmaztak, nevezetesen azt, amelyet a
harcaszati-m(szaki feltételek és koriimények (Iégvédelem
er@ssége, szallithatd tdmeg, hatotavolsag, gépesitettség
stb.) a leginkabb lehetévé tett. A gyakorlati tapasztalatok
kés6bb ramutattak arra, hogy egyrészt minden egyes kijut-
tatasi médszernek megvannak a maga elényei és hatra-
nyai, masrészt a haditechnikai fejlédés mind bonyolultabb
alkalmazasi problémak kezelésére adott megoldast. Mara
— amint azt a legjelentésebb haboruk, a két afganisztani és
a két 6bdlhaboru tapasztalatai mutatjak — végil mindharom
deszantforma jelen lehet a harctevékenységek soran. Létre-
jottek tehat azok a feltételek, amelyek egyre inkabb megte-
remtik a Iégideszantok komplex alkalmazasanak a leheté-
ségét. A harom deszantmod egyidejli, egymast kiegészitd
alkalmazasa a légideszant-mliveletek szamdra névekvd sze-
repet biztosit az ésszhaderénemi harc- és hadmdiveleti te-
vékenységekben.

A masodik vilaghaborutdl napjainkig az amerikai, a szov-
jet és a brit haderd haboruiban 6sszesen 49 alkalommal
vetett be szamottevd légideszant er6t, folytatott le jelentds
légideszant-muveletet. Ezeknek a miveleteknek a mennyi-
ségét és eredményességiiket nemzetenként és 6sszessé-
gében is szerepeltetjik az 1. tablazatban. Egy Iégideszant-
miiveletet akkor tekintettiink eredményesnek, ha az az
elé kitlizott feladatot teljesitette és a miivelet soran
harcképességét 6sszességében megtartotta. A tabla-
zat a kovetkez6k megallapitasat teszi lehetévé:

— kudarccal végz6d6 muvelet — ahol a deszant erGi is

megsemmisultek és a célokat sem érték el — nem volt;
— 39 mveletet, azaz a mlveletek donté tdbbségét (80%)
1968 utan folytattak le, ami 6sszhangban van az élta-
lunk alkalmazott korszakolassal, és nagysagrendileg is
Osszevethetd a masodik vilaghaboru 42 mdveletével;

— napjaink légideszant-mliveleteinek sikeressége 67-75%
kozotti, ami magas, de kezelhetd miveleti kockazatok-
ra utal;

1. tablazat. A vizsgalt Iégideszant-miiveletek szamszeril mutatoi (1945-2010)

Miiveletszam id6szakonként Méveletok & Miiveletek 4
Haders és eredményesség ’uve ete ’osszes'en livelete meg?sz asa
és eredményesség nemzetenként
1945-1967 1968-
7 mlvelet 24 muvelet 31 mlvelet,
AMERIKAI S71% S 80% S 78% 63%
RS 29% RS 20% RS 22%
5 miivelet 12 mivelet 14 muvelet,
SZOVJET S 100% S 66% S72% 29%
? RS 34% RS 28%
1 mvelet 3 mivelet 4 mUvelet
BRIT S 100% S 66% S 75% 8%
? RS 34% RS 25%
Osszes miivelet/ 10 mdvelet 39 miuvelet 49 muvelet
Atlagos sike . S 90% S 67% S 75%
9 9 RS 10% RS 33% RS 25%

Magyarazat: S - sikeres; RS - részben sikeres
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— az 1945-1967 kozotti miveletek kozll tobbet (1956
Magyarorszag, 1968 Csehszlovakia) er6sen aszimmet-
rikus korilmények kozott hajtottak végre, alig értékel-
hetd kockazatvallalas mellett. Ezek a tablazatban
100%-o0s sikerességgel jelennek meg, mégis azt kell
mondanunk, hogy a légideszant alkalmazasok sikeres-
ségének értékelésénél figyelembe vétellk hiba lenne;

— a muveletek dont6é tébbsége amerikai — akarcsak a
masodik vilaghaboruban - és a legmagasabb sikeres-
ségi mutatoét is a jelentds mliveleti tapasztalatokkal
rendelkez6 amerikai haderd érte el.

A t6bb mint 65 esztendé6t attekinté kétetbSl minden-
képpen kiemelést érdemelnek azok a modernkori mii-
veletek, amelyeket Afganisztanban, illetve a két iraki
6bolhaboru soran vivtak meg az amerikai, illetve a szov-
jet haderdk légideszantcsapatai. Ezek a példak a haderd
alkalmazasok soran a légideszantok kétséget kizaréan né-
vekvd szerepére utalnak. A modernkori haditechnikai esz-
kozok részletes targyalasaval és a megismerhetd fejleszté-
sek bemutatasaval bizonyitani tudtuk a légi gépesités
folyamatanak toéretleniil meghatarozé szerepét, ezen
beliil a pancélozott légi gépesités er6sodését és a ve-
zetd hader6k részérdl a teljes korl légi gépesitéssel tamo-
gatott komplex légideszant szervezetek kialakulasat.

A LEGIDESZANTOK VIZSGALATANAK EREDMENYEIROL
Kényvink a légideszantok tekintetében egy hosszabb id6-

szak valtozasainak leirdsat, sajat munkankat illetéen pedig
néhany esztendd céliranyos vizsgaldédasanak eredményeit

adja kozre. Ennek soran nem szoritkoztunk sem a hadtér-
ténész, sem a hader6nemi vagy a fegyvernemi katonai ve-
zet6, sem pedig a haditechnikai eszkézt tervez6 vagy
Uzemben tartd mérndk sajatos nézépontjara. Igy szamunk-
ra magatol értetédének adddott, hogy témankat — a 1égi-
deszantcsapatok masodik vildaghaboru végétél napjainkig
tarté fejlédését — a hadtorténész, a katonai vezetd és a
hadmérndk lehetéleg minden Iényeges szempontjat 6sz-
szegz8, komplex vizsgalatnak vetettik ala. Ebben a felfo-
gasban készllt el6z6, A légideszant I. cimet visel6 kdny-
vink is. A két kényv egyltt a légideszantok fejlédésének
teljes attekintését adja, ezért az aldbbiakban munkank
eredményeit is a teljes iddszakot figyelembe véve lattuk
célszerlinek megfogalmazni:

— A két kotetben egy fegyvernem révid térténetét foglal-
tuk Ossze, Uj szemlélettel, ismertetve az alkalmazasra
szlletett (kidolgozott és szabalyzatokban visszatikro-
z6d6) elméleteket, a harci és hadmuveleti cselekmé-
nyek (bevetések) eredményeit, tovabba szervezeteik
és haditechnikai eszkozrendszerik fejlédését Iétrejot-
tUktdl napjainkig;

— Leirtuk és abran is szemléltettiik a légideszantok fejl6-
désének 6 korszakait, analégiakat keresve és parhu-
zamot vonva a két legfontosabb korszak — a masodik
vilaghaboru, illetve az 6bdl- és afganisztani haboruk —
légideszant szervezetei és az ezekhez tartozé mlvele-
ti képességek kozott;

— Bebizonyitottuk azt, hogy a /légi gépesités, amely mar
a masodik vilaghaboru idészakaban is egyik jellemzé-
je volt a haderdk Iégideszant-fejlesztési torekvéseinek,

3. dbra. A SZU-85 6njaré légideszant 16veg gordiil ki a mezére

egy szovjet gyartmanyu An-12 kdzepes szallité repiilégépbdl
a Varsoi Szerz6dés allamainak egy gyakorlatan 1965-ben
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4. abra. Kiilonleges miiveleti csoport kézi nyitasu ejtéernyés ugrasa C-130 tipusu kézepes szallité repiilégépbdl

napjainkra tullépett a ,fegyvernemi” térekvéseken és
haderénemi-6sszhaderénemi érdekeltséglivé valt;

— Az alkalmazott légi szallitd eszkdzok és az azokkal
deszantolt harcjarm(ivek egylttes vizsgalataval egy
véltozatként meghataroztuk a pancélozott légideszant
szervezeti formakat és nemzetenként eltérd szervezet-
fejlesztési megoldasokat;

— Kozel negyven szakmai publikaciéra, egy PhD és egy
akadémiai doktori értekezésre, illetve a két kotetre és
az ezekben elvégzett, részletes vizsgalatokra tamasz-
kodva néhdny gondolatban megfogalmaztuk a Iégi-
deszantok jovéképérdl szolo vizionkat is.

Reményeink szerint A légideszant I-II. cim( kdnyvek nem
csak az érdekl6dé olvasdkdzdnség szamara bizonyulnak
majd eseményekben, ismeretekben és Uj gondolatokban is
gazdag olvasmanynak, hanem szerepet kaphatnak a hiva-
tasos katonak szakmai és hadtudomanyi ismereteinek szé-
lesitésében, mélyitésében és mindenek el6tt korszerUsité-
sében is.

A légideszant I. és A légideszant Il. konyvekbdl allo soro-
zat a hazai szakirodalomban az elsé, amely jelent8s terje-
delemben, komplex megkdzelitéssel és a teljességre tore-
kedve dolgozza fel a légideszantok fejlédéstorténetét a
kezdetektdl napjainkig. Keresztmetszetet adnak az alkal-
mazaselméletekrdl és a légideszant bevetésekrdl, a hadi-
technikai eszk6zok szinte teljes korérél valamint a szerve-
zetekrdl és azok valtozasairol.

Természetesen a mi szakmai alkotomunkanknak is meg-
vannak a hazai el6zményei. Szentnémedy Ferenc, akit az
elsé kotetben részletesen bemutattunk, az 1930-1940-es
években kozel negyven publikacidt irt az ejtéernyéscsapa-
tokrdl. A masodik vilaghaboru utan a légideszantok téma-
korében a hatvanas évektdl kezdtek megjelenni kiadvany-
ok, el6szdér hazai szakird, Hajdé Jozsef és Téth Lorand,
majd kulfoéldi szerz8, Milo§ Brabenec tollabdl. A nyolcva-
nas évektdl a Honvédelem, majd a Seregszemle katonai
szakfolydiratokban mar magyar szerz8ktdl (Scharrer Janos,
Holl6 Jozsef, és napjainkban Ruszin Romulusz) jelentek
meg cikkek a helikopteres légi mozgékonysag témakor-
ében. Megérett tehat az id6 arra, hogy elkésziiljon és az
olvasok kezébe keriiljon egy nagyobb lélegzetvételii, a
légideszantok kérdéskorét komplexitasaban (ejtGer-
ny8s - helikopteres - repiilégépes) targyalé munka.

A légideszantokrdl szolo két kotettel nem csupan egy
t6bb szempontbdl is hianypotld szakirodalmi munka elké-

szitése volt a célunk. Arra torekedtlink, hogy témankat tu-
domanyos igényességgel, harcaszati-hadmuveleti kitekin-
téssel, Uj Osszefliggések keresésével és mélyrehato elem-
zésekkel végezzik el. Ennek eredményeként éppen ugy
sziilettek a hadtudomany szamara megalapozott meg-
allapitasok, mint a tovabbi kutatasokat generalé hipo-
tézisek, problémafelvetések. Az els6é esetre példaként
szolgalhatnak a Iégideszantok fejl6dési idészakait bemuta-
t6 abrak és a kapcsolédoé okfejtések, vagy a légi gépesités
és a pancélozott légi gépesités valtozasait bemutaté diag-
ramok és magyarazataik. Kisérletet tettliink a légideszant
alkalmazasok sikerességének megitélésére is, ami nem
konnyl feladat és amely megoldasanak maodszertani to-
vabbfejlesztése a kodzeljové nem csekély kihivasa sza-
munkra.

Természetesen vizsgalatunkbdl nem maradhatott ki a
magyar légideszantok szervezeteinek, eszkdzeinek és
képességeik alakulasanak vazlatos bemutatasa sem. Biz-
tosak vagyunk abban, hogy mind a szakemberek, mind a
kényv olvasoi 6sszehasonlitasokat tesznek majd a nemzet-
kozi és a hazai légideszantokrdl leirtakat illetéen. Mi is t6-
rekedtlink erre, és reményeink szerint helyesen mutattunk
ra a fejlesztés egyes lehetGségeire és az ezen a téren elért
szerény, de sajat eredményekre. Ugy gondoljuk, hogy az
alkalmazasi eljarasokban atvett korszer(i médszerek és a
szervezeti integracios torekvések a magyar légideszantok
szamara is a jové jarhato utjai. Szamunkra egyértelmiien
a konnyii légi gépesités szintje az, amelynek komplex
elérése lehetséges és egyuttal kivanatos is. Nem kizar-
hatoé ugyanakkor, hogy meglévé kénnyl pancélozott gya-
logsagi harcjarmuveink légi szallithatésaganak megoldasa-
val részlegesen a pancélozott |égi gépesitést is megvaldsit-
hatjuk.

A konyvben leirtak 6sszességében igazoljak azt, hogy a
légideszantok jovGje nem kérdés, sot, szerepilkk az
osszhader6nemi miiveletek soran névekvé tendenciat
mutat.

JEGYZETEK

1 Turcsanyi Kéroly—Hegedts Emé: A légideszant I. Puedlo Kiadd, Budapest,
2007.

2 Készegvari Tibor: Hadviselés a 21. szazadban. ZMNE, Budapest, 1998.
22.és39.0.

2011/1 HADITECHNIKA & 33



Nemzetkozi haditechnikai szemle

== \lglas Sudamerica 2010.

Latin-Amerika teljes vitorlazatu hajoinak felvonulasa

2010. februar 15-én délutan 5 6ra 22 perckor szelte at
a Brazil Haditengerészet CISNE BRANCO vitorlas
hajéja a Rio de Janeiro-i startvonalat. Mar del
Plataban els6 alkalommal szerveztek teljes vitorlazatu
hajos versenyt, melyet Argentina és Chile fiiggetlensé-
gének 200 éves évforduldjanak tiszteletére Velas
Sudameérica 2010-nek kereszteltek.

LIBERTAD, majd a mexikéi CUAUHTEMOC kovette.
Kezdetben kilenc hajé indult el, majd Montevided
partjainal csatlakozott a spanyol JUAN SEBASTIAN
ELCANO és Ushuaiandl még egy eurdpai hajé. Chile az
ELCANO testvérhajéjaval az ESMERALDA-val vett részt,
mely az elsd futamot kénytelen volt feladni, mert az Atlan-
ti-6cean déli részén egy erds viharban sérliléseket szenve-
dett. A masodik futamhoz a Talcahuano kikété el6tt tudott
csatlakozni, ahova megallét terveztek a verseny szervezdi,
de akkor egy foldrengés megrongalta a kikété épitménye-
it, igy a hajok tovabb mentek Valparaisoba.
A t6bbi résztvevé volt a GUAYAS Ecuadorbdl, a GLORIA
Kolumbiabdl, a CAPITAN MIRANDA Uruguaybdl, a SAGRES

Q CISNE BRANCO-t egy argentin fregatt az ARA

1. abra. Az uruguayi SINON BOLIVAR iskolahajé
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2. abra. A venezuelai SIMON BOLIVAR

Portugaliabdl és a SIMON BOLIVAR Venezuelabdl. A USCG
EAGLE Santo Domingo és Veracruz kdzo6tt, braziliai befutd
utan, az utolsé futamra csatlakozott a mezényhoz. A ver-
senyzdk és a hajéik szamara marcius 25-e jelentette a leg-
tobb nehézséget, amikor atkeltek a Drake-atjarén, mert itt
az év minden szakaban kialakulhatnak kemény viharok.

A februar 26-i haditengerészeti felvonulas Cristina
Fernandez argentin elndk és Michelle Bachelet chilei elnbk
elétt tortént. Az utdbbinak ez az egyik utolsé nyilvanos sze-
replése volt elndki funkcidjaban. A felvonulason részt vett
még az ARA LA ARGENTINA rombolé és mas, az argentin ha-
ditengerészet, vagy a parti 8rség kotelékébe tartozo hajok is.

A verseny Utvonala a kdvetkezd volt. Rio de Janeiro, Mar
del Plata (Argentina), Montevideo, Buenos Aires, Isla de los
Estados (Argentina), Ushuaia (Argentina), Horn-fok, Punta
Arenas (Chile), Talcahuani (Chile), Valparaiso (Chile), E
Callao (Peru), Guayaquil (Ecuador), Cartagena de Indias
(Kolumbia), La Guayra (Venezuela), Santo Domingo (Domi-
nikai Kdztarsasag) és Veracruz (Mexico).

3. abra. A columbiai GLORIA iskolahajo
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4. abra. A chilei ESMERALDA csucsvitorlas schooner

5. abra. A brazil CISNE BRANCO teljes vitorlazatu hajé
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=eomez X—51A Waverider

1j killdetése

010. majus 26-an, egynapos csuszas utan, sikeresen

2 repllt az elsé hiperszonikus repllémakett. A kisérletet

ugyan sikeresnek mindsitették, de az Aviation Week

szerint a klldetés csak 95%-osan sikerilt, mert repllés

kézben hirtelen komoly meghibasodasok akadalyoztak a
teljes program befejezését.

A majus 25-ére tervezett tesztelést elhalasztottak, konk-
rét okrdl nem derdlt ki semmi. Az Egyestlt Allamok Iégiere-
jének egy Iégilaboratériumma atalakitott B-52 Stratofortress
hadaszati bombazé a szarnya ala rogzitett X-51A-val
egyitt emelkedett fel a kaliforniai Edwards légibazisrdl,
majd elérte a 15,2 km-es magasséagot. A replilégép ekkor
0,8 M sebességgel haladt. Beinditottak a Waverider gyor-
sitorakétajat. A szilard hajtdéanyagu rakéta a repulé eszkozt
4,8 M sebességre gyorsitotta. A scramjet hajtém(ibe ada-
golni kezdték az etilént és a szénhidrogén alapu hajtéanya-
gokat. A gyorsulas értéke a tervezett 0,22 g helyett csak
0,15 volt. A hajtém( pillanatok alatt elérte az extrém hé-
mérseékleti tartomanyt, és az X-51A lassan, nagyon fokoza-
tosan érte el az 5 M sebességet, majd lassulni kezdet. Mar
ekkor tapasztalték a hajtomu tulmelegedését, a fejlesztdk-

nek volt egy gondolatuk, de a repulés 200-adik masodper-
cében elvesztették a kapcsolatot a kisérleti példannyal.

Bar az amerikaiak mar 2004-ben hipersebességgel re-
plltek, a Waveridernél egy Uj hajtémi-valtozatot prébalnak
ki, amely tartos és stabil mikodést igért a tervezdasztalon.
A valésagban a szénhidrogénes hajtomd nem érte el a
sziikséges gyorsitast. A szakérték elsédleges véleménye
alapjan, a mikodési problémat a hajtéanyag halmazalla-
pota okozhatta. Egyes vélemények szerint a nagy sebessé-
gen torténd porlasztassal lehetett a gond. A hirtelen hé-
mérséklet-emelkedés és a nagy sebesség egyltt akada-
lyozta a hajtéanyag tervezett porlasztasat. A tulmelegedés
ezt tovabb gatolta, majd a hajtomU hatsé térsége a hités
hianyaban elégett.

Ennek ellenére az X-51A elsé Utja az Uj hatomuivel sike-
resnek tekinthetd, mert elérték a hiperszonikus sebessé-
get. A 2011-re tervezett kdvetkezd kisérletik tovabb alakit-
hatjak a porlaszté egységet. Akkor valészinlileg mar sza-
balyozva tovabb repllhet a kisérleti példany.

ForRAs

http://www.af.mil/news/




Schuminszky
Nandor

Az X—37B mini

Urtechnika

urrepulogep

Fold koruli palyan

ményben jelentették be, hogy az USAF egy piléta nél-

kili, mini Urrepllégépet inditott Fold korlli palyara,
egy Atlas-V (AV-012) hordozorakéta segitségével. A felbo-
csatas idépontjan — aprilis 22, 23:52 GMT - és az (reszkoz
nevén — OTV-1, Orbital Test Vehicle (Kisérleti Ureszkdz
Fold korlli palyan) — kivil, csak a kévetkezd adatokat ko-
zolték.

A 9 perces inditasi ablakot kihasznalva, a kétfokozatu
Atlas-V az SLC 41-es inditoallasrdl startolt az 5 tonnas
mini Grrepllégéppel, és annak rakterében évé 227 kg-os
hasznos teherrel. A hordozoérakéta 17 perccel a start utan
allt ra a 28°-os hajlasszdgu, alacsony Fold kordli palyara.
Az (rkisérlet, amely ,,Uj Grjarmlvek technolégidjanak vizs-
galatat” jelenti, akar tobb honapig is eltarthat. Ha a terve-
zett vizsgalatok végére érnek, az OTV-1 — mas néven
X-37B - automatikus leszallassal fog visszatérni a Foldre,
a kaliforniai Edwards légibazisra.

2 010. aprilis 23-an, egy szokvanyos szlikszavu kozle-

X-37

Az Egyesilt Allamokban az ,X” jelet hasznaltak, és hasz-
naljak a kisérleti replilégépek és UrjarmUlvek azonositasara.
Az X-1-es géppel Charles Yeager elséként Iépte at a hang-
sebességet, az X-15 rakéta-repiilégépekkel mar a vilagur
speremére” is eljutottak az amerikai pilétak, akiket az USAF
— egy sajat berkeiben feldllitott hatar alapjan, 50 mérfold =
= 80 km - Urhajésoknak titulalt.

Most, nem emlitve az X-sorozat tobbi Iényeges mozza-
natat, térjlink ra az X-37-es ismertetésére, bar a rendelke-
zésre allé adatok, meglehetésen sz(ikések.

1. abra. Fantaziakép a Fold koriili palyan keringé X-37-rél
(NASA)

2. abra. Az X-37 f6bb részei (Boeing/NASA)

3. abra. Az X-40A leszallas kozben (NASA)

Az amerikai légier6 a Boeing-cég X-37 (rjarmlvével szer-
zett tapasztalatokat a 21. szazad (rrepllégépének meg-
épitéséhez kivanta felhasznalni. A NASA altal elvégzett
el6kisérleteket olyan fontosnak itélték, hogy egy kisebb
méretaranyu, de szintén kisérleti jarmlvet készitettek. Ez
volt az X-40, amelynek prébai meghoztak az X-37 megépi-
téséhez szlikséges néhany technoldgiai megoldast.

Az X-37 ALTV (Approach and Landing Test Vehicle —
Megkozelitést és Leszallast Vizsgald Jarmd) tehat egy ki-
sérleti, de 6nallé repllésre alkalmas, az alkalmazott (irtech-
nologiat bemutatd jarmi volt. A Space Shuttle elSkisérle-
teibdl ismert Enterprise, ALT programjahoz hasonlatosan
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az X-37 ejtési, leszallasi probait a NASA Dryden Flight
Research Center szakemberei végezték, az Edwards
|égibazison, Kaliforniaban. Az ALTV-t 6tszor vitte fel egy
B-52H tipusu repllégép kb. 12 km-es magassagba.
A FOCC (Flight Operations Control Center — Repulési M-
veletek Iranyité és Ellenérzé Kézpont) altal iranyitott, sike-
res replilési és leszallasi probak igazoltak a szakemberek
varakozasait, a stabilitasra, az aerodinamikai tulajdonsa-
gokra, illetve a valtozo szélsebesség és a kiilénb6zd visz-
szatérési szog alatt végrehajtott leszallasokra.

Az X-37 kozvetlen el6futaranak tekintett X-40A, hét sike-
res leszallasi probat hajtott végre 2000-ben és 2001-ben.
A 20%-kal kisebb gépet egy helikopter vitte fel 4600 mé-
terre, ahonnan hajtomu nélkili, vitorlazé leszallassal tért
vissza az Edwards légibazisra. Ezekben a kisérletekben
probaltak ki az X-37 részére tervezett automatikus, repi-
Iésiranyité rendszert.

-r. [ "'"H " ..

6. abra. Az OTV-1 végellendrzése a szerel6csarnokaban (Boeing)

4. abra. X-37 a leszallas utan (Boeing)

Az X-37-et a Boeing palmdale-i, nagy szerelécsarnoka-
ban (High Desert Assembly, Integration and Test Facility)
allitottak 6ssze, magat a programot a NASA Marshall Ur-
kbézpontja iranyitotta.

Az X-37 f6bb méretei: hossza 8,38 m, a szarnyak feszta-
volsaga 4,57 m, témege 3200 kg.

7. dbra. Az OTV-1 el6készitése a startra a Boeing
szerel6csarnokaban, Kaliforniaban (Boeing)

5. abra. Fantaziakép az (rrepiil6gép rakterében lapulé
X-37-r6l (NASA)

38 < HADITECHNIKA 2011/1



8. abra. Az X-37 az orrkup alatt a titusville-i (Florida)
Astrotech szerel6csarnokban (Spacecom)

X-3TB Orbital Test Vehicle
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9. dbra. Rajzok az OTV-1 kisérletrdl (Spacecom)

X-37B, vacy OTV

A Columbia katasztrofaja hattérbe szoritotta az X-37 tervet,
és 2005 tavaszaig minddssze egyetlen hiradas adott szamot
arrél, hogy az egyik kisérleti leszallas soran az X-37 tulfutott
a leszallopalyan, és orrfutdja sulyosan megrongalodott.
2006 novemberében ,,Uj gazda”, az amerikai légierd jelen-
tette be, hogy atveszik az X-37-et a NASA-t4l, és 2008-ban
Fold korlli palyara fogjak bocsatani a mini Urrepllégépet.
A mostani tervek szerint az X-37 egyfajta kisérleti terep
lesz, klilonb6z6 Urkutatasi eszkdzok, berendezések stb. ki-
prébalasahoz. A vilaglrbe jutva, a Space Shuttle-hoz hason-
l6an az X-37 raktérajtoi is kinyilnak, és a kiprobalni kivant
eszkdzOk abba a kdrnyezetbe kerlinek, ahova szanjak éket.

Az 501-es sorozat f6bb jellemzéi:

Urtechnika

10. abra. Atlas-V 501 az SLC-41 starthelyen az OTV-1-gyel a
nagyméretii orrkup alatt (USAF)

Ezzel a modszerrel jelentés pénzt lehet megtakaritani,
mert egy nagy értéku Uireszkdzt mar kiprobalt, megbizhato
rendszerekkel lehet ellatni, alaposan cstkkentve a meghi-
basodas kockazatat. Tovabbi elényt jelenthet, hogy az (ir-
rendszerek megbizhatésaganak javulasa esetén kevesebb
esetben kell megtdbbszdrézni a berendezéseket a bizton-
sag ndvelése érdekében.

Ugy tlnik, hogy az USAF az OTV-programmal akarja p6-
tolni az Grrepllégép-jaratok elmaradasaval kiesé titkos ka-
tonai alkalmazasokat. A Space Shuttle rendszer kivonasa-
val pilétas Ureszkdz nélkil marad a Iégierd, és a katonai ki-
sérleteket, megfigyeléseket mégse végezhetik el a bérelt
Szojuz Urhajokon...

Bar Obama elndk 2010. aprilisi NASA-latogatasakor egy
lehetséges Mars kordiili repllés igéretével igyekezett meg-
édesiteni a Constellation program elhalasztasanak ,keser(
pirulajat”, de a 2025-re jévendolt esemény és szilkségszer(
elékésziletei a tavoli jov6 jotékony homalydba vesznek...

A mini Urrepllégép elsé Urrepllésein magat a rendszert
probaljak ki kozmikus kortilmények kdzott. A Boeing altal
kordbban kiadott sajtokdzlemények szerint a mostani ki-
sérleti replilés célja szamos U] technika kiprébalasa: elsé-
ként az Uj fejlesztésli h6véds csempék tesztelése. A vizs-
galati palettan el6keld helyet foglalnak el a hosszabb ideig
tarolhatd, nem mérgezd, folyékony hajtéanyagok, és tobb
fontos, Uj aerodinamikai elem, melyeket a j6vé Urjarmdvei
részére fejlesztettek ki. A sikeres berepllések utan johet-
nek majd a tervezett programok.

Az OTV-2 startjat 2011-re tlzték ki.

ATtLas-V 501

A vilag els6 olyan hordozoérakétaja, amelynek végfokozata
folyékony hidrogén/oxigén hajtdanyagot hasznalt (Atlas-
Centaur). A mai Atlas-V csaladot a Lockheed-Martin
fejlesztte ki az USAF szamara.

Magassé Starttéme Hasznos teher (LEO) Hasznos teher (GTO) Hasznos teher (GTO)
gassag g 185 km, 28,5° 1500 m/s -> 1800 m/s ->
62,2 m 337,3 t 10,3 t 3t 3,97 t
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11. abra. Latvanyos felvétel az emelkedé rakétarol
(Spacecom)

Az Atlas-V sorozat tagjai haromjegyU tipusszamot kap-
nak. Az elsd szamjegy (4 vagy 5) az orrkup atméréjét adja
meg méterben, a masodik szamjegy a gyorsitorakétak
mennyisége (0 vagy 5). A harmadik szamjegy a Centaur fo-
kozat RL-10 hajtomiveinek darabszamat jeldli (1 vagy 2).

(Az USAF szerint X-37B jell kisérleti jarmu elézetes be-
jelentés nélkil 2010. XII. 2-an éjszaka leszallt a Vandenbergi
bazis kifutépalyajara. Keringési ideje 224 nap volt, kdzepes
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12. abra. Startol az Atlas-V 501, az OTV-1 mini (irreplil6gép-
pel. Cape Canaveral, SLC-41, 2010. aprilis 22., 23:52 GMT
(Pat Corkery/United Launch Alliance)

13. abra. Magasban az Atlas-V 501 az OTV-1 elsé inditasanal
(International Launch Service)

palyamagassaga 410 km. A max. repulési idére 9 hdonapot
(270 nap) adtak meg. A feladatairél most sem kozoltek
semmit, csak 6ssztomegét 5000 kg-nak emlitik, ami joval
tébb a korabbinal. Szerk.)

FELHASZNALT IRODALOM

Space War, 2010.04.23.

Mark Wade: Encyclopedia Astronautica -
www.astronautix.com

Urvilag — www.urvilag.hu

Space Daily - www.spacedaily.com




Urtechnika

= (Jjabb (irverseny kezdGdik? o

OR0SZORSZAG — AZ OROK SzoJuz

Oroszorszag el6dje, a nagy Szovjetunio, fontos mérfoldko-
veket allitott fel az (rhajozas térténetében. Oroszorszag, a
»,SzOvetségbe forrt szabad koztarsasagok” o6nallésodasa
utan, igen kellemetlen helyzetbe kertilt, s habar vitathatat-
lanul tapasztalatok terén igen kevés nemzet veheti fel a
versenyt az orosz szakemberekkel és (rhajosokkal, a j6vé
terén mégis sok a kérddjel.

Oroszorszag, és egyben a vilag eddigi legsikeresebb Ur-
hajé-csaladjanak tekintheté a Szojuz. A Vosztok és a
Voszhod (rhajok 6rokoseként elvartak téle a vilaglrben vég-
rehajtandé komolyabb mandvereket, (rallomas-kiszolga-
last, s6t, a holdutazast is. A lehet8ség szerint igen rugalma-
san alkalmazhato Ureszkdz harom 6 résszel rendelkezik.

A miszaki egység feladata a napelemek altali energiater-
melés, de itt talalhaték az Grhajé hajtomuvei is. A visszaté-
ré egység lekerekitett csonka kup formaju, ebben foglal
helyet a legénység leszallaskor, de a kildvési eljaras idején
is. Az iranyito-rendszereket ugyancsak itt talalhatjuk. Végul,
az (irhajo csucsa felé haladva legfellil kapott helyet az or-
bitalis egység, benne a hasznos teher, tudomanyos mu-
szerek és egyéb berendezések, a legelején pedig dokko-
|6-rendszer foglal helyet, zsilipajtéval. A visszatérés meg-
kezdése el6tt az orbitalis egységet levalasztjak, majd a haj-

31. abra. Az immar kozel fél évszazados Szojuz (irhajo

F

tomuvet beinditva fékezik az Grhajét. Késdbb levalik a mu-
szaki egység is, a visszatérd egyseg pedig belép a légkor-
be, az aljan h6védd pajzs dvja az atheviléstdl, végll ejt6-
erny@s fékezést kdvetden ér féldet, az utolsdé métereken ki-
csiny fékezérakétak enyhitik az ttkdzés erejét.

A Szojuz (irhajé elsé harom kisérleti inditasa kisebb na-
gyobb balesetekkel talalkozott, ennek ellenére 1967. apri-
lis 23-an mar pilétaval bocsatottak fel, Viagyimir Komarovval
a fedélzetén. Az ut mindjart tragédiaba is torkollott, a mu-
szaki hibak sorozata miatt félbeszakitott replilés végén, az
ejtéerny8s ereszkedés fazisaban sem a 6, sem a tartalék
erny6 nem nyilt ki, a leszalléegység nagy sebességgel a
féldbe csapodott, az Urhajos szdrnyethalt.

A katasztréfa utan az ejtéerny6-rendszert attervezték,
am a munka lassan haladt, hiszen 6t kiilénb6z6 Szojuz lrha-
jot fejlesztettek egy id6ben, mas-mas hordozérakétakhoz.
A listan szerepelt tobbek koézt egy Holdat megkertilé tipus
(Szojuz 7K-L1), egy Holdra szall6 valtozat (Szojuz 7K-LOK),
az elébbi Proton hordozodrakétaval, az utébbi pedig az N7-
essel repult volna, mig a tébbi Szojuz tipus az R-7-essel.

A Szojuz Urhajok esetén az automatizalast részesitették
elényben, pl. a dokkolas emberi beavatkozas nélkil zajlik
le, mig az amerikaiak altaldban a kézi vezérlést részesitet-
ték elényben, automatikus dokkolasra csak az amerikai
elndk altal nemrégiben t6rolt Constellation Program Orion
Girhajdja lett volna képes, azaz az orosz technikahoz képest
50 éves lemaradassal.

Az Apoll6-8 holdkerilését kdvetéen a Szojuz 7K-L1
program mar nem volt politikailag szamottevd, igy sze-
mélyzet nélkll repllt, mint Zond lrszonda (Az elsé példany
a Vénusz felé indult, a Zond-2 mar 1964-ben plazmahajto-
mdvet(!) hasznalt a Mars felé vezet6 palyaja soran, a tobbi
Zond a holdkutatasban kapott szerepet), kozillk négy sike-
resen vissza is tért a Féldre. Az N7-es hordozorakéta soro-
zatos kudarca viszont a orosz holdkomp égi kisérénk felszi-
nére juttatasat akadalyozta meg, s szégyenteljes kudarcok
beismerése helyett azok letagadasat valasztottak, a szovjet
holdprogram létezésérél csak évtizedekkel kés6bb szerez-
hettlink tudomast, a Szovjetunié széthullasat kdvetden.

A szovjet Girprogram a holdverseny elvesztését kdvetéen
az Urallomasok épitése felé fordult, a civil DOS és a kato-
nai Almaz program (rallomasait egyarant Szaljut néven al-
litottak palyara, 6sszesen hetet, két kudarc mellett.

Az els6 Szaljut-klldetés ugyancsak tragédiaval végzé-
dott, habar sikeresen dokkolt, széllt at az Grallomasra, s
dolgozott annak fedélzetén, a haromfés, szkafandert nem
viseld legénység a visszatérés soran életét vesztette egy
idd eldtt kinyilt nyomaskiegyenlitd szelep miatt.

Az (rrhajé belsd terét ezutan attervezték, s a tovabbiak-
ban mar csak két személyt szallitott, akik a fel- és leszal-
laskor viszont mar Urruhaban voltak. A napelemek lekertl-
tek az Grhajordl, helyette akkumulatorokat alkalmaztak, igy
a mUkodési ideje ugyan megrovidilt, viszont Ugyis az (ral-
lomashoz repllt, nem is volt Iényegében szlikség tartds,
onallé replilési képesség megtartasara. Az igy megalkotott
Szojuz 7K-T sorozat 31 alkalommal jart az Grben. Farkas
Bertalant is ez a tipus szallitotta a Szaljut-6 (rallomasra,
megbizhatd drhajoként szolgalva a szovjet Urprogramot.
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32. abra. A leglatvanyosabb fejl6dést a Iényegében a Szojuz
(irhajo belsejében lathatjuk. A legkorabbi Szojuz (irhajok
vezérl6pultja

34. abra. A Szojuz-TM (irhajo vezérlGpultja

35. abra. Végiil az immar teljesen digitalis Szojuz-TMA
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A kovetkez6 tipus, a Szojuz-T az 1960-as években még
mint Szojuz 7K-VI-ként kezdte palyafutasat, a hadsereg
szamara tervezték, majd a cél tdbbszér mdédosult, s végll
az 1970-es évek kozepére készilt el. Ez az Urhajé mar
ismét haromszemélyes volt, am magassagi és sulykorlatok
bevezetése mellett.

Digitalis repulésiranyitdé rendszert hasznalt, visszatértek
a napelemes valtozathoz, Uzemanyag-mennyiségét is
megndvelték, igy sokkal komolyabb palyamddositasokat is
végre tudott hajtani.

A Szojuz-T véltozathoz kotheté egy maig egyedulalld
mandver végrehajtasa, a 15-6s példany elébb a Mir (irallo-
massal kapcsolodott dssze, majd az (rhajé kétfés sze-
mélyzettel felkereste a nagyjabol 4000 km-re keringé
Szaljut-7 Grallomast, azt megjavitottak, majd Ujra vissza-
tértek a Mirre.

A Mir modulrendszer(l Grdllomas épitésével Uj korszak
kezd6édott, ehhez kapcsolddott volna az orosz Urrepllé-
gép, a Buran is, a Szojuz (rhajokat tartalékként hasznalva,
amennyiben az (rrepllégéppel probléma addédna. Az (irre-
pllégép-programot azonban tordlték, viszont a Szojuz (r-
hajot tovabbfejlesztették, konnyebb és erésebb szerkeze-
tet kapott, puhabb foldet érést biztositd rendszereket ala-
kitottak ki, az Uj valtozat pedig a Szojuz TM nevet kapta.

A szovjet Urprogram sulyos valsag elé nézett, egyedil a
Mir Grallomas maradt, mint jelentés program, s vele a Szo-
juz TM (rhajé. Egyre tdbb bérmunkat voltak kénytelenek
vallalni, a mikddési kdltségek egy része kilfoldrdl érkezett.
Az USA (rallomas-programija vajudott, tdbbszor atdolgoz-
tak, a NASA is betarsult a Mir izemeltetésébe. Lényegé-
ben az elsé Urturistat is a szovjet (rallomas fedélzetén ko-
szonthették, Ujabb korszakot nyitva a vilaglr meghdéditasa-
ban, a Japan TBS tévétarsasag 28 millio dollart fizetett
ezért, és egyben japan elsé Urhajésa igy jutott fel az (rbe.

A Miren hosszu tavu repliléseket hajtottak végre, modul-
rendszere korabban lehetetlen bévitéseket biztositott, a
Kvant, Kvant-2, Szpektr, Krisztall, Priroda és az (rsiklok
dokkolasahoz hasznalt dokkolo-modullal kiépitve teljes t6-
mege meghaladta a 124 tonnat.

A Mir-2 mar nem épult meg, miként az 6nallo USA (ral-
lomas sem, az orosz elemeket a Nemzetkdzi Urallomasba
integraltak. A kiszolgalasahoz Uj lrhajé-valtozatot dolgoz-
tak ki, a személyzetre vonatkozé korlatozasokat kitoltak,
igy az adott Urhajés akar mar 190 cm magas és 95 kilo-
gramm is lehet. A fékez§ ejtéernybket és a -rakétakat is
modositottak a puhabb foldet érés érdekében, valtozott a
fedélzeti kezel6panel. A médositasoknak ara volt, igy mar
csak 100 kg hasznos terhet vihettek fel és 50-et hozhattak
vissza.

Az eredeti elképzelések szerint a Szojuz TMA csak men-
téegységként szolgalt volna vész esetén, a Nemzetkdzi Ur-
allomas 3 fés legénységének menekitésére, azonban az
amerikaiak torolték lakomoduljuk felvitelét, miként a men-
técsonak-tervezetiket is, igy a Szojuz TMA maradt az Gral-
lomas személyzetcseréjének egyetlen eszkéze a Columbia
Grrepll6gép katasztrofajat kdvetden, s lesz majd a jovében
is, az amerikai Urrepll6gépek 2010-es ,nyugdijazasat” ko-
vetéen hosszu évekig. A korszerUsitési munkak folyamato-
san zajlanak, 2010. szeptember 30-an indult a vilaglrbe a
legfrissebb valtozat elsé példanya Szojuz TMA-01M néven.

A Szojuz és hordozérakétaja nagyszer( tervezését bizo-
nyitja, hogy az 1960-as években tortént kifejlesztésiliket
kovetéen még 50 évvel is egészen biztosan repuini fognak
majd, kiszolgdlvan az ISS-t, az emberiség eddigi legna-
gyobb léptéki Grvallalkozasat.

Torténelmi palyaja akar még magasabbra ivelhet, hiszen
a mar most is rendelkezésre allé Block D/DM, illetve a Fre-



gatt rakétafokozattal megtoldva akar a kozeljovében is
képes lenne egy holdkérili repllésre, Grturistaknak 100
millié dollarért kindljak a lehetéséget; illetve, kisebb valtoz-
tatasokkal, a nem tul tavoli jovében akar a holdraszallas is
kivitelezhetd vele. Sikertdrténete tehat paratlan.

A BURAN UGRREPULGGEP ES A ENERGIA HORDOZORAKETA

Amikor az USA bejelentette Urrepulégép-programjat, nem
titkoltan katonai szerepet is szanva neki, a szovjetek lema-
radni latszottak. Nekilattak tehat 6k is a fejlesztéseknek,
hogy az 1980-as évek végére megfeleld valaszt adjanak,
megépitsék a maguk ujrafelhasznalhaté drsiklojat. A szov-
jetek szamos megoldast az amerikaiaktdl vettek at, a for-
mat mindenképpen.

(Késébbi adatok szerint a lemasolas bizonyitott, csak
technolégiai okokbdl a fétartaly hajtomivei miatt nem éplilt
1:1-es masolat. Szerk.)

Az amerikai megoldashoz képest a szovjet rendszer sok-
kal rugalmasabb lett volna, hiszen a hordozérakéta-komp-
lexumot az Urreplilégép nélkll is lehet hasznalni, ellentét-
ben az amerikaiakéval. Erre kés6bb a NASA is rajott, de
soha nem jutott el a fejlesztésekben a megvaldsitasig. Az
orosz Urreplilégépet is szallitd Energia rakéta teherbird-ké-
pessége egészen paratlan, — kiépitésétdl fliggbéen — akar
200 tonnat is képes lenne a foldkorili palyara juttatni.

36. abra. A Buran (irreplilégép biiszkén emelkedik az Energia
oriasrakéta hatara erdésitve...

Urtechnika

37. abra. ...majd ér gyaszos véget évekkel a sikeres utjat
kovet6en a raomlott hangartetd alatt

Az orosz ¢driasrakéta hivatott volt nehéz terheket a vilag-
Grbe szallitani, kdzte a Burdn (rrepllégépet. Az orosz (irre-
pllégép Iényegében azonos volt méreteiben az amerikai
,névérével”, am hasznos terhet tobbet tudott szallitani,
révén a féhajtdmlvek magan az Energia rakétan kaptak
helyet, igy azok nem jelentettek plusz terhet a Burdn sza-
mara, viszont nem is voltak Ujrafelhasznalhaték. Az Energia
rakéta oxigén-hidrogén keverékkel mikodott.

Joval nagyobb szerepet kivantak szanni a Burdnnak,
mint az amerikaiak a sajat Urrepllégépiknek, kezdve a
szovjet rakétapajzs kiépitésétdl a Mir-2 (irallomas felépité-
sén at a nuklearis hulladékot a Napba szallitd (reszk6zok
felbocsatasaig, beleértve természetesen a Hold és a Mars
benépesitését is.

Az Energia nehézrakéta elsé kiprobalasara 1987-ben ke-
rilt sor, amikor a Poljusz katonai m(iholdat kivantak vele
felbocsatani, am annak iranyitérendszer-hibaja miatt ez
nem sikerllt. A f6proba tehat megtortént, indulhatott a
Buran, am piléta nélkil. 1988. november 15-én startolt és
alig 206 perc mulva mar vissza is tért, teljesen automatikus
vezérlés mellett. A siker ellenére azonban soha nem replilt
Ujra. Egyszerlien nem volt pénz a mikddtetésére. Kovetke-
z8 repllésének id6pontjat ki sem tlizték.

Végll Kazahsztan birtokaba ker(lt, ahol egy hangar teteje
raszakadt és 0sszetdrt. A masik — majdnem teljesen kész —
Urreplil6gép a Picska nevet kapta, ugyancsak Kazahsztan-
ban talalhaté — a szabad ég alatt rohad Bajkonurban.

Tovabbi két példany volt félkész allapotban, s térténtek
prébalkozasok a program feltamasztasara, de erre kevés
esély van. Az Energia hordozérakeéta is rendkivili képessé-
gekkel rendelkezik, ezt bizonyitotta is, Ujbdli hasznalata
ugyancsak politikai dontés kérdése, s az ugyancsak hiany-
zik a pénzlgyi forrassal egyiitt. Az Uj orosz fejlesztési ter-
vekben nyoma sincs.

Az ANGARATOL A KLIPPERIG

A Szovjetunio felbomlasa jelentésen kihatott az (irprogram-
ra is. Oroszorszag vette at a programok nagy részét, de
csak a kezdeti sokkhatast kdvetéen. Szamos terv esett al-
dozatul a pénzhianynak, de volt, hogy az adott programot
ugyan nem torolték, de egy kopejkat sem aldoztak ra
tébbé. Igy jart a Buran Urrepulégép és az Energia hordozo-
rakéta is. Egyetlen reménységik a Mir (rallomas maradt,
ennek fenntartasaba egy ideig a kilféldi partnerek — min-
denekel6tt az USA - is beszalltak, mert nem volt mas.
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38. abra. Az Angara hordozérakéta kiilonb6zé kiépitései

Az (irtechnikat a teljes 6sszeomlastdl a Nemzetkozi Ural-
lomast programba kapcsolédassal kivantak megakada-
lyozni, az egyik alapegység, a Zarja NASA pénzbdl készUlt.
Az elsé teljesen orosz egység a Zvezda igy is masfél évet
késett. Az orosz egységek kozll 2010 tavaszaig csak
egyetlen Ujabb kerllt fel, a Pirsz. B6 8 évnek kellett eltelnie
tehat a kdvetkezd orosz modult csatlakoztatasaig, még ha
csak egy igen szerény méretli dokkold és zsilipkamrardl
van is sz6. Az MRM-1 és a Ruszvet (Hajnal) kettésérdl van
sz0, ez utébbi pedig igen hasonlatos a Pirszhez. Csatla-
koztatasaval négy dokkolé-egység van immar az I1SS-en.
Komolyabb orosz kutat6-egység felvitele 2012 el6tt nem
esedékes. Viszont a Nemzetkozi Urdllomas mikodése és
mikddtetése lehetetlen lenne az elkdvetkezendé években
az orosz Szojuz TMA hasznadlata nélkil.

A szovjet korszak befejez6désével az oroszokat talan a
legnagyobb csapasként érte a kazahsztani Grrepll6tér ha-
taron kivllre kerllése. 1995-ig eléggé zavaros allapotok
uralkodtak ott, a sorvadas latvanyos volt, am egy 1995-6s
egyezmény alapjan a varos orosz felligyelet és koltségve-
tés ala kerllt, az Urkdzpont bérleti jogat elég kildnleges

39. abra. A RUSz-M hordozérakéta valtozatai
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40. abra. Az épiil6 Uj orosz (irtamaszpont helyszine,
Vosztocsnij

, T S

41. abra. A Klipper (irhajo terve

modon oldottak meg, igy kerdlt pl. az elsd két orosz (irre-
pllégép kazah tulajdonba.

2005-ben az egyezményt megujitottak, az oroszok jelen-
léte igy 2050-ig garantalt, évi 115 millio dollarért, évente
Ujabb 50 millio dollart fizetnek a létesitmények hasznalata-
ért. Az egyezményt Kazahsztan csak 2010-ben ratifikalta,
miutan az oroszok mas egyezmények felbontasaval fenye-
gettek. A kedélyek azoéta sem csillapodtak, ami Oroszor-
szagnak igen kellemetlen, hiszen a Proton és a Zenit hor-
dozérakétak csak Kazahsztanbdl indithatdok. A Szojuzokat
ugyan fel lehetne bocsatani Pleszeckbdl, de mar csak pild-
ték nélkul. A probléma athidalasara egyeztek meg az ESA-
val és épitettek fel inditéallast a Szojuz rakétak szamara
Kourouban, illetve Uj hordozérakéta fejlesztésébe kezdtek.
(Nem (rhajé inditasat tervezik onnan.)

A megoldas masik Utja teljesen Uj lrkdzpont felépitése,
ennek bejelentése 2008-ban meg is tortént. A helyszin az
orosz-kinai hatarvidék, azaz a tavol-keleti Vosztocsnij. Az
épitkezést 2010-ben kezdték. 2015-re a legtdbb |étesit-
ménynek mar allnia kell, azonban Ulrhajosok felbocsatasa
errél az Uj lrkdzpontrél csak 2018-ban varhaté. Az (irkdz-
pontot kiegésziti majd egy komplett 1égi bazis, Uj kozmona-
uta-kiképzékdzpont, kutato-fejlesztd allomas, egy vadona-
tyj varos a dolgozdknak, s természetesen egy elndki birtok.
A tervek szerint 2020-t6l mar a teljes orosz (rprogramot
innen kivanjak bonyolitani.

(Folytatjuk)



Hazai tikor

kemerssDénes K| Nemzetkozi Repulonap
és Haditechnikai Bemutato

Kecskemeten

katonai repll6tere adott otthont az Ujabb reptld

show-nak és szarazfdldi haditechnikai bemutaténak
2010. augusztus 7-8-an. 1990 észén Papan, 1991-ben és
1992-ben Taszaron, 1990 nyaran, 1997-ben, 1998-ban,
2000-ben, 2003-ban, 2005-ben, 2007-ben, 2008-ban,
majd 2010-ben a kecskeméti MH 59. Szentgydrgyi Dezsd
Repllébazison szerveztek nemzetkdzi repllébemutatot.
A 2010-ben rendezett repilégala tisztelgés volt a szaz
éves magyar repllés és a harminc évvel ezel6tti magyar Ur-
hajés, Farkas Bertalan nagyszer( Urutazasa el6tt.

A 2008-ban véget ért replilénap utan hamarosan meg-
kezd6dott a szervezémunka a kdvetkezd repllé show el6-
késziileteire. Ugyanis a repll6kételékek programja nagyon
zsufolt. Ezért a repllénap el6tt mar 12-15 hénappal korab-
ban el kell kiildeni a meghivékat.

A repulénap megkezdése elétt a szervezdk és kdzremdi-
kddok tobb alkalommal is taldlkoztak Kecskeméten, ahol
egyeztették a kitlizott célokat és megvaldsitando feladato-
kat, a mindenoldalul biztositas részleteit. Tobb alkalommal
tartottak a témaval kapcsolatban sajtotajékoztatét is. Az
ilyen feladategyeztetésen jelen voltak a helyi és regionalis
szervezetek vezetdi, a HM, a Szentgydrgyi Dezs6é Repuls-
bazis, a katasztrofavédelem, az Orszagos Mentdszolgalat,
a Volan, a Renddrség és mas tarsadalmi szervezetek, vala-
mint a biztositasban kézremUikdddk képviseldi is.

L\ kialakult hagyomanyok alapjan ismét a ,hirés varos”

A TECHNIKA ES A REPULOESZKOZOK ERKEZESE

A szdrazfoldi haditechnikai eszkdz6k kezdték meg a mene-
tet leghamarabb Kecskemét iranyaba. Mar 2010. augusz-
tus 2-an megérkezett az elsé konvojban a tlizérségi és
pancélos harceszkdzok egy része. Aztan a kdvetkezé na-

1. abra. Vari Gyula HA-JAV lajstromjelii Jak-52 tipusu
repiilégépe Kecskeméten az egyik boxban

2. abra. A 71364 oldalszamu, szerb An-26 tipusu repiilégép
Kecskeméten az alléhelyen

3. abra. A 707 oldalszamu horvat An-32B tipusu szallitégép a
Kecskeméti repiil6téren

pokban jottek egyre-masra, hogy id6ben, jél karbantartott
allapotban kertljenek a kiallitohelyekre.

A repllégépek kozll a torokok igyekeztek a legjobban,
ugyanis mar augusztus 4-én 10 6ra 10 perckor leszalltak a
kecskemeéti reptéren. A Torok Csillagok koteléke a 3-as z6-
naban nyert elhelyezést. Minden nap felszallt a nagyszer(
kotelék gyakorolni. Szorgalmasan karcoltak az égboltot a
repllétér felett. A torok kiszolgalod, biztositd személyeket,
eszkdzOket, tartalék-alkatrészeket 3 db C-160-as szallitot-
ta. A teherszallitok 4-én 12 6ra 30 perckor szalltak le. A ki-
rakodast kdvetéen Szolnokra tavoztak.

A svajci Patrouille Suisse (Svajci Orjarat) F-5 tipusu 6tgé-
pes bemutaté-kdteléke augusztus 5-én 9 6ra 30 perckor
szallt le Kecskeméten. Ugyanakkor érkezett a két db
F-18C tipusu vadaszbombazojuk is.
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4. abra. 6073 oldalszamu cseh felségjeli, L-159B tipusu
kiképzégép Kecskeméten

5. abra. A Frecce Tricolori (Haromszinii Nyilak) egyik gépe az
50-es azonosité szamot viselte a félévszazados fennallasuk
alkalmabdl Kecskeméten

Az olaszok Frecce Tricolori (Haromszind Nyilak) 10
gépes bemutatd-koteléke augusztus 5-én 10 drakor lan-
dolt a kecskeméti légi tamaszponton. A kételék 11 db
MB-339 tipusu kiképzdgéppel érkezett a repllénapra.
Ezek azonosité szamai: 1; 3; 4; 5; 6; 7; 9; 10; 11; 12 és 50.
Ez utébbi azért kapta az 50-es szamot, mert a vilaghir( ko-
telék 2010-ben Unnepelte megalakulasanak 50. évforduléjat.

A lengyelek bemutato-koteléke az Iskry Team Ts-11 ti-
pusu, hétgépes csoportja szintén 5-én érkezett Kecske-
métre. A gépek azonositdé szamai: 1; 2; 4; 6; 7; 8; és 10.
Horvatorszagbdl a Vihar Szarnyai hétgépes bemutato-ko-
teléke augusztus 6-an 10 6ra 30 perckor fogott betont.
A kotelék Pc-9M tipussal van felszerelve. Ezek oldalsza-
mai: 056; 059; 061; 062; 063; 064 és 069. A horvat csapa-
tot és a tartalék alkatrészeket a 707 oldalszamu An-32B ti-
pusu replilégép szallitotta.

A felsorolt kotelékeken felll a Holland Kirdlyi Légierd
4 db F-16AM tipusu gépet repitett Kecskemétre, amelybdl
2 a statikus, 2 pedig a dinamikus bemutaton szerepelt. Ro-
maniabol 2 db mig-21 Lancer C/B vadaszgép érkezett.
Franciaorszagbdl 7 db L-39-es és 1 db Rafale landolt a
»hirés varos” repul6terén. Belgiumbdl 2 db F-16AM tipusu
vadaszgép és 3 db Agusta A-109 BA tipusu helikopter
szallt le a repllénapra. Ebbdl egy forgdszarnyas statikus
bemutaton szerepelt, a tébbi pedig a levegében mutatta be
képességeit. Svédorszag 2 db JAS-39A tipust mutatott be
a levegbben. Szlovakiabdl 2 db MiG-29AS és 1 Mi-17AR
tipus volt lathato.
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Szerbiabdl Galeb G-2A; Galeb G—4, valamint UTV-66 ti-
pusu repllégép kerilt bemutatasra. A kiszolgalokat és tar-
talék alkatrészeket a 71364 oldalszamu An-26-os szallitot-
ta. Ukrajnabdl 1 db Szu-27UB vadaszbombazo j6tt, de
csak a statikus bemutaton volt lathaté! A német Iégierét
3 db Bo-105 tipusu helikopter, 1-1 db Pa-200 tipusu
Tornado, illetve Eurofighter-2000 képviselte. A csehek
hoztak 1 Mi-24-st, 1-1 JAS-39D; L-159T/A; L-410E tipust.
Az L-159-es a 6073 oldalszamu gép volt, amely murepiilt is.

Bulgaria Pc-9M-mel, Ausztria Pc-7-tel képviseltette
magat. Szlovénia BELL-412-vel és Pc-9M-mel szerepelt.
Az izraeli Iégierd 2 db F-161 Sufa (Vihar) tipusu vadaszgép-
pel a statikus bemutatodn vett részt. A Spanyol Kiralysagbol
3 db Mirage F-1 és 2 db EF-18 MLU tipusokat mutattak be.
Ebbdl 4 db mdrepllt is. Az Amerikai Egyesult Allamokbal
csak két db F-15E volt lathatd a statikus soron. A NATO
szineiben volt a statikus allohelyen egy B-707/E-3/A AWacs
tipusu felderit6gép.

A magyar légierd szineiben a 02 oldalszamu Jak-52-es,
a 704 oldalszamu Mi-17N, a 716 oldalszamu Mi—-24V harci
helikopter, a ,,Csérike”, a 406 és a 110 oldalszamu An-26-
0s, a 30; 32; 33; 35 és 42 oldalszamu JAS-39C/D; 26 ol-
dalszamu MiG-29UB, a 04 oldalszamu MiG-29B, az 574
és 582 oldalszamu Mi-24D Hind tipusu harci replléeszko-
z6k mutatkoztak be. Ebbdl 7 db a statikuson, a tébbi pedig
a levegbben volt lathato.

A replilénap programjat szinesitette és latvanyossa tette
meég tobb polgari lajstromijell 1égijarmd is. Lathatd volt a
HA-JAV lajstromijelli, Jak-52 tipusu kiképz8&gép is, amely-
lyel Vari Gyula egykori vadaszpiléta szép mlrepulést pro-
dukalt a nagyérdemiinek. Nadas Tamas egy Extra-300 LP
tipusu géppel, Veres Zoltan pedig MXS-el mirepdilt.

Az Oldtimer Alapitvany, a Pannon Air Ser., a Forgdszarny
Kft., a Flyng Bulls tébb tipust is felvonultattak a statikuson,
illetve a dinamikus bemutatén.

A szallité replil6gépek egy része helyhiany miatt a szol-
noki helikopterbazison telepilt a repllénap idején.

REPULGBEMUTATOK

Mindkét repulénapon hasonlé és rendkivil latvanyos prog-
ramot terveztek a szervez6k, azonban az idgjaras felllirta
mindezt. Ezért médosultak, illetve rovidiltek a programok.
Az els6 napon nagy kod borult a repllétérre. Masnap
pedig felhdk és borulds késleltette a dinamikus program
megkezdését. Az id6jaras javulasa utan a vadaszgépek lat-

6. abra. Svajci J-3081 oldalszamu, F-5 tipusu bemutatogép a
kecskeméti alléhelyen




Hazai tikor

7. dbra. MiG-29-ek a boxok guruléjan

8. abra. MiG-29-esek sorakozéja
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9. abra. 064 oldalszamu, Iskra Ts-11 tipusu repiilégép gurul
az alldhelyre, a leszallast kovetéen

10. abra. Torok csillagok bemutatogépei

vanyos mrepullése kapraztatta el a nézéket. A helikopte-
rek is szépen szeletelték a levegét a replilétér felett. Azon-
ban az igazi latvanyossag a jelenlévé bemutatd-kotelékek
remek és jol 6sszehangolt murepllése volt.

A Torok Csillagok a 20 perces, remekdl felépitett prog-
ramjukban 20 féle alakzat-valtoztatast hajtottak végre.
A rombuszt vagy lépcsét a kotelékvezér négygépes raja
mutatta be. A masik csodalatos produkciét pedig, a mi-
sort pergébbé téve, harom kuilonvaloé repllégép mutatta be
a nagyérdemuinek. A trié szétvalva orsoval, lassu és gyors
athuzassal, illetve tiUkorrepuléssel és életveszélyesnek
tlind szemberepliléssel kapraztatta el a kozonséget.

Az 50 éves olasz Haromszind Nyilak bemutato-kételék a
vilag legnagyobb létszamu katonai miUrepild csapata.
A kotelék 11 géppel repil, ahova meghivjak, de csak 10
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11. abra. Simisa Hucika kapitany a 062 oldalszamu PC-9M
elétt

vesz részt a mlrepulésben. Jelenleg 17 repllégéppel, 15
pilétaval és 70 fényi miszaki személyzettel rendelkezik.
A kotelék évente 2500 orat repdl. A vilaghird kotelék éven-
te atlagosan 45-50 helyen szerepel. A kotelék a felszallast
kovetéen — a mreplilés 20 perce alatt — tébb alkalommal
is elemeire bomlott, kisebb kotelékeket alkotva mutatta be
rendkivil magas szinvonall repulStudasat.

A svdjci, a horvat és a lengyel kotelék is nagyszerlien
mlrepllte a programjat. A magyar MiG-29-ek latvanyos
mdrepuléssel bucsuztak el a kdzdnségtél. Ugyanis 2010
végén kivonjak a magyar hadrendbdl a 16 éve szolgalatban
allé kétfarkuakat. A Puma szazad Gripen pildtai Vanyik At-
tila és Fekete Tamas érnagyok JAS-39-el 9 percben a be-
gyakorolt latvanyos programot mdrepulték hibatlanul.

A statikus alléhelyen 1évé helikopterek és repiilégépek
kdzul az igazi latvanyossag az ukran Szu-27UB kétkorma-
nyos vadaszbombdazé volt. Természetesen a nagyérdemU
sok-sok érdekes és ritka muzedlis repilégépet is lathatott és
fényképezhetett az alléhelyeken és egyéb bemutatdkon. A re-
pliléeszkdzokon felll szamos egyéb érdekes és latvanyos
program vonhatta még magara az érdekl6ddk figyelmét.

HAZATELEPULES

A nagyszerU repllénapot hangarparti zarta. Masnap au-
gusztus 9-én, a replléeszkdzok és a haditechnika zome
hazarepult. A térok csapat 10-én, az izraeliek is akkor re-
plltek el Kecskemétrdl. A repllénapot mintegy szazezer f6
latogatta meg. A repliléeszkdzok osszesen 320 tonna re-
pllé-hajtéanyagot hasznaltak fel. A kdvetkez6 nemzetkdzi
repllé show 3-4 év mulva keril megrendezésre a hirds
varos repuléterén. A melléklet fotok a szerzd felvételei.

12. abra. Az olaszok vilaghir(i bemutatokoteléke 11 db
MB-339 tipusu repiilégépe a kecskeméti allohelyen
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kemeres Dénes | 29 Delfin tipusu felderito-
es kiképzogepek alkalmazasa
a Magyar Néephadseregben

1970-BEN MEGOLDOTT FELADATOK

Az oktatéadllomanyt rendszeresen
vizsgaztattak ellendrzé repllés soran,
az oktatdi készség megallapitasa cél-
jabdl, az LVHT-66 utasitas szerint, k-
I6nb6z8 iddjarasi viszonyok mellett:
navigdacios felkészilés, felszallas, mu-
szerellenérzés, emelkedés, iranytar-
tas, sebességtartas, vizudlis repllés,
leboritas, bukfenc, Immelman-forduld,
bukdéforduld, orsok, spiral, harcfordu-
16k, iranyokra valo repllés, kirepilés
pontossaga, rafordulds, slllyedés,
kiskor-felépités, magassagtartas, viz-
szintes repllés, radidzas, bejdvetel,
kiszamitas, leszallas és gurulas szere-
pelt a kiképzési tematikaban.

Az 1969. november 1-jén bevonult
fiatal repuilégépvezetdk: Bagi Ferenc,
Balogh Imre, Csabi Karoly, Czakd Lasz-
|6, Domonkos Istvan, Kiss Endre, La-
danyi Mihdly, Luptak Gyula, Maté
Laszlo, Schnell Kadlman és Szdnyi Ist-
van. A fiatal tisztek kézul Balogh Imre
és Kiss Csaba f6hadnagyi, a tébbiek
pedig hadnagyi rendfokozatot visel-
tek. Janudr 5-én a vizsgaeredmények

35. abra. Zombori Sandor és Nagy Janos
6rnagyok, L-29-es pilotak, 1972

36. abra. A hangar allomanya kiszerelte az L-29-es mellsé {izemanyagtartalyt, mert
folyast tapasztaltak. Kenyeri fiives reptér, 1974 nyara

alapjan az EPK engedélyezte részikre
az L-29-es tipuson a repllékiképzést
nappal, egyszerl, és nappal, bonyo-
lult id&jarasi viszonyok kdzétt, szemé-
lyenként 2,5-2,5 6ra id6tartamban.

A meglévé jogositvanyok és az elé-
irt vizsgak alapjan 1970-ben nappal,
éjjel, j6 és bonyolult idében — L-29-es
tipus repllése esetén — repllést ve-
zethettek az iranyitétoronybdl: Deb-
reczeni Mihaly, D. Kiss Béla, Magya-
résy Istvan, Molnar Istvan, Szabo Istvan
alezredesek és Fodor Gyula érnagy.

1970-ben néhany ismert beosztas a
3. felderitérepiil6-szazad allomany-
tablajaban:

D. Kiss Béla alez., szdpk., Magya-
résy Istvan alez., szdpkh., Fodor Gyula
6rgy., TOF., Szigetvari Sandor alez.,
szd.medfi., Barthal Janos 6rgy., 1€gil6-
vész, Tarr Lajos 6rgy., 1. rpk., Koncsek
Ferenc 6rgy., 4. rpk., Czakd Laszlé,
Csabi Karoly, Luptak Gyula, Kiss
Endre, Domonkos Istvan oktatok.
Bagi Mihaly, Szelke Tibor, Boronkay
Ferenc, Kéri Andras, Szényi Istvan
rgv.-6k.

1970 februarjaban a repiléféiskola,
repll6kiképzé ezred L-29-es alegysé-
ge a kiképzési versenymozgalomban

MN Kivalé Replilészazada cimet ért
el. A szazad parancsnoka D. Kiss Béla
alezredes volt.

A 3. (L—29) iiT0. szD. SORALLOMANYANAK
NEVSORA 1970-BEN

Sorszerel6k, sarkany-hajtomi szakag:
Varga Istvan tiz., Demecs Imre, Farkas
Laszlo, Majlath Istvan, Szabé Dénes,
Tarr Lajos &rvezetdk, Bagdi Gyula,
Doré Gyula, Galbacs Imre, Hitt Jozsef,
Mészaros Laszlé, Hajnal Sandor,
Geszti Istvan, Nagy Lajos, Papp San-
dor, Varga Tibor, Wielkievicz Istvan
honvédek, Nagel Péter szakaszveze-
t6. Mdlszer és elektromos berend.
kiszolg. és Ut6. csoport: Czine Gyula
tiz., Csetényi Laszlo, Csomor Laszlo,
Kiss Béla, Nador Jend, Székely Pal
honvédek, radié kiszolgald és uto.
csoport: Demecs Jozsef, Fodor San-
dor, Kallai Jézsef honvédek, fegyver
és Ut6. csoport: Jod Lajos, Molnar
Sandor honvédek, rep. technikai kar-
bantarté csoport: Kakukk Laszlo, Kitt-
inger Géza honvédek.

1970-ben is részt vett a szazad tdbb
hazai gyakorlaton, ahol j6 szinvonalon
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37. abra. Ménus Istvan 6rgy. az L-29-es mellett

oldottak meg a résziikre megszabott
feladatokat. Az 1970 oktoberében
megtartott osztalybesorolasi vizsgaz-
tatason lll. osztalyu repiilé hajozo tiszt
cimet értek el. November 1-jével
Czako Laszlo, Kiss Endre f6hadnagy-
ok, Csabi Karoly, Domonkos lIstvan,
Luptak Gyula hadnagyok megkaptak
az ezzel kapcsolatos jaranddsagaikat
is. Varga Karoly érnagyot kinevezték a
3. Ut6. szazad sarkany-hajtéomui ki-
szolgalo és itd. csoport parancsnoka-
nak. Decemberben vizsgazott Varga
Imre mk. szdzados, mérnok-miszaki
szolgdlat, fegyveres szakagvezetd a
MiG-15 és L-29 tipusbdl.

ELOLJARO ERTEKELESE Az 1969/70-ES
KIKEPZESI EVROL

Brassoi Tivadar ezredes, féiskola-pa-
rancsnok a 020/1971-es parancsaban
értékelte a repllékiképzé ezred tevé-
kenységét. ,,Nem fejl6dott az elvart
mértékben a repllSkiképzé ezred ve-
zetésének igényessége és kovetel-
ménytamasztasa, kilénésen nem a
fegyelmi helyzet javitasaban. Az ese-
mények, rendkivili események meg-
elézésében az egységnél visszaesés
tapasztalhatd. A kiképzési tervek
egyenletesebb tervezése és végrehaj-
tasa mellett sikeresen megoldotta a
Iégi diszszemlét. Jartassagot szerzett
a légvédelmi harckészlltségi szolgalat
ellatasaban Szentkiralyszabadja repU-
I6terérdl, valamint az Uj harckészliltsé-
gi és ,,M” feladatokra torténé atallas és
felkészllés kapcsan a felderit6felada-
tok végrehajtasaban, a szarazfoldi csa-
patokkal torténd egyittmikddés kér-
déseiben. Eredményesen tevékenyke-
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dett a légvédelmi rendszer gyakorlato-
kon, kielégitette a magasabb egység
és az MHSZ. igényeit. A repllékikép-
zés tervének 98 szazalékos teljesité-
sével egyidejlleg beillesztette a fiatal
hajézéallomanyt a szazadok életébe,
végrehajtotta 2 f6 I. osztalyu, 4 6 Il. osz-
talyd, 9 f6 lll. osztalyu felkészitését és
vizsgaztatasat. Eredményesen megol-
dotta a repllégépvezeté névendékek
gyakorlati el6képzését. Megkezdte a
foldkozeli kis sebességl Iégi célok el-
fogasanak begyakorlasat. Javult az
ezred mérndk-miszaki szolgalat szer-
vezGtevékenysége, ezen belil is a hi-
bafeltardé, hibaanalizaldé munka haté-
konysaga. Beilleszkedtek a fiatal mér-
nok tisztek, tiszthelyettesek, és meg-
felel6 gyakorlati tevékenységre tettek
szert.”

L—29-ES TiPUS ELSO SZEREPLESE
DiSZSZEMLEN

Az 1970-es diszszemlén az alegység
12 L-29-cel szerepelt, ebbdl 9-10 vett
részt ténylegesen a gyakorlasokon.
Marcius kodzepétdl kezdték meg a
konkrét felkészllést 12 L-29-cel. Ter-
mészetesen a szazadkoteléken felll
voltak tartalékgépek is el6készitve,
meghibasodas esetén. A légi tartalék
Budapest kornyékén, varakozasi tér-
ségben tartdzkodott, hogy szlkség
esetén minél kdzelebb legyen az éles
kotelékhez, ha sziikség van ra. A fol-
don elékészitett tartalék pedig Szol-
nokon varakozott. Az alegység, sza-
zadkotelékben, 9 géppel diszelgett a
jubileumi 1égi diszelgésen, kivalé ered-
meényt produkalt.

FELADATSZABAS A REPULOKIKEPZ(
EZREDNEK

Brassoi ezredes a kdvetkez6 feladato-
kat hatarozta meg az EPK és egysége
szamara: ,,Alapvetéen javitsa meg az
ezredparancsnoksag és tdrzs igé-
nyességét és kovetelménytamaszta-
sat. Az L-29-es szazadnadl a fiatal ha-
j6zéallomannyal érje el a masodoszta-
lyu szintet, az elsé osztalyu allomany
tartsa meg hadra foghatésagat. Foly-
tassa a felderitéfeladatok tokéletesite-
sét, hajtsa végre a célrepllési és tu-
zérhelyesbité feladatait. Novelje to-
vabb a repulégépvezeték gyakorlott-
sagat. Orizze meg a hajozdallomany
jartassagat a honi légvédelmi felada-
tok végrehajtasara, hajtsa végre az
egyuttmikddd repuléterek bereplilé-
sét. Gyakoroltassa a flives repul&tér-
rél, valamint a korlatozott szélesseégu

38. abra. 372 oldalszamu L-29-es a leveg6ben, 1970. Gibas Andor gyiijtése




39. abra. 377-es kabinjaban Boronkay Ferenc 6rgy. Foliil Holler Janos ezredes
EPK és Galics Béla 6rgy. a miiszakiak parancsnoka

(10 m) betonrol torténd le- és felszalla-
sok veégrehajtasat nappal. Hajtson
végre negyedévente szazad harcasza-
ti gyakorlatokat, a szarazfoldi csapa-
tokkal 6sszehangoltan. Javitsa tovabb
a hajozoallomany elméleti képzettsé-
gét. Szigoruan tartsa be a biztonsagi
rendszabalyokat és a technoldgiai fe-
gyelmet.”

REPULES ELGZETES ELOKESZITESE

A miuszaki napokon minden héten
hétfén hajtotta végre a mlszaki allo-
many a repllés elézetes el6készitését
a repulétechnikan és a kiszolgalo esz-
k6zokoén. Ez a munkafolyamat hét
napra volt érvényes. Ha a hét nap le-
jart, akkor Ujra végre kellett hajtani a
technoldgiaban leirt munkafolyamatot.

Tartalma: sarkany-hajtémd, és a
szakagak részérdl lényegében egy hi-
bafeltard vizsgalat. A sarkany-hajto-
mi szakag végrehajtotta: sarkany

Hazai tikor

vizsgadlata, ellenérzése, sérlilés, csa-
var- és szegecslazulas, korrézio ellen-
6rzése. A futégondolakban ugyaneze-
ket, ezenfelll bekdtési csomdponto-
kat, a hidraulikarendszer tomitettsé-
gének, csovek, csapok rogzitettségé-
nek ellenérzése. Futdszar-, munka-
henger-, rugostag-ellenérzés berugo-
zas szempontjabdl. Futokerekek, gu-
mikdpeny kopasa, sériilése, a ballon-
nyomas vizsgalata. Szivocsatorna el-
lenérzése, sérlilés idegen targy szem-
pontjabdl. A szarny belépdélének és
fellleteinek ellen6rzése. A térévége-
ken a statikus kistt6ket nézték meg.
Cslir6lapok, fékszarny ellenérzése.
A géptdrzs és a hajtomu ellendrzése,
sérllési nyomok, égésnyomok, csa-
varlazulasok, tlizel6anyagcsévek to-
mitettsége és a rogzitettség ellendrzé-
se. Afuvocsé és a turbinalapatok
vizsgalata lampaval. Oldal- és magas-
sagi kormany ellenérzése.

A technikus mindig a repulégép ele-
jén kezdte az ellendrzést, folytatta a
gép jobb oldalan, a farokrész utan a
bal oldalon, majd a kabin kdvetkezett.
A hajtomdtérben ellendrizte az olaj-
szintet, a hidraulikatartédlyban a meny-
nyiséget. A kabinban a kormanyszer-
vek akadalymentes miikodését, a le-
vegényomas meglétét. Vésznyitocsa-
pokat, a kabin tisztasagat, a bekots-
hevederek és a hermetizald tomié al-
lapotat vizsgalta at és tlizetesen ellen-
Brizte.

A repllés el6zetes el6készitése ke-
retében hajtémUliproba nem volt. Ezt
csak akkor hajtottak végre, ha a repii-
I6gép nem repdilt tiz napig. A karban-
tarté napokon (havonta egyszer) f6éleg

40. abra. Javitéosztaly tagjai a hangarban a szétszedett Delfin mellett
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41. abra. Guggolnak: Fabian Miklés alez., Takacs LaszI6 szds., Bagi Mihaly 6rgy., Nagy Janos 6rgy., Szelke Tibor szds.,
Kalmanczkay Laszl6 alez., Tarr Lajos 6rgy., Boronkay Ferenc szds. Siitori Laszl6 alez. Allésor: Szabé Lajos alez., Szigetvari
Sandor alez., Nagy Janos 6rgy., Magyarosy Istvan alez., Fodor Gyula alez., Rubanyi Henrik szds., Kele Tibor alez. Szolnok,

1975. aprilis, diszszemle

az 4polasra, karbantarté munkakra (kor-
rézidvédelem, festés, zsirozas, olajozas,
takaritas) helyeztek nagyobb hangsulyt.

1971-BEN VEGREHAJTOTT FELADATOK

A sordllomany letette az L-29-es ti-
pusvizsgat. Marcius 8-atél a sorszere-
16k a kovetkez6 oldalszamu gépeket
vették at izemeltetésre:

Galbacs Imre honvéd 254, Geszti
Istvan honvéd 375, Dér6 Gyula honvéd
372, Wielkievicz Istvan honvéd 369.

1971 juniusaban véglegesen felmen-
tették a hajézdbeosztasbdl D. Kiss
Béla alezredest az L-29-es szazad
parancsnokat és Ancsin Janos alezre-
dest. Szeptember 1-jei hatallyal szol-
galati nyugallomanyba helyezték 6ket.
D. Kiss Béla alezredest a miniszter ki-
tlntette a Haza Szolgalataért Erdem-
érem arany fokozataval.

Julius 14-én a 3. it6. szazad teljes
allomanya gyalogsagi l6vészetet haj-
tott végre a I6téren. Augusztusban az
L-29-es hajézdallomany osztalyos
szintje az alabbi volt:

I. osztalyu: D. Kiss Béla alezredes,
Magyarésy Istvan alezredes, Béler
Gyula, Fodor Gyula, Szigetvari Sandor
alezredesek, Bagi Mihaly, Balazs Jo6-
zsef, Dombos Ferenc, Koncsek Ferenc,
Papp Sandor, Szigeti Gyorgy, Tarr
Lajos 6rnagyok. Il. osztalyu: Boronkay
Ferenc, Czakdé Laszld, Kéri Andras,
Szelke Tibor, Szényi Istvan féhad-
nagyok, Csabi Karoly hadnagy. Az
L-29-es szazad végrehajtotta a felde-
rit6kiképzést és attért a felderitéfela-
datok Iégi fényképezéssel torténd vég-
rehajtasara AFA 39-es kameraval.

52 < HADITECHNIKA 2011/1

Oktéberben Tarnéczai Gyorgy sza-
zados L-29-es tipus radidismeretbdl
vizsgazott. Novemberben Polgar Mi-
haly szazados EMO-berendezésbdl és
Uzemben tartasbol sikeres vizsgat
tett. Az EPK engedélyezte részikre a
tipus Uzemeltetését. Novemberben
Zsolnai Gyorgy tizedes szintén vizsga-
zott a Delfinbdl, majd atvette lizemel-
tetésre a 255-0s oldalszamu L-29-est.
November 1-jei hatdllyal athelyezték
Csépany Sandor 6rnagy Mi-8-as heli-
koptervezetét Szentkirdlyszabadjardl
az ezredhez repll6gépvezetdi beosz-
tasba.

A személyi allomany novemberben
készitette fel a repilétechnikat és a ki-

szolgdald eszkdzoket a téli lzemelte-
tésre. A kijelolt bizottsag november
27-én hajtotta végre a repulétechni-
kan és az eszkdzokon, a foldi beren-
dezéseken a szemlét és ellendrzést.
Az L-29-es alegység ismét elérte az
MN Kivalé Repulészazada megtiszteld
cimet a kiképzési versenymozgalom-
ban. Az oklevelet és a zaszI6t Olah Ist-
van (1926-1985) altabornagy adta at.
Az oklevelet és cimet a zaszldval
Magyarésy Istvan alezredes kapta
meg. Ot 1971. november 15-ei hataly-
lyal nevezték ki az L-29-es felderits-
szdzad parancsnokava. Addig sza-
zadparancsnok-helyettes volt. Az
L-29-es repulétechnikan el6szor

42. abra. Takacs Laszlé, Kalmanczkay Laszld, Tarr Lajos. 1975, diszszemle
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43. abra. A diszszemlén Iévé An-26-0s és L-29-es hajézok. Szolnok, 1975. aprilis 4.

1970-71-ben hajtotta végre a cseh
gyartovallalat az ipari nagyjavitast.
A replil6gépvezeték Utemezve Kkire-
pllték a gyarba a Delfineket.

A 3. 010. SzAzAD ALLANDO ALLOMANYA
1971-BEN

Szdpk.: Babus Janos 6rgy., pk. tech.h.:
Tulézi Istvan 6rgy., pk. kik.h.: Sandor
Karoly szds.

Sarkany-hajtému és t6. csoport:
csop. pk.: Varga Karoly 6rgy., részleg.
pk.: Galics Béla szds. Technikusok:
Balint Istvan, Molnar Imre, Kunfalvi
Laszlé, Péczeli Zoltan fhdgy-ok,
Herman Istvan hdgy., Fodor Endre,
Nemes Imre alhdgy.-ok. Négy techni-
kusi hely nem volt feltdltve!

Mdlszer és elektr. berendezés ki-
szolg. és Utd. csoport: csoportpk.:
Csucska Zsolt szds., részlegpk.: Szabo
Jozsef szds., mechanikusok: Fabian
Istvan, Hegyi Jozsef, Praga Istvan,
Szabd Ferenc ftérm.-ek, Elek Istvan
térm. Radidberendezés kiszolg. és
Utd. csoport: csoportpk.: Berki Laszlo
fhdgy., részlegpk.: Orban Jozsef fhdgy.
Mechanikusok: Kovéacs Ott6, Szerda-
helyi ftérm.-ek, Gregori Jozsef, Ta-
niszter Laszl6 térm.-ek.

Fegyver kiszolgalo és td. csoport:
csoportpk.: Adorjan Sandor szds.,
részlegpk.: Nyiri Sandor fhdgy., mecha-
nikusok: Balogh Imre, Dé6mok Janos
ftérm.-ek. Repllétechnika karbantarto
csoport: csoportpk.: Bozsé Gyula
szds., mechanikus: Vass Sandor
ftérm.

l]J EZREDSZERVEZETBEN A DELFIN

Az 1971 6szén bekodvetkezd jelentbs
szervezeti valtozasokat és modosita-
sokat, a Velence |. fed6nevUl terveze-
tet, az MNVKF 00100/150/1971. szamu
intézkedése alapjan 1971. szeptember
1-jén kezdték el életbe Iéptetni. A Kilian
Gyorgy Repllé MUszaki Féiskola telje-
sen Uj szervezetre tért at. Jelentésen
csokkent a létszama. Kivalt a szerveze-
tébdl a replilé-haj6zé kiképzdezred.
A kiszolgalé osztaly is megszlint. A f6-
iskola ezt kdvetéen nem foglalkozott
tébbé kozvetlentl gyakorlati repil6-
gépvezetdi kiképzéssel.

A fenti szamu VKF-i utasitas alapjan
a kiképzbezred kivalt a féiskola had-
rendjébdl, és megalakitasra ker(lt

Zsivin Laszlé alezredes parancsnok-
saga alatt az MN 101. Harcaszati
Felderitérepll6 Ezred. Fed&szama
MN 1929 lett. Teleplléshelye Szolnok
maradt. Szolgélat eldljaréja az OLP.
lett. Az ezred hadrendjében egy MiG-
15-6s (12+4 UTI) és egy L—-29-es repi-
I6szazad (18 gép) maradt. A megala-
kulé ezred a készenlétet 1971. de-
cember 28-ara érte el. Az egység
szervezete: pk.-sag és torzs, tech.-i
szolgalat, pénzlgyi, személyligy és al-
lomanykezeld részleg, harcallaspont,
repll6tér-karbantartd szolgalat, ellato-,
6r-, FRISZ-szazad, hadmliveleti és
hadtapszolgalat, radidtechnikai cso-
port, légifénykép-kidolgozé és -érté-
kel szazad. Az ezred parancsnoki és
vezetdallomanya a megalakulaskor:

44, abra. Allomanygyiilés elnokség a 101. felderité ezrednél. Szolnok, 1980

il
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45, abra. Holler Janos ezredes
a starton, gépre varva 1981 koril

EPK.: Zsivin LaszI6 alezredes, TOF.:
Pukar Balazs alezredes, EPKH.: Vass
Jozsef alezredes, pol.h.: Klotz Antal
alezredes, PB-titkar: Csanké Miklds
6érnagy, tech. h.: Zsemberi Istvan 6r-
nagy, htph.: Viragos Albert alezredes,
e. légildv.szolg.f.: Bélint Istvan 6rnagy,
e. medfi.: Balazs Jozsef 6rnagy, harc.
kik. alov.: Debreczeni Mihaly alezre-
des, MiG-15 szdpk.: Barthal Janos 6r-
nagy.

Az ezred rendszeresitett létszama
békében 912, M-ben pedig 1219 6
volt. Az egység egészségligyi, ruhaza-
ti és elhelyezés szempontjabdl a féis-
kolahoz lett utalva, a tébbi szolgalati
ag vonatkozasaban 6nallé volt.

A 2. (L-29) Ut6. szazad soralloma-
nyaban 1971. december 15-én, az
ezred atszervezését kovetben, némi
modosulas kdvetkezett be. Ugyanis
32 fére emelkedett a létszama. Az ak-
kori teljes névsor: irnok: Pus Ferenc
honvéd. Sarkany-hajtomd kiszolg. és
Utd. csoport sorszerel8i: Bohus Lasz-
16, Bablina Istvan, Zsolnai Gyorgy tize-
desek, Bagdi Gyula, Geszti Istvan,
Hajnal Sandor &rvezeték, Bai Karoly,
Balogh Ernd, Doré Gyula, Mészaros
Laszl6, Rozsa Ferenc, Komor Imre,
Lantos Mihaly, llku Géza, Kasza Béla,
Szilagy Zoltan, Tatar Sandor, Tibai Ist-
van honvédek.

Mdszer elektromos berend. kiszolg.
és td. csoport, sorszerelék: Divald
Kornél, Flzesi Istvan, Marton Janos,
Kohler Henrik, Toth Laszlé honvédek.
Radio kiszolg. és Utd. csoport: Kallai
Jozsef 6rv., Bolla Ferenc, Demecs Jo-
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zsef, Vajda Sandor honvédek. Fegyver
kiszolg. és Ut6. csoport: Jod Lajos
6rv., Molndr Sandor honv. Repllé-
technika karb. csoport: Kitlinger Géza
szkv., Nétyd Istvan honv.

1971 O6szén a kiképzési verseny-
mozgalomban a masodik Uté. szazad
és szakaszai MN Kivalo Szazad, illetve
MN Kivald Szakasz cimet értek el.
Megkaptak a zaszlokat és okleveleket.

2. FELDERITO REPULOSZAZAD
HAJOZOALLOMANYA, 1972

Szdpk.: Magyarosy Istvan alezredes,
szdpkh.: Fodor Gyula alezredes, szd.
megfi.:. Szigetvari Sandor alezredes,
szd. l1égilov.: Czakd Laszl6 f6hadnagy,
tech.h.: Babus Janos &rnagy, rpk.-ok:
Tarr Lajos, Béler Gyula, Bagi Mihaly,
Koncsek Ferenc, oktatdé rgv.-6k: Bo-
ronkay Ferenc, Czikora Gyula, Csabi
Karoly, Dombos Ferenc, Kéri Andras,
Molnar Istvan, Kiss Léaszld, Tordasi
Laszlo, Papp Sandor, Szényi Istvan,
Szelke Tibor.

Az L-29-es felderitészazad hajozo-
allomanya négy felderitérajba volt
szervezve. Az alegység feltoltése val-
toz6 volt. A rajparancsnokokon felll
altalaban 14-16 oktatd repulégépve-
zetd volt a tablaban rendszeresitve.

A 2, i10. SZAZAD TECHNIKUSI
ES MECHANIKUSI ALLOMANYA, 1972

Szdpk. tech.h.: Babus Janos 6rnagy,
fétech.: Tulézi Istvan érnagy, sarkany-
hajtom kiszolg. és Utd. csoport, cso-
port pk.: Galics Béla f6hadnagy, rész-
leg pk.: Csapod Gyorgy érnagy. Tech-
nikusok: Kepics Sandor szazados,
Balint Istvan, Kunfalvi Laszld, Molnar
Imre, Péczeli Zoltan féhadnagyok,
Barsi Gabor, Telepovszki Tibor had-
nagyok, Fodor Imre, Nemes Imre al-
hadnagyok. MdUszer elektr. berend.
kiszolg. és 6. csoport, csoport pk.:
Csucska Zsolt szazados, rlg. pk.:
Szabé Jozsef szazados, mechaniku-
sok: Fabian Istvan, Hegyi Jodzsef,
Praga Istvan, Szabo Ferenc ftérm.-ek,
Bukovinszki Laszlé6 &6rm. Radio
berend. kiszolg. és Ut6. csoport, cso-
port pk.: Berki Laszlé féhadnagy, rlg.
pk.: Orban Jézsef f6hadnagy, mecha-
nikusok: Szerdahelyi Lajos ftérm.,
Gregori Jozsef, Taniszter Laszld 6rm.-
ek. Fegyverkiszolg. és (td. csoport,
csoport pk.: Adorjan Sandor féhad-
nagy, mechanikusok: Balogh Imre,
Domok Janos ftorm.-ek. Repllégép
tech. karbantarté csoport, csoport
pk.: Szabé Mihadly érnagy, mechani-
kus: Vass Sandor ftérm.

1972-BEN VEGREHAJTOTT FELADATOK

Februar kbzepén vizsgaztak az L-29-
es tipus Uzemeltetésébdl, biztonsagi
rendszabalyokbdl és beosztasbeli kd-
telmekbdl, valamint mérnok-miszaki
szabalyzatbdl a sorszerel6k: Kenyeres
Miklos, Kiss Sandor, Pogany Csaba
honvédek. A sikeres vizsgak alapjan
az ezredparancsnok engedélyezte ré-
szlkre az Uzemeltetést, a repllégépek
kiszolgalasat. Orban Karoly a 255, Ke-
lemen Tibor a 366, Korddi Jozsef a
375, Molnar Sandor pedig a 374 oldal-
szamu gépet kapta meg lUzemeltetésre.
Az aldbbi oldalszamu MiG-15 UTI-M,
illetve MiG-15 Bisz Gzemelt az 1. repU-
|6szdzadban: 059; 061; 065; 030; 114;
507; 818; 011; 071; 350; 684; 702;
708; 724 és a 902.

A 2. szazad piros vonalan (a repilé-
gépek alldhelyén) a tlzbiztonsagi
rendszabalyok betartasaért, azok fel-
Ugyeletéért Szabo Jézsef szazadost
bizta meg az ezredparancsnok 1972.
februar 1-jétél. Marciusban az ezred-
parancsnok megbizta a gépek Ulze-
meltetésével:

371 Téth Andras honvédet, 378
Nagy Lajos honvédet, 255 Balogh
Erné honvédet, 377 Kordédi Jozsef
honvédet.

Majus 1-jén Balint Istvan &rnagy
L-29 tipusismeretbdl, izemben tartas-
bol eredményes vizsgat tett. A pa-
rancsnok engedélyezte részére a repl-
I6kiképzés megkezdését. Majus kdze-
pén a 2. szazad hivatasos és sorallo-
manya kézi |6fegyverrel I6vészetet haj-
tott végre a gyalogsagi I6téren. Junius
végén vizsgazott az Ujonnan bevonult
Ujoncallomany. A sikeres vizsgak alap-
jan az ezredparancsnok ismét sze-
meélyhez kétotte az L-29-es technikat:

253 Olajos honvéd, 376 Kelemen
Tibor honvéd, 367 Toth Andras hon-
véd, 368 Dor6é Gyula honvéd, 370
Molnar Péal honvéd, 371 Gubicza Jo-
zsef honvéd, 372 Susa Istvan honvéd,
373 Vonnak Laszlé honvéd.

1972 juniusdban a 2. felderit6sza-
zad elnyerte az MN Kivalé Repllésza-
zada cimet. Az alegység parancsnoka
Magyarosy Istvan alezredes volt. Juli-
usban Dukat Andras alezredes L-29
tipus Gizemben tartasi utasitasbdl és a
teenddk killonleges esetekben cimd
utasitasbol eredményes vizsgat tett.
Az ezredparancsnok engedélyezte ré-
szére a repllések vezetését a torony-
bdl. Augusztus 20-an a 2. szazadhoz
helyezték Kiss LaszI6 hadnagyot Del-
fin-pilétanak. Gonczi Gyula 6rnagyot
beiskolaztak 1972. szeptember 1-jétdl
a Zrinyi Miklés Katonai Akadémiara
repUléparancsnoki szakra.

(Folytatjuk)
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=== A hatlabu roka — TPz—1 Fuchs,
Koszovo, 1999

Revell 1/72

A MAKETT

A mutatds, kisméretli dobozhoz igen kedvezd aron lehet
hozzajutni, a készlet azonban nem csak ezért ajanlhaté a
makettezdk figyelmébe. A Fuchs (magyarul roka) esetében
egy viszonylag Uj, szinvonalas makettel (kb. 150 alkatrész!)
talalkozunk a doboz kibontasa utan. Nem egyszer( dssze-
rakni a makettet, de ebben az esetben az épités nem kiiz-
ddsport-jellegli, hanem igazi élmény-makettezés.

Az épitést a meglehetésen bonyolult felépitésd futdma-
vel kezdtem: az alkatrészek jelentds része ide kerll beépi-
tésre, hiszen a Revell tervez8i nagy gondot forditottak a
részletekre. Az utmutatd 35 Iépésébdl 19 foglalkozik a fu-

1. abra. A jarmii jobb oldala és a szamitégéppel
késziilt felirat

2. abra. A Fuchs hatulja és a huzott szalbdl késziilt
antennak

3. abra. A kerekek kidolgozasa nagyon szépre sikeriilt

tomdvel. Kar, hogy a kész maketten ebbdl nem sok latszik.
Mivel a jarmd Uszoképes, felszerelték két kisméretl ,,hajo-
csavarral” is, ezeknél Ugyelni kell arra, hogy szarazféldén
térténd haladaskor a menetirannyal megegyezéen allnak,
vizben haladaskor pedig 180°-ot forditanak rajta. A tenge-
lyek &sszerakasa valamint a lengéscsillapitok felragasztasa
ezzel szemben nem jelent problémat, pontosak az illeszke-
dések, és az utmutato jeldlései is egyértelmiiek. Nagyon
oda kell azonban figyelni, hogy a 20, 21, 22, 30, 34, 43-as
alkatrészeket ne keverjik 6ssze: a csak hosszukban kuilon-
b6z6 kardantengelyek, mereviték Osszekeveredése sok
bosszusagot okozhat. Fokozza a nehézségeket az, hogy a
Fuchs 3 hajtott tengelyébdl az els6é kett§ kormanyzott.
A makett kialakitasa lehetévé teszi, hogy plusz faragés és
hajlitgatas nélkul elforditott kerekekkel épitsiik meg. Erde-
mes kihasznalni ezt a lehet6séget, mert javitia a makett
megjelenését. Tovabbi figyelmesség a gyartd részérdl,
hogy az utmutatéhoz alulnézet-rajzokat is mellékel, amik
segitik a bonyolult futdmd-rendszeren vald kiigazodast.
Ami a festést illeti, azt a modszert valasztottam, hogy a
jarmu testének két féldarabjat (8, 55) elére lefestettem az
alapszinnel, ami ModelMaster (tovabbiakban MM) 1712.
Hogy ne okozzon gondot, a ragasztasi pontokon mindig
visszakapartam szikével miel6tt egy futéml(i-elem a helyé-
re kerlilt volna. Ezeket ragasztas utan festettem, Humbrol
(tovabbiakban Hu) 33 és 53 keverékével.

Innentdl kezdve tényleg gyerekjaték az dsszerakas, 6sz-
szesen egy buktatét rejt magaban. Az elllsd fényszorok
fészkeit a test féldarabjainak 0sszeillesztése el6tt kell bera-
gasztani! Ha ez megvan, a hatfal illeszkedésének ellendr-
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4. abra. J4l lathaté a megforditott helyzetben levé
,hajocsavar”

5. abra. A bonyolult futémii

zése utan 6ssze is allithato a jarmu. Az oldalajtok nyitott al-
lapotban is beépithetéek, én ezzel a lehetéséggel nem
éltem, Iévén a belsé tér teljesen Ures. Helylkre kerlltek a
buvényilasok valamint a sz6gesdrot-tarold rekeszek fede-
lei, a kddgranat-veték. Ezutan festettem fel a terepszin folt-
jait: fekete MM1749, barna MM1736. A készletbdl nem-
csak terepszinli valtozat épithetd, hanem egy fehér, vords-
keresztes jelzésl Fuchs-hoz is kapunk matricakat.

A szokasos modon az épités végére maradtak az apro,
térékeny alkatrészek, kiegészitok. Ezeket egyenként fes-
tettem, majd a helylkre ragasztottam 6ket. Egyszert dol-
gunk van azokkal az alkatrészekkel, amelyek a jarmu alap-
szinét kapjak, mint példaul a fellépdk, tiikrok, a vondsze-

6. abra. Oldalnézet

mek, stb. A szerszamok fém részeit acélszinlire festettem
(MM1402), és ezt hasznaltam a tukrok festésére is, csak
ebben az esetben poliroztam is. Szerszamokbdl béven
akad, tdbb lapat, asé, csakany, flrész, fogo, fejsze képezi
az alapfelszerelést. A kipufogd ,burnt metal” szint kapott
(MM1415). Ezek utan mar csak a fegyverzet (2 db MG-3
géppuska) festése (Hu 53) és felragasztasa, az 6sszehajto-
gatott ponyvak/alcahalé festése, a vonokétél (Hus3) volt
hatra, és kovetkezhetett a matricazas. A méretaranyhoz
képest meglehetésen részletes matricak kivald minéségu-
ek. Még a kerekek folé ragasztando ,,3.0 bar” feliratok is t6-
kéletesen olvashatok! A KFOR jelzéseket maradék matri-
cakbol vagott fehér csikokbdl készitettem. A kerekeket
temperakbdl kevert foldszinnel koszoltam, majd az egész
jarmivet atkddoltem, hogy ne legyen olyan tiszta, hiszen
diorama-alapra akartam helyezni. Utolso lépésként elkészi-
tettem huzott szalbdl a 3 kilénbdz6 hosszusagu antennat
és a helylUkre ragasztottam Oket.

A DIORAMA

Mivel a makettre sem koltéttem sokat, és feljavitasok nél-
kil épitettem, ezért igyekeztem a dioramat is a leheté leg-
kevesebb pénzbdl ,kihozni”. A keret egyszerli 9x13-as
muanyag fotokeret. Az aljara Palmatexszel egy méretre va-
gott kartonlapot ragasztottam. A talaj szitalt homok és sr(
tapétaragasztd keverékébdl késziilt, modellezd mliflivel
boritva (ehelyett ajanlanam inkdbb a sztatikus muflvet,
vagy a szaritott-zizott mohat, amik sokkal élethibben mu-
tatnak). A boszniai t4j jellegzetessége, hogy fehér sziklada-
rabok lyuggatjak at a zold gyepszdnyeget. Ezeket a még
képlékeny masszaba nyomott kis fehér kavicsok imitaljak.
A vézna kis fa torzsét és agait vékony gyokerekbdl ragasz-
tottam Ossze, a leveleket pedig a mar emlitett muflvel imi-
taltam: az agakat bekentem vastagon ragasztéval, majd
beleforgattam a mUflibe. Az egyik sarokban az ut egy rész-
lete lathatd, amely mellett a Fuchs parkol. Ezt egy torott
CD-tokbdl vagtam ki, egyenletesen bekentem Sulifixszel,
és finomra szitalt homokkal behintettem. A fotok nem biz-
tos, hogy vissza tudjak adni, hogy mennyire élethl beton-
felllet készithet6 igy. Ezt az dvatossag kedvéért széropisz-
tollyal festettem, a rajta végigfuto fehér csikot ugyszintén.
Utdlag mar latszik, hogy a felllet kelléen strapabird, igy
festhetd akar ecsettel is: ha olajfolyast, vagy mas szennye-
z8dést akarunk megjeleniteni, nem kell attol tartani, hogy
ténkretesszik. A helységnév-tabla hurkapalcabdl és tejfo-
I6s pohar muanyagabdl készilt, aluminiumszinre (Hu56)
festve. A rajta szereplé név (MaliSevo) nem véletlen: a sok-
sok témegsir egyikét tartak itt fel.
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Kiss Gergelyné J(ljhet az 686, a SZél!

a hideg.

Uj cikkekkel béviil a hivatasos allomany ruhatara

rendszerének kidolgozasa soran a szélséséges ég-

hajlati viszonyokat is figyelembe kell venni, mivel a
misszidkban szolgalatot teljesitéknek rendkiviili kdrtimé-
nyek kozott is el kell latni feladatukat (nagy melegben vagy
hidegben egyarant).

A hivatasos tiszti, tiszthelyettesi, tovabba a szerzédéses
legénységi allomany igénye alapjan a rendszerben lévé
es@védd ruhazat, a gyakorlokabat és az alséruhazat leval-
tasa, illetve helyettesitése valt szilkségessé. A megjelend
Uj alapanyagok egyre nagyobb védelmet biztositanak vise-
I6jiknek a klildnb6zd idéjarasi viszonyok kozoétt végrehaj-
tott feladatok soran.

Az MH OHP Hadtép Fénokség Ruhazati Szakterlletére
eljuttatott igények, majd a HM FLU ATKI Ellatasi osztaly ré-
szérdl az Adatlap és Alapkdvetelményekben megfogalma-
zott elvarasok alapjan, a HM FLU TI fejlesztési osztalya ki-
dolgozza a miUszaki kdvetelményeket az ugynevezett
HMK-ban. A muszaki kévetelményeket a szakteriletek —
felnasznalok, egészségiigyi, munkavédelmi szakemberek
— bevonasaval a TMT (Tudomanyos Mlszaki Tanacs) Ulés
megvitatja. Az elhangz6 vélemények, javaslatok figyelem-
bevételével elkésziil a végleges, jovahagyott HMK, és
ennek alapjan elindul az érdemi munka: kdzbeszerzési pa-
lyazat, prototipus elkészitése, esetleges hibak kijavitasa,
sorozatgyartas, és sikeres csapatpréba utan a felszerelési
cikk rendszerbe allitasa.

1. Az es6védé ruhazatoknal a legkorszerlibb anyagok
tobbrétegliek. Az Uj harom rétegl es6védd anyag tereptar-
ka szévetbdl, membranbdl és fonakoldali véddrétegbdl all.
Ennél az anyagnal a membran hatékonyabb védelmet nyuijt
esbvel, széllel, valamint hideggel szemben. Tartésan viz-
és szélzaro, 50 mosas utan (60 °C-os mosas/szaritas sza-
badon) a rétegek nem valhatnak szét, nem képz8dhetnek
holyagok. Mivel a membran Iélegz6képes, csaknem aka-
dalytalanul engedi a testnedvességet, izzadtsagot vizg6z
formajaban a kérnyezetbe tavozni, hogy visel6je megfelel
komfortérzettel rendelkezzen. A jé tulajdonsagok megtar-
tasa érdekében az ilyen anyagbol készilt termékeknél a
varratokat az esévédé anyaggal azonos minéségl hegesz-
t6szalaggal zarjak le. A fizikai er6feszitést igénylé tevé-
kenységnél nem kell tartani tulzott kimelegedéstdl, de a te-
vékenység szlineteiben sem fazik hasznaldja.

A membran feletti szdvetréteg a feladatok ellatasa soran
megkivant (pl. erdei tereptarka, sivatagi tereptarka) alca-
zast biztositja. A belsd, fonakoldali réteg szerepe a memb-
ran védelme mechanikai sériilések ellen. Az ilyen anyagok
specidlis kezelést, karbantartast igényelnek. Mosaskor 6b-
lité szer haszndlata tilos, mivel eltdmitik a membran péru-
sait és igy elveszti az alapanyag lélegzd képességét, illetve
mechanikai sérilés (szakadas) esetén is csak szakember
altal javithatd!

Az es6védd kabat és nadrag prototipusat egy 6 m
magas, ugynevezett esécsatornaban, egy oran keresztiil,

Aruhézati termékek tervezésénél, illetve kdvetelmény-

felllrél és oldalrdl kb. 18 I/perc vizmennyiséggel eséztetve
vizsgaltuk, mikdzben a feldltoztetett babu forgott. Az es6-
védd Oltdzet ala érzékelbSkkel ellatott mellényt és nadragot
adtunk, amely egy kiilsé képernyén mutatta az atazasi he-
lyeket.

A termék kabatja teljesen vizzard volt. A nadragnal az 53.
percben beazast tapasztaltunk, amely azzal indokolhato,
hogy az utdlagos fazonmddositas soran a varras helyét
nem tudtak tokéletesen szigetelni.

llyen korszer( anyagbdl készil a rendszerbe dllitott:

— 2008 M gyakorlo es6védé kabat;

— 2008 M gyakorlo es6védé nadrag;

— 2008 M polarpuldver (kabatbélés).

A 2008 M gyakorld esévédd kabat kapucnival ellatott,
varratai a vizalldsag érdekében haromrétegl szalaggal he-
gesztettek, valamint a termék aljanal, az ujja aljanal és a
kapucni széleinél a nedvesség felszivodasat gatlo kétréte-
gl hegesztészalag kerilt. A kabat eleje dupla takarépant-
tal készllt. A takarépant alatt, 1-1 tokéletesen vizzaré zseb
talalhaté. A kabat aljan a béség gumizsindrral allithatd, ami
a kabat zsebébdl kezelhetd, igy megakadalyozhato, hogy a
gumizsindér barmibe beakadjon. Az ujja csuklénal tépézar-
ral szabalyozhaté. A kabat hoénaljvonalaba takardpanttal
ellatott vizallé huzézar kerilt, amely a fokozottabb szell6-
zést biztositja. A nyakkdrre varrott kapucni gallérba rejthe-
t6 és tépdzarral rogzitheté, a magassagat gumizsinérral
lehet szabalyozni.

A 2008 M gyakorlé eséveédd nadrdg kantaros, melynek
varratai a felsérészhez hasonldan szigeteltek, a nadrag al-
jara itt is a nedvesség felszivodasat gatld kétrétegl he-
gesztdszalag kerUlt.

1. abra. 2008 M gyakorl6 es6védé kabat

(./

|.-\-\. -
|

2011/1 HADITECHNIKA & 57



Katonai logisztika

i Ll A

2. abra. 2008 M gyakorlé es6védé nadrag

A nadrag eleje felsd részén 1-1 rejtett patentozasu zseb-
feddvel ellatott zsebnyilas talalhato, itt lehet a gyakorlo-
nadrag zsebébe benydlni. A nadragszar also része (oldal-
vonalnadl) huzézaras megoldassal betétrésszel bdvithetd,
igy kdnnyithet6 meg a fel illetve levétel a bakancs levétele
nélkdl. A nadragszar alja a betétrésznél gumizsindrral, a
kantar hossza pedig elél mlanyag gydrlvel szabalyozhato.

2008 M polarpuldver (kabatbélés) a gyakorlé eséveédd
kabat bélése, allégalléros, raglan ujjas. Az elején, név- és
allamjelzé, ujjan a rendfokozat elhelyezéséhez tépbzar van
felvarrva, igy 6nallé ruhadarabként is hordhato.

3. abra. 2008 M polarpuléver (kabatbélés)
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A vallrész és kdnyokrész, tereptarka erdsité ratéttel ella-
tott. Ujja alja és a hiuvelykujj-nyilas elasztikus szegdvel el-
dolgozott. A hiivelykujj-nyilas a két kabat egymasra torté-
nd felvételét kdnnyiti meg. A kabat oldalvarrataban és foly-
tatélagosan az ujja als6 6sszeallitd varrataban (hénaljvona-
lon) huzézar kerllt, amely itt is a fokozottabb szell§zést
biztositja.

A kabatbélés alja b6sége gumizsindrral dllithatd, amely a
zsebtasakjabol kezelhetd.

2. Alséruhazatoknal a korszerd, Uj textiliak a nedvessé-
get, a testparat nem felszivjak, hanem elvezetik a bér kdz-
vetlen fellletérdl, ezzel névelve viseldje komfortérzetét.
A specialis, nedvességelvezd fonalaknal, a fonal fellleti ki-
alakitasaval, szerkezetével érik el a paraelvezetést és a
gyors szaradast.

A bdr fellletérdl a nedvesség gyors elvezetése és a sza-
radas csokkenti a baktériumok el&fordulasanak, elszapo-
rodasanak eseélyét, igy antibakteridlis hatast is biztosit.

4. abra. Alséruhazat
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5-.6-7. abra 2008 M membranos, lélegzé (paraateresztd)
es6védoS 6ltézet harom kiilonb6z6 nézetben s

A korszerli alapanyagok fejlesztésekor ma mar az egész-
ség védelme is kiemelten fontos. Az Egészségligyi Minisz-
térium egyre szélesebb kdrben rendelkezik a textiliak
egészseégre artalmas anyagok minéségi és mennyiségi ha-
tarértékének eldirdsaival. Egyes szinezékek a bérrel hosz-
szantartd érintkezés esetében allergiat okozhatnak, sulyo-
sabb esetekben rakkelték. A kész textiltermékekben csak
meghatarozott hatarérték alatt fordulhatnak elé egyes ve-
gylletek: azo szinezékek, diszperz szinezékek, klorozott
fenolok, kromvegylletek, formaldehid stb.

Ezek a vegylletek csak az Egészségligyi Minisztérium
rendeletében meghatarozott minimalis kimutatasi mennyi-
ségben (mg/kg) maradhatnak a most rendszeresitett also-
ruhazatban. Ezen minimalis mennyiségeket a mlszaki ko-
vetelményekben, leirasokban rogzitettiik.

A megengedett mennyiség mindig attdl fiigg, hogy koz-
vetlenll a bérrel érintkezé ruhazatrdl, vagy felsé ruhazatrdl
van sz6. Természetesen a bdrrel kdzvetlendl érintkezd ru-
hazatnal szigorubbak az el8irasok!

llyen korszer( anyagbdl készil a rendszerbe allitott:

— 2008 M téli als6 ,,A” tipusu (vékonyabb, 175 g/m? sulyu);

— 2008 M téli also ,,B” tipusu (vastagabb, 200 g/m? sulyu).

Mind az ,A”, mind a ,B” tipusu also¢ ing, illetve nadrag
szlikség esetén, egymason is hordhatd. Lapos varratokkal
készllt, hogy ne dorzsdlje a bért. Szabasvonala nem aka-
dalyozza visel6jét a szabad mozgasban. Alapanyagaban
bérbarat, az egészségre artalmas anyagok megengedett
hatarértékeinek megfelel!

A fenti ruhazati cikkek a szolnoki MH 34 Kilonleges M-
veleti Zaszldaljnal és a debreceni MH 5. Bocskai Istvan Gé-
pesitett Lovészdandarnal kerultek csapatprobara.

A kijelolt bizottsag — a csapatprébazok tapasztalata, vé-
leménye alapjan — megallapitotta, hogy a ruhazati cikkek
kilsé megjelenésében, funkciondlis tulajdonsagaikban az
elvart katonai kovetelményeknek megfeleltek és ennek
alapjan rendszeresitették a Magyar Honvédségben.
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reszesizoot Nemet L. G. (Leichtgeschitz) HSN
tipusu I0vegek és alkalmazasuk

naljaban felbukkant egy forradalmian ujszer( tizér-

ségi eszkdz, mely jelentds hatassal volt a haborus és
a haboru utani haditechnikai fejlesztésekre. Ez volt az un.
sLeichtgeschltz” ', egy 0j, HSN? [6vegtipus.

Mar az els6 vilaghaboriban megmutatkozott, hogy a
megfeleld hatétavolsag eléréséhez az (rméret ndvelése
volt az ut. Ennek viszont az volt a kdvetkezménye, hogy az
agyuk tomege és hatrasiklast csillapitd szerkezete — bol-
cs6, helyretolo rugé, csillapitd folyadék — ndvekedett, amely
a szallithatésagot rontotta. Erre j6 példa a haboru elétt be-
vezetett 7,5 cm-es tlizérségi eszkdz, a 7,5-cm-F.K. 383,
melynek tdmege 1380 kg volt. JoI szemlélteti a probléma
mértékét hogy a direkt a hegyi hadviselésre kifejlesztett
7,5-cm (rméreti Gebirgsgeschiitz* 36 L/19,3° hegyidgyu
— bar a tdmege jelendsen csokkent (750 kg-ot nyomott) —
még mindig nem oldotta meg a kénnyd szallithatésag és
bevethetdség problémajat.

A 1930-as években kialakulé - és a szovjet légideszanttol
merité® — német ejtéernybs fegyvernemnek sziiksége volt
egy kdnnyen kezelhetd, konténerekben ledobhatd tiizérsé-
gi eszkozre, amely a Heer” rendszerében Iévé haditechni-
kahoz hasonlé paraméterekkel bir, mégis nagysagrendek-
kel kénnyebb. Alkalmasnak kellett lennie, hogy 2-3 ember
(illetve az ejtéernybésdknél rendszeresitett konnyld szallito-
jarmuivek: motorkerékpar, kdnnyl terepjard) képes legyen
vontatni és kezelni. Nem volt elhanyagolhaté szempont az
sem — bar nem élvezett prioritast, hiszen tabori tlizérségi
eszkdzrél beszélink —, hogy sikeresen le tudja kiizdeni az
ellenséges pancélosokat. A rendelkezésre allé aknaveték
hatotavolsaga, illetve felhasznalasi kore erre a célra nem
volt alkalmas.

A tdmegcsokkentést az alkalmazott fémek tipusaval, az
Grméret megvalasztasaval, de leginkabb a hatrasiklast

Q masodik vilaghaboru folyaman a német hader6 arze-

1. dbra. A 10,5 cm-es I6szer
vet6toltetének bakelit zarokorongja

2. abra. A IGszer és vet6toltete
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csOkkentd berendezések modositasaval — vagy teljes elha-
gyasaval lehetett elérni.

Az alkalmazott I6szer kérdése is problémat vetett fel. Két
megoldas létezett a masodik vilaghaboru folyaman kifej-
lesztett HSN-I6vegek I6szereinek kildvésére. Az amerikaiak
az M 20 tipusu, 75 mm-es HSN ,recoilless rifle”® kifejlesz-
tésénél sajat |6szert fejlesztettek ki és alkalmaztak.® A I6-
szer problémajat a németek mas megkdzelitésbdl oldottak
meg. Maga a I6szer a hagyomanyos 7, 5 cm-es tlizérségi
granat volt (késébb az (rméret ndvelésével 10,5 cm-es),
amaldvedék behelyezése utdn egy mianyag zarékorongot'©
toltottek be, amely magaban foglalta a robbandanyagot
is.

A Krupp és Rheinmetall gyarak foglalkoztak a fejleszté-
sekkel, melyek eredményeképp tobb tipust hoztak létre.

L.G. 1%

Az els6 ilyen az L. G. 1 volt, amelyet a Krupp gyar'® spe-
cialis 16vegként fejlesztett ki. A hatrasiklas nélkili 16vegek
minden jellegzetességét magan viselte, sulyat tekintve
végletekig kikdnnyitve: az L. G. 1 prototipusaval vezették
be a kulénféle HSN-I6vegek konstrukcidinak sorozatat.
Ennek a tipusnak a tovabbfejlesztéseként jott létre a
7,5 cm-es L. G. 40 I6vegcsalad.

3. dbra. L. G. 1, az elsé kifejlesztett német HSN l6veg

7,5 cM-ES LEICHTGESCHUTZ 40 L/15,5'

Témeg: 145 kg

Cs6hossz: L/15,5 (115 cm)
Lévés/perc: 8

Létav: 6800 m

Jellegzetes ismertetéjegyek: egyszerl és kdnnyl agyu-
talp, tengelybdl és haromlabu allvanybdl all. A rugds ten-
gelycsonkokon kicsi, tdmoér gumiboritasu acélontvény ke-
rekek l6gnak. Tlzelballasban a I6veg a labakon nyugszik.
Teljes kortlizelés lehetséges. Vontatasi allasban az ellilsé
labat felhajtottak és a cséhoz régzitették. Mindkét hatso



4. abra. 7,5 cm-es Leichtgeschiitz 40 L/15,5 16veg

labat — egy terpesz I6vegtalphoz hasonléképpen — 6ssze-
vontak. A csdvet és a ldvegzarat gyorsan lehetett szét-
szedni és Osszerakni. Ez a 16veg egy alacsony témegU 16-
vegzarral rendelkezett, amely egy horizontalisan csuszo,
jobbra nyilo sik ékzar. A tolcsérformaju Laval fuvokat'® a 16-
vegzar hatan helyezték el. A Idveget ejtéernyds ledobas-
hoz 4 részre lehetett szétszedni (kés6bbi kivitelezéseknél
mar csak 2 résszel szamoltak, melyeket flizfakosarakba
csomagolva dobtak le).

Ezt a tipust az L. G. 1 tovabbfejlesztéseként hoztak Iétre.
1940-ben szolgalatba allitottak az ejtéernyésoknél. Az
agyut mindenekel6tt az ejtéernydsodknek jeldlték ki, azon-
ban késdébb felhasznalast nyert mas csapatoknal is. Sike-
resen vetették be Krétan és Finnorszagban.

A 7,5 cm-es agyu hatétavolsaga és pontossaga nem volt
megfeleld, ezért a tovabbi fejlesztések az Grméret ndvelé-
sére iranyultak: igy jott létre a 10,5 cm-es HSN I6vegek
t6bb tipusa.

10, 5 cm-Es L. G. LOVEGCSALAD
10,5 cm-Es LEICHTGESCHITZ 40 L/137°

Témeg: 388 kg

Cs6hossz: L/13 (138 cm)

Lévés/perc: 6-7

Létav: 7950 m

(harci tavolsag pancélelharitaskor: 1500 m)

Jellegzetes ismertetdjegyek: rovid szekrény I6vegtalppal,
er@s foldsarkantyukkal rendelkezik. Tlzeléallasban a kere-
keket el lehetett tavolitani, az agyu ezutan két bakon nyu-
godott, amelyek a tengelyvégek alatt voltak. Egyébkeént fel-
épitésében hasonlé a 7,5 cm-es Leichtgeschiitz 40 L/15,5-
hoz. Ujszerl elsité berendezéssel rendelkezett. Az (it6-
szeg oldalt Ut6tt a zarédugora és ott talalta el a kiildnleges
toltethiively gyuijtojat. A fuvokat a toltési eljarashoz egy
csuklopantos csappal kiforditottak, igy téve szabadda a
csonyilast. A l6véskor fellépé csétorziot, ami az iranyzo-
gépben, a pajzs csapfészekben és az iranyzd optikaban
sériléseket okozott, ennél a tipusndl elészér a tdlcsér
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5. abra. 10,5 cm-es Leichtgeschiitz 40 L/13 agyu

belsé falara hegesztett 3 szarnnyal (ellencsavar lapattal) si-
kerUlt kiegyenliteni. Nagyobb pajzsot kapott. A csétorkolat
alatt helyezték el a vonodfilet. Ejtéerny6s ledobashoz 4
részteherre szedték szét, amelyek 124 és 189 kg kozotti
sullyal rendelkeztek (ledobd konténerrel egytt). A kereke-
ket kilon, konténer nélkll dobtak le.

Ezt a tipust, amelyet 1943-ban vezettek be a Krupp cég
fejlesztette ki. Alkalmazasi moédnak megfelel6 agyutalp; a
gyalogsagnal kdnnyl gyalogsagi Idvegként, az ejtéernyds
és hegyi csapatoknal specialis moédon alkalmaztak. A hegyi
csapatok szamara lehet6ség nyilt, hogy a felsé szégcso-
portban' tlzeljenek. Az ejtéernyés- és hegyi csapatok
szamara gyorsan szétszedhetd.

10,5 cM-ES LEICHTGESCHITZ 42/178

Az agyu a Rheinmetall cég fejlesztése. Hasonld ballisztikai
jellemzdi voltak, mint a 10,5 cm-es L. G. 42 L/17,5-nek.

6. abra. 10,5 cm-es Leichtgeschiitz 42/1

10,5 cM-ES LEICHTGESCHITZ 40/27°
Az agyut a Krupp cég fejlesztette ki. TOmegét tekintve

kissé kdnnyebb volt, mint a 10,5 cm-es L. G. 40 L/13,
azonban ugyanolyan ballisztikai tulajdonsagokkal birt.
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7. dbra. 10,5 cm-es Leichtgeschiitz 40/2
10,5 cm-ES LEICHTGESCHUTZ 42 /17,57

Témeg: 485 kg

Cs6hossz: L/17,5 (183,6 cm)
Lévés/perc: 6-7

Létav: 7950 m

Az agyutalp tengelybdl és haromlabu allvanybaol allt.
Rugds tengelyszarakon l6gtak a gumiabroncsozasu acél-
tarcsas kerekek. Az agyu telijes hosszusagu agyucsoével
volt szerelve?'. A levehetd aljdarabnal helyezték el a hori-
zontdlisan csuszo lapos ékzarat. Utészeges tlzeléssel lat-
tak el. A Laval-fuvoka hasonlitott a 7,5 cm-es L. G. 40
L/15,5-6n hasznalthoz. A bels§ oldalan kiegyenlitendd, il-
letve csOkkentendd a Iovéskor fellépd csétorzulast, harom
szarnyat (ellencsavar lapatot) hegesztettek be. A célzé be-
rendezés a cs6tdl balra volt. Vontatasi allasban az ellilsé
labat felhajtottak és a cs6énél rogzitették, a két hatso labat
— hasonldan, mint egy terpesz agyutalpnal — dsszevontak.
Tuzelballasban a kerekeket el lehetett tavolitani. Ez a tipus
is nagyobb pajzsot kapott. Az agyut gyorsan 5 részteherré
lehetett szétszedni. Az agyut a Rheinmetall cég fejlesztette
ki, 1943-ban a 10,5 cm-es L. G. 40 L/13-al egyditt az ejt6-
erny8s csapatoknal allitottak szolgalatba.

10,5 cM-ES LEICHTGESCHUTZ 4372

Agyutalp és -csé nagyon hasonlitott a 42-es tipushoz.
A két hatulsé tartd szétterpesztésével felemelkedtek a ke-
rekek a foldrél, és igy alkalmassa valt kortlizelésre is. Szal-
litasi helyzetben egy sajatsagos rogzités tartotta helyén a
csovet. Mindenféle kildnleges szerszam nélkil szétszed-
hetd, mert szerszamként egyedill a magassagi és oldal-
iranyz6 gép kézi kerekeit hasznalték. Az agyu 10 szerelési
részegységbdl allt, amelyek kozil a legnehezebb 135 kg-ot
(cs6) és a legkdnnyebb 7,5 kg-ot (iranyzék foglalat) nyo-
mott. Nagyobb, felsd és alsé részbdl allo pajzsot kapott.

8. abra. 10,5 cm-es Leichgeschiitz 43

A gyalogsagnal (mint specialis-gyalogsagi I6veg), ejtéer-
nyds és hegyi csapatoknal alkalmaztak.

A HSN tipusu I16vegeknél a legnagyobb gondot az jelen-
tette, hogy a I6porgazok kicsapodasa hatrafelé a fuvokan
keresztil tortént — 30-40 m-re is — ami veszélyeztette a ke-
zel6személyzet életét.?* Flist- és porfelverédés miatt a po-
ziciot kénnyen felderithették, igy szinte lehetetlen volt al-
cazni. Specidlis fémek (pl. aluminium) kellettek az agyu-
testhez és a I6vegtalphoz — viszonylagos ritkasaguk és el6-
allitasi nehézségeik miatt késébb fokozoddé mértékben ha-
gyomanyos fémeket hasznaltak, ami viszont sulygyarapo-
dashoz vezetett. A legfontosabb tényezd, ami végul a
fegyver fokozatos kivonasahoz vezetett, a nagy mennyisé-
gl I8porfelhasznalas volt.?> Az 1944-es egyre sulyosbodd
I6porhiany vetett véget a fegyver széleskor(i hasznalata-
nak, bar ez mar korabban sem volt elmondhaté. Az ejtéer-
nyésokon kivil a 6. SS-Gebirgs-Division ,Nord”?¢, a Le.
Art. Abt. (mot.) 423, 424, 426, 429 és 430 alakulatok kap-
tak még HSN l6vegeket.?” A Waffen-SS ejtéerny6s zaszlo-
alja is rendelkezett HSN I6vegekkel, melyek kdzll egy?® ha-
tédsos tamogatast nyujtott a Rdsselsprung-hadmdvelet®
alatt.

Az agyucsd csbszajfék nélkili zarszerkezete (a beveze-
tett tipusok tdbbségénél) horizontalis nyitasu volt. A fegy-
ver egyeslévés leadasara volt alkalmas. Az iranyzo beren-
dezést az agyu bal oldalan talalhatd kézvetlen iranyzasu
céltavcsd, valamint a horizontalis és vertikalis kézi irany-
z6 kerekek jelentették. Az iranyzas manualisan tortént.
A kezdeti 7,5 cm-es agyuk még nem rendelkeztek 16veg-
pajzzsal, az majd csak a nagyobb kaliber( valtozatoknal
jelent meg.

A vontatds modja és eszkdze is Ujszerlinek szamitott.
A hagyomanyos tlizérségi eszkdzdkkel szemben a német
HSN Idvegek tobbségét (természetesen ebben is voltak el-
térések a két gyar mind a két kalibervaltozatu tipusainal)
nem az agyutalpnal fogva, hanem a csévégen talalhaté
akaszto segitségével hiizta az NSU gyar Kettenkrad® lanc-
talpas terepjaré motorja. Minden agyu az eléremozgashoz

A 7,5-cm-es és 10,5-cm-es HSN I6vegek, valamint IGszerek elGallitasanak valtozasa®

Elnevezés 1940 1941 1942 1943 1944 1945
7,5-cm-es Leichtgeschiitz 184 9 91 132 237 -
10,5-cm-es Leichtgeschiitz - 184 82 104 158 -
7,5-cm-L.G. granatok ? 92 000 - - 52 000 -
10,5-cm-L.G. granatok - 30 000 206 400 118 000 98 000
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9. abra. 7,5 cm-es Leichtgeschiitz 40 L/15,5 nyitott zarszerkezettel

két Kettenkradot®' igényelt, egyik vontatta az agyukat, a
masik pedig egy egytengelyl potkocsit a I8szerrel. A keze-
I6személyzet a Kettenkradokon foglalt helyet.®

Egy ejtéernyds ezred minden zaszldaljanak géppuskas
szazadan (4., 8., 12.) bellli HSN 16veg szakasz (4.) rendel-
kezett 2 db 7,5 cm-es HSN I6veggel. A HSN I6veg szakasz
teljes létszama 27 f6bdl allt (1 tiszt és 26 altiszt/kozle-
gény).® Ezen kivil az ejtéernyés hadosztalyok rendelkez-
tek sajat tlizérezreddel®*, mely papiron 3 zaszldaljjal, zasz-
I6aljanként 3, egyenként 4 agyus lteggel rendelkezett. A 3
zaszldaljbdl 2 kénnyd, 1 nehéz tabori tarackokkal volt fel-
szerelve.® A konny(lovegek kiosztott IGszerellatmanya
1943-ig 250 I6vés volt csdvenként, 1944-t6l 225 I6vés.
Ebbdl 143 csapodogyujtos robband, 2 kettds gyujtoval el-
latott, 45 kumulativ és 25 kodgranat. 18 I6vedéket a I6veg-
gel egyltt, 80 I6vedéket az Uteg I6szeres csapataval, 127
I6vedéket pedig a menetoszloppal szallitottak.3®

Az agyu tipikusnak mondhato harceljarasa (a keleti fron-
ton) az alabbiak szerint zajlott:

Az agyut az allasba vitték (odavontattak, majd kézben ci-
pelték szétszedve, ahogy azt a helyzet megkdvetelte). A fu-
tddrkok eldtt felépitettek egy hdfalat, hogy a Iéveget mége
fel tudjak allitani. Eqy kis kivdgdson keresztiil a hofalban
I6fénynél beirdnyoztak a célt.

Amikor megtértént a bevetés, 2 ember benyomta a
hofalat az agyucsd eldtt és mar replilt is az elsé I6vedék.
A célzasnak és a tdvolsdagnak stimmelnie kellett, mar csak
kisebb korrigalasra volt idd. llyen jellegli bevetéseknél 3,

maximum 6 |8vést lehetett leadni, mert szinte régtén érke-
zett a valaszcsapds az orosz csinn-bummtol” és az dgyu-
nak el kellett tlinnie az arokban.”3®

OsszeczEs

A német haderd sikeresen fejlesztett ki egy olyan Iévegcsa-
ladot, amely az ejtéerny6sok hatasos fegyverévé valt. A hat-
rasiklast csokkentd berendezések elhagyasaval sikertlt egy
kénnyl témegU fegyvert létrehozni, mely kézi er6vel is moz-
gathaté volt, ugyanakkor kell§ tliztamogatast tudott nyujta-
ni a csapatoknak. Mindemellett a 10,5 cm-es tipusok alkal-
masak voltak ellenséges pancélosok lekiizdésére, ami nél-
klil6zhetetlenné tette szerepiiket az ejtéernyés csapatoknal.
El6tte a nehézfegyverek kozll tliztamogatast csak az akna-
vetok, illetve a rendszeresitett hegyi agyuk tudtak nyuijtani.

Hatotavolsaga (6800 m, a késdbbi modelleknél 8000 m)
a rendszerben [évé tabori tlizérségének megfeleld, ugyan-
akkor tdmege (7,5 cm-es Leichtgeschiitz 40 L/15,5-nek
145 kg) csak a téredéke volt a hasonlo tipusoknak. A na-
gyobb kaliberli HSN agyuknal mar sulygyarapodas figyel-
heté meg®, ami az aluminium-korlatozas kévetkezménye-
ként 1épett fel.

F6é hatranya pont elényds tulajdonsagabdl fakadt — hogy
tdmege konnyd volt a hatrasiklé berendezések elhagyasa
miatt —, @m a hatrasiklast csak ugy tudtak kikiszobolni,
hogy tlizeléskor hatrafelé forré gaz- és flstcsdva csapo-
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dott, ami kiegyenlitette a tlizkivaltaskor fellépd eréhataso-
kat. Ez rdadasul veszélyeztette a kezel6személyzet életét.
Nem lehetett emiatt bedsni és alcazni, rdadasul a porfelve-
rédés elarulta az Uiteg helyzetét. Nem kedvezett a [6vegti-
pusok elterjedésének, hogy két gyar (Krupp, Rheinmetall)
is eléallitotta kiilonb6z6 kaliberl valtozatait, ez pedig a
rendszerben lévé tobbféle tabori tlizérségi eszkdzok eldal-
litdsa miatt, az egyébkeént is leterhelt gyartésorokat csak
még jobban igénybe vette. Raadasul ezek az eszkdzok
sokkal tébb I6port igényeltek tlzeléskor.*® A bonyolult
gyartasi technolégia és az 1944-t6l fellépd sulyosbodé 16-
porhidny egylttesen a gyartas fokozatos leallitdsahoz ve-
zetett. A meglévé eszkdzok még rendszerben maradtak,
sé6t, folyamatos fejlesztéseket végeztek egyre nagyobb (r-
méretli |6vegek létrehozasara, am ezek a haboru végére
kezdeti stadiumig jutottak el.
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JEGYZETEK

1 Leichtgeschitz = kénny( I6veg.

2 HSN loéveg: hatrasiklas nélkili Ioveg. A fejlesztés elézményei az
elsé vildghaboru végére nyulnak vissza, amikor az Amerikai
Egyestilt Allamokban Cleland Davis tengerésztiszt kifejlesztette az
un. Davis-agyut, amely az elsé hatrasiklas nélkdli I6veg volt.
Osszeillesztetett két, egymasnak hattal [évé agyut dgy, hogy a
hatrafelé iranyulé agydba ugyanolyan sulyd élomgoly6 és zsir
kerdilt, mint az el6refelé néz6 agyu I6vedékének tomege. Lovegét
kisérleti jelleggel tesztelték.

7,5 cm Feldkanone 38 = 38 tipusu, 7,5 cm Urméret( tabori agyu.
Gebirgsgeschiitz 36 L/19,3 = 36 tipusu L/19,3 hegyiagyu.

Az /19,3 jelzés a cs6 hosszét jelenti — 19,3 x 7,5 cm = 1447,5 mm.
A szovjet hadsereg fejlesztette ki és vetette be el6szor a szovjet
76 mm-es M 1936 DRP tipusu, hatrasiklas nélkili agyat, melyet
Leonid V. Kurchevski fejlesztett ki. A harceszkozt az 1940-es
szovjet-finn haboruban alkalmaztak elészor, szarazfoldi
szerepkdrben. A fegyver késébbi alkalmazasardl (az 1941-es
német hadjarat utan) keveset tudni. A finnek tébb példanyt
zsdkmanyoltak az 4gyubdl, melybdl egyet atadtak a németeknek.
A l6veg tanulmanyozasa hozzajarulhatott a német fejlesztésekhez.
Franz Kosar: Infanteriegeschiitze und riickstossfreie
Leichtgeschiitze 1915-1978, Motorbuch Verlag, Stuttgart, 1979,
71-72.

7 Heer = német szarazfoldi haderd.

A fegyver terminologidjaban tobbféle verzio létezik. A németek
,Leichtgeschiitz”-nek (,kénnyd l16veg”-nek) nevezik, mely
elnevezés jobban fedi az alkalmazasi feladatkort, hiszen az
Grmérete is kiemeli a nehéz gyalogsagi fegyverek kozul.

Az amerikaiak viszont mind az M20, mind a M40 HSN I6vegeket
végig ,recoilless rifle”-nek (,hatrasiklas nélkuli puska”) nevezik,
mely az M20-asra igaz is volt, hiszen a harceszkdzt a gyalogsag
szétszedve maga is szdllithatta, és akar egy ember is képes volt
alkalmazni. Kezelése egyszer(ibb és kdnnyebb volt, mint a német
harceszkozé. Gyalogsagi kozvetlen tamogatasra fejlesztették ki:
ellenséges éléerék, harckocsik és megerdésitett fedezékek ellen.
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Az M40-es, 105 mm-es HSN I6veg azonban mar sulya miatt nem
volt alkalmas éléer6vel torténd szallitasra, igy ezt a tipust leginkabb a
Willys Jeep-ekre szerelve alkalmaztéak. A masodik vildghaboru utan a
koreai, majd a vietnami harcokban alkalmaztak a 70-es években
torténd kivonasaig. Kulonbozé tipusait még ma is sok harmadik
vilagbeli konfliktus soran hasznaljak.

Az amerikaiakon kivil még a britek is foglalkoztak HSN 16vegekkel.
Sir Dennis Burney és a Broadway Trust Company fejlesztésében
tébb Urméretli 4gyut hoztak Iétre. Az elsé Burney-agyu 3,45 inch
Grméretd, egy ember altal is kezelhet6 eszkdz volt. Ezt kdvette a
3,7 inch-es pancéltord agyu, ill. a 95 mm-es tabori tarack.

A 7,2 inch-es Burney agyut az Eurépa-eréd bunkereinek attérésére
tervezték, de nem kerllt bevetésre. lan V. Hogg: The lllustrated
Encyclopedia of Artillery. Stanley Paul & Co. Ltd. London, 1987, 111.
Az un. ,Kromuskit” specidlis, lyukacsos kivitelli I6szer, nyaka a
cséfar kiszélesedd részére tamaszkodott, talpaval pedig a
lovegzarnak fekudt. Az elsuitéskor a keletkezd gazok a I6szer alséd
harmadan lévé lyukacsokon keresztil a szabad zarszerkezeten
hatrafelé aramlottak, megszlintetve ezzel a hatrasiklast.

A zarékorong magaba foglalta a robbandanyagot, melyet a végén
egy kerek bakelit lap zart le, ami a tlizelés kivaltasakor széttort és a
Laval-csé hatuljan a gazokkal egyutt kidramlott.

A német HSN I6vegeknél kdzponti elhelyezés( volt a préselt
muianyag lap a |6szer fenekén, igy a I6porgazok kozvetlenil hatra
tévozhattak. A lyuk nagysdganak szabdlyozasaval tudték a
hatétavolsagot szabdlyozni. A granatok gyuijtasa kezdetben a
hivelyfenéken tortént, késébb azonban a hiively oldalara helyezték.
Rudolf Lusar: Die deutschen Waffen und Geheimwaffen des 2.
Weltkrieges und ihre Weiterentwicklung. J. F. Lehmanns Verlag
Muinchen, 1958. 29-30. old. Egy visszaemlékezésbdl kideril, hogy a
|6szerhez 5 toltethlively tartozott hatétavolsag szerint. BA — MA BW
57/141.

Die deutschen Geschiitze. Von R. Bohm, F. Kosar, H.-A. Koch, W.
Magirius, O. W. von Renz, F. M. von Senger und Etterlin, H. o.
Wodhlermann, H. Zschucke. J. F. Lehmanns Verlag, Miinchen, 1960.
43. (Tovabbiakban: Die deutschen Geschiitze)

Ez az agyu prototipus volt: igy széleskor( alkalmazéasara nem kertilt sor,
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de alapot adott a tovabbi fejlesztésekhez. A terminoldgiai
félreértéseket elkertilendé mindegyik agyunal a konkrét tipus
elnevezést tartottam meg.

A Rheinmetall is kifejlesztette sajat L. G. 1 tipusat, a 7,5 cm-es L. G.
40-et (kordbbi elnevezése: 7,5 cm L. G. 1 (L) Rh). http://www.
lonesentry.com/manuals/tme30/ch7sec4sub4.html 2009.09.06.

A Rheinmetall agyujat el6szér 7,5 cm L. G. 1/370, majd L. G. 1/300,
végll L. G. 1 jelzéssel illették. http://www.lexikon-der-wehrmacht.de/
Waffen/leichtgeschutze.htm 2009.09.06.

Die deutschen Geschiitze, 44. old. A 7,5 cm-es tabori agyu 5,8
kg-os sulyu granatjat 345 m/s kezdésebességgel I6tte ki. Technikai
adatokban (175 kg-os témeg, 6500 m-es I6tavolsag) kissé eltér a
lexikon-der-wehrmacht oldal. http://www.lexikon-der-wehrmacht.de/
Waffen/leichtgeschutze.htm 2009.09.06.

Laval-csé, Laval-fuvéka: olyan kidmlényilas, amely egy
legdmbolyitett szlkil6 és egy béviils, kiipos részbdl all. Megfeleld
nyomaskuldnbség esetén a Laval-fuvéka legsziikebb
keresztmetszetében az aramlas hangsebességuivé valik, s a bévilé
részben tovabb gyorsul. Replilési Lexikon elsé kotet, A — L.
Fészerkeszt6: Szabd Jozsef, Zrinyi Katonai Kiadd, Budapest, 1984,
548. o.

Carl Gustav Patrik de Laval altal kifejlesztett fuvoka, kezdetben
g6zturbinaknal alkalmaztak, késébb a rakétafejlesztések soran
els6ként a német V 2 rakétanal hasznaltak. A tlizérségnél, a HSN
lI6vegeknél feladata a hatrafelé kicsapddd gazsugar koncentrélasa és
iranyitasa volt. Ezaltal a hatra irdnyul6 és az eldl kirepllé 16vedék
energidja kiegyenlitédott, ami elegendd volt a 16veg egy helyben
tartasahoz.

Die deutschen Geschltze, 45.

Korabbi elnevezése a haborus szdvetséges hirszerzé forrasok
szerint: 10,5 cm L. G. 2 Kp. http://www.lonesentry.com/manuals/
tme30/ch7sec4sub4.html 2009.09.06.

A Die deutschen Geschiitze cim( konyv altal megadott
paraméterektdl teljesen eltérd tipust emlit a http://www.lexikon-der-
wehrmacht.de/Waffen/leichtgeschutze.htm. 2009.09.06. Adatai
szerint a Krupp L.G. 40 tipus 435 kg-al, 1902 mm-es cs6hosszal
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rendelkezett, am témege késébb az aluminium korlatozasok
hatéasara 476 kg-ra szokott fel.

Felsd szdgcsoport: 45° feletti szdgtartomany.

Die deutschen Geschlitze, 46.

Die deutschen Geschlitze, 46.

Korabbi elnevezése: 10,5 cm L. G. 2 Rh. Die deutschen Geschltze,
47., http://www.lonesentry.com/manuals/tme30/ch7sec4sub4.html.
2009.09.06.

A tipust a Rheinmetallnal L. G. 2/350 és 370 néven fejlesztették,
amelyekbdl létrejott a 10,5 cm-es L. G. 42. Ezt a Dirkopp cég
gyartotta. Témege 480 kg, cséve 1835 mm hosszu volt, 8000 m-es
maximalis |6tavolsaggal rendelkezett. A konnyU tabori tarack
14,8 kg-os granatjat 340 m/s-os kezdésebességgel tiizelte. Az alumi-
nium-korlatozas miatt a cs6hosszt késébb 1636 mm-re csokkentették,
hogy témegét tartani tudjak. http://www.lexikon-der-wehrmacht.de/
Waffen/leichtgeschutze.htm. 2009.09.06.

Nem réviditették le a csévét, mint a 10,5 cm-es Leichtgeschiitz

42 /17,5 tipusnal. A csérovidités okardl Id. 20. sz. labjegyzet.

Die deutschen Geschutze, 48., http://www.lexikon-der-wehrmacht.
de/Waffen/leichtgeschutze.htm. 2009.09.06.
http://www.lexikon-der-wehrmacht.de/Waffen/leichtgeschutze.htm.
2009.09.06.

Senki sem allhatott legaldbb 80 m tavolsagig az agyu mogott.

A nagynyomasu gaz- és langkicsapas miatt a talaj (homok és kdvek)
hatraver6dott. Az Uteg szdmara ez a hatrany azt jelentette, hogy nem
dllhattak szorosan egymas mogé vagy lépcsézetesen. BA — MA ZA
3/225, Benno Kéthler: Aus meinem Erfahrungen als Leiter der
Erprobung und Entwicklung bei der Deutschen Fallschirmtruppe. 27.
Ennek ellenére a fegyver mar hasznalatban 1év6 példanyai tovabbra
is szolgalatban maradtak. Az 1. Fallschirmjager Division (1. német
ejtéerny6s hadosztdly) 1945. marcius 1-i fegyverzet ellatasi
tablazataban 9 db 10,5 cm-es L. G. 42 szerepel még. BA - MA RH
2/1463.

Joachim Engelmann: Das Buch der Artillerie 1939-1945. Podzun
Pallas Verlag GmbH, Friedberg, 1983. 67.

Le. Art. Abt. (mot.) 423: Leichte Artillerie Abteilung (motorisiert) =
423. (motorizalt) kdnnyd tlizérosztaly.

Dr. S. Hart és Dr. R. Hart: A Waffen-SS fegyverei és harceljarasai.
Hajja & Fiai Konyvkiadé Kft., Debrecen, 1999., 239.

Résselsprung hadmdivelet = ,Léugras hadmuvelet”: 1944. majus
25-én induld akcio célja Josip Broz Tito szerb partizanvezér elfogdsa
vagy kiiktatasa volt. A hadmivelet tdbb tényezd miatt (rossz
felderités az ellenséges erékrél, elégtelene 1égi szallitdkapacitas,
tébb hullam) kudarcot vallott: a szerb partizanvezért nem sikertilt
kézre keriteni.

Kettenkrad: NSU gyar altal készitett féllanctalpas motorkerékpar.

A légi deszantolhatdsdag igényeinek megfelel6en kifejlesztve, feladata
az ejtéernyds tuizérség tlizeszkdzeinek vontatasa.

Friedrich Schirmer: Die deutschen Artillerie 1939-1945. fénymasolata
a BA - MA BW 57/388 gyujt6ben. 3.

Ha szigoruan csak az agyuk kezel6személyzetét vesszik szamba
(Utegparancsnokok + tlizérek — 2 + 6 f6), nyilvanvaléva valik, hogy az
agyu(k) és a tizérek mozgatasahoz tobb szallitéjarmdvet igényelt.
1944. 05. 10-i adat. BA - MA RL 2 111/588.

A német ejtéernyds hadosztalyok nagymértéki fejlesztésére
1943-44-ben keriilt sor, addig egyedidiliként a Flieger-Division 7

(7 1égi hadosztaly) melyet, atneveztek 1. Fallschirmjager Division-na
(1. ejtéernyés hadosztaly) rendelkezett ejtéerny6s tiizérezreddel.

BA - MA RH 2/1594, BA — MA RL 2 [11/388. 1944-ben még
hadrendben voltak a HSN I6vegek, de tdbbnyire kdnnyl és nehéz
tabori tarackokkal toltétték fel a tlizérezredeket. A tablazatokban
szerepel az a tervezet is, amennyiben ejtéernyds bevetésre kerll sor,
a zaszldaljakat L. G. 2 tipusu agyukkal szerelnék fel. Természetesen
az ugrébevetésre 1944-ben mar igen kevés esély volt.

Friedrich Schirmer: Die deutschen Artillerie 1939-1945. fénymasolata
a BA - MA BW 57/388 gyujt6ben. 3.

Szovjet, 45 mm-es pancéltoré agyu.

Herbert Maier harcbeszamoldja, keleti front, téli idészak (1942/43).
BA - MA BW 57/1.

A 10,5 cm-es Leichtgeschiitz 40 L/13 témege 388 kg, mig a
Leichtgeschiitz 42 L/17,5-é mar 485 kg-ra szokott fel.

A I6porgazok 1/3-at hasznalta fel a I6veg a I6szer kilévésére, 2/3-a
hatrafelé csapodott ki a fuvokan. BA — MA BW 57/141.
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sensisiandor Kereskedelmi tengeralattjarok

alkalmazasa az

z els6 vilaghaboru kitérésekor az antant altal Iétesi-
Atett tengeri blokad elvagta gyarmataiktol a kdzponti

hatalmakat, a kereskedelmuket pedig gyakorlatilag a
skandinav orszagokra korlatozta. Ezzel a hadiipar szamara
nélkildzhetetlen nyersanyagok egy részének utanpotlasa
megszlnt, ami hosszu tavon katasztréfaval fenyegetett.
A villamhaborus tervek 6sszeomlasa utan bebizonyoso-
dott, hogy a haboru nem fog egyhamar befejezédni. Mivel
sem a német, sem az osztrak-magyar flotta nem volt képes
a blokadot felszamolni, Németorszagban ugy dontéttek,
hogy kereskedelmi tengeralattjarokkal probaljak meg kijat-
szani az antant blokadot, és felljitani a kereskedelmet a
még semleges Egyesilt Allamokkal.

1916 elején a Nord Deutsche Loyd és a Deutsche Bank
Deutsche Ozean-Reederei néven kbzds leanyvallalatot ho-
zott létre, és 7 kereskedelmi tengeralattjaro épitését kezd-
ték meg még ugyan abban az évben. A tervekkel ellentét-
ben azonban csak a DEUTSCHLAND-ot és a BREMEN-t
fejezték be kereskedelmi tengeralattjaroként, a maradék 6t
egységet felfegyverezték, és tengeralattjaré-cirkaldként al-
litottdk szolgalatba. A naszadok szallitasi kapacitasa
egyenként 700 tonnat tett ki, de ebbdl 230 tonna gumit
csak a kiilsé és a belsé héjazat kozt tudtak elhelyezni. Bar
egy atlagos kereskedelmi hajé kapacitasahoz képest ez vi-
szonylag kevésnek szamitott, az adott helyzetben mas
megoldas nem volt. A tengeralattjarokat nem fegyverezték
fel, mert igy jogilag kereskedelmi hajonak mindésiltek, és
csak megadllitas és atvizsgalas utan lehetett dket elsillyesz-
teni, mig egy hadihajot e nélkil is. Mivel azonban a tenger-

1. abra. A DEUTSCHLAND Baltimore-ban

els0 vilaghaboruban

alattjaro elsédleges fegyvere a lathatatlansag, a blokadiro-
z6 hajok eldl lemertilve kdnnyen kijatszhatta azokat, és ha-
boritatlanul juthatott el céljaig.

A DEUTSCHLAND és a BREMEN jellemzé adatai:

Gyarto: Flensburger Schiffbau

Vizkiszoritas: 2272 t

Hossza: 65 m

Szélessége: 8,9 m

Mertilése: 53m

Teljesitmény: 800 LE

Sebesség: Felszinen: 15 csomo,
alamerllve: 7 csomo.

Hatotavolsag: 12 630 tengeri mérfold

Teherbiras: 700 tonna

Személyzet: 26 f6

A DEUTSCHLAND

Az els6ként elkészil6 DEUTSCHLAND parancsnokanak
Paul Konig-et nevezték ki, aki korabban a német kereske-
delmi flottanal szolgalt hajékapitanyként, de az Uj megbiza-
tasa mellé tartalékos sorhajohadnagyi rangot is kapott.
Elsé Utjukra 1916. junius 23-an futottak ki 750 tonna rako-
mannyal, melybdél 125 tonna vegyipari festéanyagokat tett
ki. Ezen kivil gyogyszereket, dragakdveket, és postai kil-
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2. abra. A DEUTSCHLAND legénysége Baltimore-ban. A kdzépen tisztelgé alak Paul Konig, a tengeralattjaré parancsnoka

deményeket vittek magukkal. 1916. julius 9-én (mas forra-
sok szerint julius 7-én) érkeztek meg Baltimore-ba.
A DEUTSCHLAND kapitanyat és személyzetét hd&sokkeént
koszontotték, és Ujsagirok hada ostromolta tartdzkodasuk
soran. Egymast érték a vacsorameghivasok és az Udvozlé-
sek, leginkabb a német szarmazasu lakossag részérdl. Egye-
sek tobb szaz kilométert is hajlanddak voltak utazni, csak
hogy talalkozhassanak a tengerészekkel. A DEUTSCHLAND-
ot a modern tengeralattjaro egyik atyja, Simon Lake is meg-
tekintette, és megallapodott a Nord Deutsche Loyd képvise-
I6ivel, hogy kereskedelmi tengeralattjarokat épit a szamukra,
de ebbdl végll semmi sem valdsult meg.

A tengeralattjaré augusztus 2-an hagyta el Baltimore-t,
és augusztus 24-én érkezett meg Bréma kikotéjébe. 341
tonna nikkelt, 93 tonna ént, és 348 tonna nyersgumit vitt
magaval, melybdl 257 tonnat a nyomasallé testen kivil he-
lyeztek el. A szallitmany értéke 17,5 millié birodalmi marka
volt, t6bbszbrése a tengeralattjard épitési koltségének.
Utja soran 8450 tengeri mérfoldet tett meg, ebbdl 190-et a
viz alatt. A hazaszallitott nyersanyagok honapokig fedezték
a német hadiipar specialis sziikségleteinek egy részét.

1916 novemberében a DEUTSCHLAND Ujabb sikeres
utat tett az Egyesilt Allamokba. Ekkor dragakdveket,
gyogyaszati termékeket, és értékpapirokat vitt magaval.
November 16-an indult volna haza New Londonbdl, de
Osszelitkozott a T. A. SCOTT, JR. vontatéval. A vontatd a
DEUTSCHLAND elétt haladt, amikor a tengeralattjaro el6tt
jobbra fordult, hogy kikerllje az 6bdl bejaratanal levd szik-
lakat, azonban a dagaly miatti er6s aramlasok egy révid
id6re megallitottak a kis naszadot, a jéval nagyobb tenger-
alattjarét viszont nem, igy az gyakorlatilag kettészelte.
A vontato 5 f6s legénysége vizbe fulladt. Egyedil a fedél-
zeten tartézkodd Hans F. Hinsch, a német NECKER g6z6s
parancsnoka menekilt meg, akit a CASSIE vontato legény-
sége mentett ki. Az Uitkdzéstél behorpadt a tengeralattjarod
orra, és tobb szegecs is kiesett. Az incidens miatt a
DEUTSCHLAND végul csak november 21-én tudott elin-
dulni, tébbek kozt 6,5 tonna ezlisttel a gyomraban.

A hazaérkezés utan Paul Koénig kapitany ,Die Fahrt der
Deutschland” cimmel konyvet irt az utrdl, melyet a német
haborus propaganda is felkapott. A mi 1916-ban, tdbbek
kdzt, magyarul is megjelent.

A DEUTSCHLAND 1917 januarjaban indult volna harma-
dik utjara, de a romlé német-amerikai kapcsolatok miatt

Haditechnika-torténet

erre mar nem kerdilt sor. igy végiil 1917. februar 19-én U-155
néven a Birodalmi Német Haditengerészet lefoglalta, és fel-
fegyverezte. 6 db torpedovet6-csbvet és 2 db 150 mm-es
agyut kapott, az utdbbiakat az SMS ZAHRINGEN sorhajo-
rél szerelték le. Osszesen 18 db torpedodt tudott magaval
vinni egy bevetésre.

1917. majus 24. és szeptember 2. k6zott Karl Meusel pa-
rancsnoksaga alatt 105 napos cirkalast hajtott végre az At-

3. abra. A DEUTSCHLAND New London-ban
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lanti-6cean északi részén. Utja soran 9
kereskedelmi hajot stllyesztett el, to-
vabba megtamadott 19 felfegyverzett
szbvetséges kereskedelmi hajot, me-
lyek kozll 9-et slllyesztett el. Osszesen
10 220 tengeri mérfoldet tett meg, ebbdl
620-at alamerilve. Az els6 vilaghaboru
soran ez volt az egyik leghosszabb ut,
melyet egy tengeralattjaré tett meg.

1918. augusztus 11-én Ferdinand
Studt parancsnoksaga alatt futott ki
Kielbdl. Azt a parancsot kapta, hogy ak-
nakat telepitsen St. John’s és Halifax ki-
kotéje elétt, tovabba el kellett vagnia a
Sable sziget (50 tengeri mérfoldre talal-
haté Uj Skociatdl) telegraf kabeleit.
Azonban a feladat kivitelezésébe hiba
csuszott, mivel a kapitany dsszekeverte
St. John’s-t Saint John-al.

Tovabbi Utja soran elfogta és elsuly-
lyesztette a portugdl GAMO g6zdst, megtamadta az SS
FRANCE-t, és agyutlizzel elstillyesztette a norvég STORTIND-
et. Szeptember 7-én nagy tavolsagbdl tlzparbajt vivott az
amerikai FRANK H. BUCK g6zdssel, mely elsillyesztettnek
jelentette az U 155-6t.

Szeptember 13-an a brit NEWBY HALL kereskedelmi ha-
joval vivott tlizparbajt. A nyomasallé lemezek behorpadtak,
a hajétestbe t6bb ponton viz szivargott be, ami atmeneti-
leg képtelenné tette arra, hogy alameruljon.

Szeptember 19-én Studt véglil sikertelenlil kereste a Sable
sziget kabeleit, ezért Nantucket iranyaba hajozott tovabb.

Az U-155 november 12-én tért vissza Németorszagba,
majd november 24-én megadta magat a fegyverszinet ér-

4. abra. A DEUTSCHLAND Londonban, a haboru utan

5. abra. Karl Schwartzkopf,
a BREMEN parancsnoka

telmében. Mint habords zsakmanyt
Nagy-Britannidba vitték, és tdbbek
kézt, Londonban allitottak ki, majd
1921-ben eladtak ocskavasnak. 1921.
szeptember 17-én a birkenhead-i Ro-
bert Smith and Sons hajogyarban allt le-
bontas alatt, amikor egy robbanas dara-
bokra szaggatta, és megolt 5 embert.

A BREMEN

A BREMEN 1916 szeptemberében indult
Norfolkba Karl Schwartzkopf parancs-
noksaga alatt. Egyes feljegyzések szerint
Simon Lake-nek vitt pénzt, azzal a meg-
bizassal, hogy épitsen kereskedelmi ten-
geralattjarokat Németorszag szamara,
de soha nem ért célba. A BREMEN sorsa
a mai napig nem tisztazott, és tobb el-
mélet is szlletett, hogy mi okozhatta a vesztét.

Egy feljegyzés szerint a BREMENT 10 mérfoldre délre
lattak Izlandtol, és a 10. Cirkdlé Raj néhany egységét kild-
ték az elslllyesztésére. A HMS MANTUA jelentette, hogy
nekilitkdzott egy nagyméret( viz alatti targynak.

Mas allitasok szerint a BREMENT a brit HMS G13 ten-
geralattjaro egyik torpeddja slillyesztette el 1917 marciusa-
ban, de ennek a brit Admiralitds nem adott hitelt.

Mivel semmilyen bizonyitékot sem talaltak a BREMEN el-
sullyesztésére, valdszinlileg akna okozhatta a vesztét.

OsszezEs

A DEUTSCHLAND két sikeres utja bebizonyitotta, hogy az
antant blokadnak van hatasos ellenszere. A BREMEN el-
vesztése azonban ramutat arra is, hogy ez a médszer egy-
altalan nem rizikdmentes. A kereskedelmi tengeralattjarok-
nak, fegyvertelenségik ellenére, volt egy igen nagy el6-
nyuk a harci feladatokra alkalmazottakkal szemben: Nem
kellett megkdzelitenilik ellenséges hajokat. Igy sokkal ne-
hezebb volt felfedezni 6ket, hiszen egy tamado tengeralatt-
jaro a torpeddi kildvésével azonnal tudatta jelenlétét az el-
lenséggel. Ha az Egyesiilt Allamok nem Iép be a haboruba,
bizonyosan tdmegesen alkalmaztak volna ezeket a hajé-
kat, mint azt a Simon Lake-el zajlé targyalasok is alata-
masztjak. Ebben az esetben tevékenységik komoly fejto-
rést okozott volna az antant haditengerészeti vezetdi sza-
mara. Féleg, ha a Simon Lake altal épitendd tengeralattja-
rok amerikai zaszl6 alatt hajéztak volna. Az Egyesult Alla-
moknak azonban jéval fontosabb volt a neki eladésodott
Nagy Britannia és Franciaorszag gy&zelme, mint a nem tul
jelentés hasznot hozd kereskedelem Németorszaggal, hi-
szen az el6bbiek veresége esetén senki sem fizette volna
vissza a kolcsonoket. Ezért is Iépett be végil a haboruba
az antant oldalan.

FELHASZNALT IRODALOM

http://www.colorantshistory.org/SubmarineDeutschland.html

http://en.wikipedia.org/wiki/German_submarine_Deutschland

http://en.wikipedia.org/wiki/German_submarine_Bremen
http://en.wikipedia.org/wiki/Merchant_submarine
http://en.wikipedia.org/wiki/Paul_K%C3%B6nig

Five man drown as Deutschland crashes into tug — The New York Times. 1916. november 18.
(http://query.nytimes.com/mem/archive-free/pdf?_r=1&res=9C07E2D6143BE633A2575BC1A9679D946796D6CF)
Konig Kapitany: A Deutschland utja. Athenaeum R.T., Budapest, 1916.
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repulomuzeum

pllési muzeum lenne, kdzvetlenill az orosz hatar

mellett fekvé Luganskban, ha nem valasztana el
tekintélyes tavolsag Eurdpa orszagaitdl. A Donyeck me-
dencei varos Ukrajna Onallésaganak elnyerése utan valt
ukranna. A szovjet birodalom idején foldrajzi fekvésének
kodszdnhetben — idegen felderités elharitasa — itt épitették ki
az orszag légierejének egyik meghatarozo bazisat, kiképzd
és berepllési kdzpontjat. Az ottaniak elmonddsa szerint,
t6bb magyar pilota is itt kapta meg oktatasat.

A szovjet birodalom megsz(int, az ukranok eredeti célja-
nak megfeleléen nem hasznositjak tovabb a bazist. A haj-
dani emlékek viszont, ha romokban is, de fellelhet6ek. Az
akkori f6szempont a titkositas volt, igy a bazis korul kilén
varost épitettek fel lakdhazakkal, iskolakkal, évodakkal,
Osszekotd utakkal, parkokkal, pihendhelyekkel. Az mar
mas kérdés, miként pihenhette itt ki a replilés faradalmat a
pilota, akkor, amikor légvonalban alig parszaz méterre re-
pultek tarsai, de ez az  dolguk, meg mar mindez a multé.
A tdmaszponton a szovjet kivonulds utan az enyészet lett
az ur, annak ellenére, hogy az éplletek egy részét napja-
inkban is lakjak. Az éplletek tdbbségének allapota romlik,
a szabad teriiletet visszaveszi a természet, az utak is elha-
nyagoltak, viszont mindennek ellenére az ukran vezetést
dicséri az, hogy a hajdani kifutd kordl tekintélyes repilé-
muzeumot hoztak létre.

Luzsnyik tdmegkdzlekedése a szamtalan iranyba futd
kisbuszokra épll, j6 szerencse esetén megtalalhaté a haj-
dani bazisra vivé jarat is, mely kdzvetlenll, a napjainkban
is tekintélyt araszté hajdani bejarat el6tt all meg. Nincs 6r,
csak 6rbddé, ott a sorompd, de légvédelmi I6veg csdve-
ként nézi az eget. Szabad a bejaras, a telepen athaladva, a
legutolsé bozétos teriiletet leklizdve, varatlanul tlinik elénk
a drotkeritéssel korilvett terlileten [évé gyljtemény. Maga-
nak a mizeumnak a bejarata is egyszerl 6rbddé. A multra
visszatekintd pénztarhelyiségen tul, maris kézzel érinthetd-
vé valik a hajdani szovjet repll8ipar csucsgépeinek sora.

M inden bizonnyal Eurdpa egyik leglatogatottabb re-

1. abra. A Szu-25 csatareplilégép

A luzsnyiki ukran

Haditechnika-torténet

2. abra. A Szu-27 egyik prototipusa

indithaté robotrepiilégép

3. abra. A Tu-16 szarnya aldl

Els6ként érthetéen a hatalmas, majd a kisebb testl gépek
tdnnek fel, végul korunk modern szitakétdi, a helikopterek
vonjak magukra a figyelmet.

A kelet-eurdpai, pontosabban a hajdani VSz-hez tartozé
latogatdk szamara a felmend sorba allitott MiG-sorozat a
29-esig bezaréddan nem sok Ujat nyujt, bar a kilénbdzdé
valtozatok az ,inyenceknél” érdeklédést valthatnak ki. Uj-
donsagot, amulatot jelentenek a csak fényképekrdl ismert
gépek, nem beszélve a torténelmet teremtd tipusokrdl. A
Jak-28 tipus Kunmadaras légterében ismerds lehetett, de
e sorok irojaban keserl emléket is ébreszt. A kivonulas ide-
jén a bazis parancsnoka a magyaroknak muzeumi célra
egy, akkor mar a rendszerbdl kivont gépet ajanlott fel, am
az akkor nem kellett. Anno, nagy titoknak szamité Szu-24-
esek is allomasoztak Kunmadarason, itt kézérinté tavol-
sagban van a tipus. A Szu-15-6s annak idején a vilag hir-
kozlésének élére kerllt, ezzel a tipussal I6tték le — napja-
inkban is ismeretlen okbdl — Tavol-Keleten a B-747 utas-
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4. abra. A Szu-7B régi vadaszbombazo

5. abra. A Szu-24 korai példanya

szallitot. Erthetéen sosem replilt magyar Iégtérben a hadi-
tengerészet, tengerészeti dlcazo szinében ma is pompazoé
Jak-38-as. A MiG-35-8s, vagy a Szu-29-es sem szelte a
magyar légteret, itt viszont szamunkra unikumnak szamita-
nak. A szovijet repllésnek itt vannak a nagyjai, azok a tipu-
sok, melyek mellett eltérpil a nalunk ismert Tu-104-es, Il-
38-as, II-76-0s, a Tu-142-es. Igazan kilonlegességnek

szamit a Berijev-12 kétéltd gép, nemcsak hatalmas testé-
vel, de vonalvezetésével is vonzza a tekintetet. Ritka gép,
elképzelhetd, hogy csak itt tekintheté meg.

A helikopterekrdl kilon kell szélni. A Mi-sorozat nagy
része Szolnokon is megtaldlhatd, a Mi-24-es els6é példa-
nyat viszont aligha lathattuk hazank foldjén. Minden bi-
zonnyal kevesen talalkozhattunk a szovjet haditengerészek
specidlis helikoptereivel, melyek szintén helyet kaptak a ki-
allitason.

A szabadtéren 1évd gépek mellett egy hajdan hasznalt
hangart kiallité teremmé alakitottak at, itt 6rzik a kilénbo-
z6 repulégép hajtomuveket, és a szovjet gépjarmu érde-
kességeket, mint pl. a szovjet tdérpeautd, a haborut kdve-
téen az Opeltdl jovatételként elhozott elsé Moszkvics, no
és egy hires, hirhedt Pobeda (nem limuzin, és nem fekete,
hanem nyitott, vilagos szind).

Kulon érdekességek a kiilénbozd rendeltetési fedélzeti
rakétak és a Tu-141-es felderit6 robotrepilégép.

A muzeum vezetdinek gondolkodasara jellemzé a tech-
nikai mult tisztelete nemcsak a repllés iranti. Kolcsak, a fe-
hérek tabornoka az angoloktdl 1919-ben 6t darab Mark-V
stankot” kapott. Nem vetette be, a vorosdk kezére kerllt,
azok is megdrizték, s6t a németek is meghagytak. Hosszu
idén at a vords gyézelmet hirdették az eszkozok révén, a
koézelmultban megkezdték mozgasképessé tételliket, turis-
talatvanyossagnak szanjak. Az angolok meg akartak vasa-
rolni 6ket, nem adjak el.

6. abra. Tu-141 Strizh felderité UAV

Zetényi-Csukds Ferenc

redes végezte.

lefonon: 76/323-175 és a 70/208-06-56 szamon.

Horthy Istvan elfelejtett parancsnoka

A koézelmultban jelent meg Zetényi-Csukas Ferenc: Horthy Istvan elfeledett parancsnoka
— Zétényi Csukas Kalman torténete — cimU szép kivitell, keményboritasu, 208 oldal terje-
delmU kotet, hatvan képpel. A kdnyvben olvashaté Csukds Kalman vk. alezredes repulé
palyafutasa és hési halala, valamint vitéz Horthy Istvan kormanyzé helyettes, t. replé f6-
hadnagy frontszolgalata és reptilé halala. A Zetényi-Csukas csalad rovid torténete is sze-
repel a mliben. A konyvet lektordlta és a nyomdai el6készitést Kenyeres Dénes nya. alez-

A kotet ara postakoltséggel egyiitt: 3000 Ft. Megrendelhet6: Kenyeres Dénestdl te-

NEETIT ISTAN
ELFELEBITT PARASETREAY
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=mai= ) 480, az elso ,,lopakodo”
tengeralattjaro

admiralitds szamara hosszu ideig megmagyarazha-
tatlan csapas érte.

Abban a hénapban, 21-én elslllyedt a 925 t-s HMCS
ALBERNI korvett, egy nappal késébb a 850 t-s HMS
LOYALTY aknaszedd hajé. A kdvetkez6 napon elttint a hul-
lamsirban az ETC 72 konvojbdl 7.134 BRT-s FORT YALE,
majd ugyanezen honap 25. napjan az 5.712 BRT-s angol
ORMINSTER utanpétlas-szallitd hajo.

Klléndsen fajdalmas volt a veszteség, mert a végrehaj-
tott normandiai partraszallas utan mindez az akkor mar
szinte sajat, angol beltengernek, tokéletesen ellenbrzott-
nek és biztonsagosnak tartott La Manche csatornaban,
szorosan egymast kdvetd napokon érte a briteket.

A tengelyhatalmak ellen szdvetkezett orszagok ebben az
idében az Eurdpa korlli vizeken szinte teljes tengeri és 1égi
félénnyel rendelkeztek. A német tengeralattjarok korabbi,
nagyon sikeres tevékenysége mar tébb mint két éve lezarult.

Az elsé vilaghaboruban el6szor alkalmazott, de 1940/41-
re lényegesen tovabbfejlesztett, a viz alatti Uszo testek fel-
deritését lehetévé tevé ASDIC! rendkivili médon megne-
hezitette a németek szamara a viz alatti tamadasokat.
A felszinen mozgd, vagy tamado naszadokat pedig 1943-
t6l az addigra széles korlien alkalmazott RADAR jelezte
idében a szbvetségesek hadihajdinak.

Mindezek ismeretében egyszerlien megmagyarazhatat-
lannak tlint az angolok szamara, hogy — feltehetéen — egy
német tengeralattjard hogyan juthatott a nevezett hajok ko-
zelébe, I16helyzetbe, hogyan nem talalték meg a felkutata-
sara kikildott rombolék? A HMCS ALBERNI kanadai kapi-

Q brit flottat 1944. augusztus végén sulyos, és a brit

2. abra. A snorkel kitolva, a naszad viz alatt haladasakor

tanya, aki tulélte hajoja elslllyedését, késébb jelentésében
leirta, hogy a korvett felrobbanasa elétt miszerei semmi
jelzést nem adtak.

Joval késébb valt az angolok szamara valdszintveé, hogy
a négy hajét Forster tengerész f6hadnagy tengeralattjardja
torpeddzta meg. Ugyanis a német Wochenschau-ban (heti
mozi hirado) bemutattak a tengeralattjaré kapitanyanak ki-
tintetését. Ugyanott lathaté volt a tamaszpontra befutd
naszad két piros és két fehér — elslillyesztett hajot jelentd —
zaszlécskaval, ahol a piros a hadi-, a fehér a szallitohajot
jelentette.

A német flotta szakemberei természetesen ismerték azo-
kat az eszkdzoket, melyeket a szdvetségesek a német ten-
geralattjarok felderitésére és leklizdésére alkalmaztak.

1. abra. Az U 480 visszatér norvégiai tamaszpontjara
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Ezek kozll az ASDIC-kal és radarral
felszerelt romboldk mellett jelentds ve-
szélyforrast jelentett, a lehetséges ta-
madasi helyek, a szévetséges konvojok
kérzetében alkalmazott nagyszamu fel-
derité repulégép. A felszinen haladd
tengeralattjard, melynek tornyaban al-
landdan 4, tavcsdével felszerelt tenge-
rész figyelte a tenger és az égbolt megfe-
leld szektorait, riasztas esetén 30-40 mp-
en belll le tudott merllni. A viz alatt
azonban a naszad lassabb lett. A leve-
gbpotlas kimaradasa miatt a hajot
elektromos motorokkal kellett hajtani,
melyek altalaban kisebb teljesitményre
voltak képesek, mint a robbandmotorok.
Az igy lassubb naszadot a repulék kony-
nyebben kovethették, lathattak a ten-
geralattjarok szamara szerencsétlen
esetben - a viz minéségétdl fliggben —
akar 15 m mélységig. Kézben igyekez-
tek bombakkal elpusztitani azt. A radar repulékre telepité-
se nyoman a tengeralattjarok helyzete még tovabb romlott.
Ezek a gépek hamarabb — messzebbrdl — és a mindenkori
latasi viszonyoktdl alig fliggéen észlelték a hajotest tenger-
szint félé kinyulé részét és a tornyot, mint ahogy a tenge-
részek meglattak a kozeled6 replilégépet.

A veszélyes helyzet kezelésére — tdbbek kdz6tt — megfe-
lel6 megoldasnak tlnt az eredetileg holland talalmany, a
»shorkel” alkalmazdsa német merill6hajékon 1940-tdl,
mellyel biztosithatd volt az alamertlt tengeralattjaré dizel-
motorjainak levegdellatasa.

allapotban

4. abra. Az elsiillyedt, csigaktdl, tengeri liledéktdl részben
megtisztitott U 480 ,, Alberich” bevonata

5. abra. A hajotestre ragasztott bevonat furatainak egyik
elrendezése
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3. abra. A snorkel besiillyesztett

llyen eszkdzt hasznalnak a mai kdny-
nylibuvarok is vizszint kozeli tartézko-
daskor, a lényege egy vizszint folé
nyulo, ott visszaforduld csé. A tenger-
alattjaré esetében ez egy 8-12 méter
hosszu, altalaban hidraulikaval kitolha-
10, vagy allé helyzetbe hozhatd, a vizbdl
kinyul6é fém csé volt, amelyen keresztul
a dizelmotor leveg6t szivhatott a hajé
viz alatt haladasakor is.

A radarok folyamatos fejlesztése
azonban mar ezeknek a viszonylag kis
fém részeknek észlelését is lehetévé
tették. Ezért a németek olyan megol-
dast kerestek, ami a viz félé nyulé
légz6csbdvet a radar szamara lathatat-
lanna teszi. Ezt igérte a feltalalojardl
~Wesch-Matte”-nek (Matte = gyékény)
elnevezett, a napolyihoz hasonlo fellle-
td gumilap felragasztasa.

A bevonat az Asdic és a lokator su-
garait részben elnyelte, hévé alakitotta at, a mégis vissza-
vert gyenge sugarak a keres6ben nem jeleztek értékelhe-
t6 targyat.

Az igy szerzett kedvezd tapasztalatok inditottak el azt a
fejlesztést, mely az un. ,Alberich”? fedénevu tengeralattja-
rék kifejlesztéséhez vezetett.

Ez tulajdonképpen a tengeralattjard teljes fellletének gu-
miréteggel bevonasat jelentette. Az ilyen jellegu kisérletek
1940 tavaszan kezdédtek el, els6ként a radidtechnikai mé-
résekhez kivalasztott U 11 naszaddal.

A felragasztott gumibevonat — a vonatkoz6 szakirodalom
szerint — két, egyenként kb. 2 mm vastag rétegbdl allt, és
az als6é gumilemezen egymastdl szabadlytalan tavolsagban
voltak rajta furatok. Az ultrahang bemérésugarat ez a réteg
elnyelte, azaz hévé alakitotta at.

A mérések megmutattak, hogy a szévetségesek altal al-
kalmazott 9-17 kHz-es frekvenciatartomany mellett a visz-
szaverddés csak kb. 15-17% volt. Ez az érték azonban a
viznyomas fliggvényében (mélység) valtozott. Ezen tul a
mindenkori visszaverddés értéke fliggott a tengerviz sétar-
talmatol, leveg6tartalmatol és hémérseékletétdl is.

Roviddel kés6bb, a mas munkak miatt Wilhelmshaven-
ben, a fedett szarazdokkban Iévé U67 naszadot is el-
lattak ilyen bevonattal. Ehhez a hajo teljes fellletét ho-
mokszérassal megtisztitottak, majd az |G Farben cég
szakemberei egy gumioldat alkalmazasaval 1 m széles
csikokkal boritottak be.

6. abra. A buvarok altal levalasztott gumiréteg, lathatoan
a masik képen bemutatottol eltéré perforalassal




7. dbra. A hajo farrésze, a felrobbant akna (itotte nyilassal

A ragasztas minésége azonban nem felelt meg az elva-
rasnak, mert a hajé Kielbe megtett viz feletti utja soran a
boritasnak csaknem 30%-a levalt. Az ismételt ragasztas,
és a hullamverésnek kllondsen kitett részek peremeinek
fém lécekkel megerdsitése ellenére néhany helyen ismét
levalt a gumiboritas. A sajat beméréhajoval végrehajtott ki-
sérletek megmutattak, hogy ezeknél a laza részeknél a viz-
ben létrejovd drvények nagyon erds visszhangot keltettek,
igy a hajo Lorientbe induldsa elétt az elvalt darabokat le-
vagtak. A célkikdtébe érkezés utan az egész bevonatot el-
tavolitottak.

A késbbb, az egykor holland szolgalatban &llt UD 4 na-
szaddal folytatott kisérletek soran hasonld tapasztalatokat
szereztek.

Egyértelmdvé valt, hogy a gumilemezek levalasat a fel-
szinen haladas soran a hullamverés okozza. Az alkalmazott
ragasztdéanyag nem volt megfelel6 minéségu.

A ragasztd Osszetételének tobbszdéri mddositdsa utan
1943 nyaran egy akkor elkészilt uj, a VIIC osztalyba tarto-
z6 naszad, az U 480 felliletét boritottak be , Alberich” ré-
teggel.

Az 1944 majusaban végrehajtott kisérletek soran még je-
lentkeztek kisebb rendellenességek, de a snorkellel is fel-
szerelt naszad elsd, a norvégiai Arendal-bdl, 1944 junius 7.
és julius 7. kdzott megtett Utja az alcazas tekintetében si-
keresnek bizonyult. Az angolok a hajét sem akusztikus,
sem radidtechnikai eszkdzdkkel nem észlelték. Utja soran
a La Manche csatornaban junius 13-an egy Catalina repl-
I6gép vizualis felderités soran észrevette ugyan a viz felszi-
nén haladdé naszadot, meg is tamadta azt, a tengeralattja-
ré azonban gépagyujaval lel6tte a gépet.

Az U 480 masodik, 1944. augusztus 3. és oktdber 4. ko-
z6tt, Brest-bdl indulé Utja Iényegesen sikeresebb volt.
Ekkor sullyesztette el a bevezetében emlitett négy hajot,
kozUllk kettd a haditengerészet felfegyverzett Usz6 egysé-
ge volt.

Teljesitményéért a hajo kapitanyat, Forster tengerész f6-
hadnagyot a lovagkereszttel tlintették ki.

Haditechnika-térténet

A négy hajé elvesztésére magyarazatot nem talalé ango-
loknak, akik akkor mar hosszu idé 6ta a németek minden
rejtielezett lzenetét meg tudtak fejteni, tdbb hétre volt
sziikségik, hogy magyarazatot talaljanak a titokra. Amikor
aztan valdszinlinek tlint, hogy egy német, ,lathatatlan” ten-
geralattjard okozta a négy hajéjuk vesztét, elkeseredett va-
daszatot inditottak megsemmisitésére. Megértve sajat te-
hetetlenségliket, a csatorna addig hasznalt szallitdutjainak
jelzébojait a helylkdn hagytak, de a szallitéhajéik részére
mas utat jeldltek ki. A korabbi folyosdkat pedig stirin elak-
nasitottak. Az U 480 kovetkezd, 1945. januar 9-én kezdé-
dé utja soran egy ilyen viz alatti aknanak Utkdz6tt, mely ha-
lalos sebet tépett a naszadon.

Bar az angolok tudtak, hogy a németek néhany tenger-
alattjaréja gumiréteggel van bevonva, annak okat nem is-
merték.

8. abra. A film szamitégépes abrazolasa a naszad aknanak
titk6zéséral
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Feltételezéslik szerint ennek a kdvetkezd célja lehetett:

— a hajo viz alatti haladasakor cs6kkenti a hajétest ellen-

allasat;

— csOkkenti a tengeralattjardk ellen alkalmazott aknak

hatasat;

— csoOkkenti a radarbemérés hatasossagat;

— csokkenti az Asdic bemérés pontossagat;

— megnehezitheti az akusztikus gyujtéval felszerelt fegy-

verek mikodéseét.

Az U 480 fent leirt sikeréig nem is sejtették, hogy ezek a
fejlesztések milyen eredményesek voltak.

A németek dsszesen 13 tengeralattjarét vontak be ilyen
gumiboritassal. Ezek az U 67, UD 4, U 470, U 480, U 485,
U 486, U 1105, U 1106, U 1107, U 1304, U 1306, U 4704
és az U 4708 voltak. A felsoroltak kdzil 6 naszad soha nem
kerUlt bevetésre.

Mas egységeket is szandékoztak ,,Alberich” bevonattal
ellatni, azonban gondot okozott, hogy ehhez a munkahoz
zart térre volt szlikség, ez pedig a szbvetségesek légifélénye
miatt egyre kevesebb volt. A haditengerészet rendelkezé-
sére allé bunkerekben javitasokat végeztek. A munka
amugy is rendkivil id&igényes volt, egy tengeralattjaro
ilyen médon ,lathatatlanna” tétele 6sszességében mintegy
5-6000 munkadrat igényelt.

A haboru végén a szbvetségesek szamtalan zsakmanya
kozo6tt ilyen ,Alberich” naszadok is voltak. Ezek — feltehe-
téen — kivétel nélkll az amerikaiak és az angolok kezébe
kertiltek, akik ezt a szamukra teljesen Uj technoldgiat érthe-
t6 mddon alkalmaztak és tovabb is fejlesztették.

Az U 480 pedig utolsoé utjan eltlint, a német haditengeré-
szet terminolégidja szerint ,bevetésérdl még nem tért visz-
sza”. Megsemmistilésének oka, id6pontja és helye csak
nagy kozelitéssel volt ismert.

A hajo roncsainak pontos helyét francia halaszok jelzései
nyoman 1998-ban, véletlentl fedezték fel.

John Ruthuven és Peter Bardehle, két angol torténész,
valamint Axel Niestlé német tengeralattjaré specialista, bu-
varok segitségével végzett kutatdbmunkaja nyoman a na-
szad, és kulonleges tulajdonsaganak torténete 2008-ban
egy film formajaban valt ismertté, melyet nemrégiben a
francia Arte televizié sugarzott el6szor.

Meg kell emliteni, hogy az e dolgozat cimében és a film-
ben is t6bbszdér elhangzo elséség valdjaban nem az U 480

9. abra. Az U 480 a szonar képén ma, a tenger fenekén

naszadot illeti meg. Az U 470, ugyancsak ,,Alberich” bevo-
nattal ellatott tengeralattjaro elsé bevetését 1943. 09. 23.-
an kezdte meg. A naszad hirnevét — kildnleges tulajdonsa-
ga mellett — Forster kapitany ratermettsége révén is elért
eredményeinek kdszénheti.

A film szamtalan, eddig nem ismert informaciéval szol-
gal. Ennek nyoman ma mar tudjuk azt is, hogy a végsé val-
tozatnal a tengeralattjard egyrétegU, kb. 8 mm vastag gu-
miréteggel volt burkolva, melyet egymastdl szabalyos ta-
volsagban, minden esetben a burkolandd acéllemez vas-
tagsagatdl figgden kisebb és nagyobb, (kb. 6-15 mm-es)
furatokkal perforaltak.

A kutatdok megallapitottak azt is, hogy a korabbi feltéte-
lezésekkel ellentétben a naszad pusztulasat nem angol
romboldk, hanem egy viz alatti aknaval (itk6zés okozta. Ez
ellen érthetd médon a gumi bevonat sem nyujthatott védel-
met.

A farrészén er6sen roncsolédott naszad ma a La Manche
csatornaban, a Nagy-Britannidahoz tartozé Isle of Wight
szigettél kb. 15 km-re DNy-ra, 55 méteres mélységben
nyugszik.
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or. wejad Ferene ParancsSnNoKi gepkocsifejlesztés
Csepel-130-as alvazon

azt a szintet, hogy a magasabb parancsnoksagoknal

igény merllt fel egy terepjaré parancsnoki gépjarm
hasznalatara. Az 1948. december 6-an kiadott (45836/EIn.
Kfcsf.) rendelet alapjan 1949. oktdber 27-én a HVK 6/b
osztalya adott utasitast egy mintapéldany elkészitésére.
A harcaszati és mUszaki kdvetelményeket Haditechnikai
Intézet dolgozta ki és adta at 1950. februar 20-an a Jarmd-
fejlesztési Intézetnek (JAFI). A mintapéldany terveit a JAFI
készitette el. Ajarmi elkészitéséhez egy Cs-130-as raj
gépkocsi alvazat véalasztottak. A mintapéldanyt az lkarusz
JarmUigyar készitette el 1951. marcius 1. és julius 20-a ko-
zOtt. A gyartdl valé atvétel feltételeinek kidolgozasa és a
jarmU kiprobalasa a HTI feladata volt. A jarmU felépitmé-
nyének tervezése 12 000, gyartasa 83 000, mig maga a
Cs-130-as alvaz 55 000 Ft-ba kertilt.

A jarmU rendeltetése az volt, hogy az ezredek és maga-
sabb parancsnoksagok parancsnoki allomanyat szallitsa
harctéri kérilmények kozoétt gyors és megbizhato terepja-
rasi tulajdonsaggal. All6 helyzetben biztositania kellett a
parancsnoki tevékenységhez sziikséges korliményeket,
melynek érdekében R-20-as radidval szerelték fel és alkal-
massa tették egy 1500 kg tdmegl vontatmany, példaul egy
kisebb agyu, vagy utanfuté vontatasara is.

A jarmUvet egy benzinmotoros Cs-130-as meghosszab-
bitott alvazara épitették, melynek mindkét tengelye meg-
hajtott volt.

Q Magyar Honvédség fejl6édése 1947 utan mar elérte

A gépkocsi fé6bb adatai:

Tejes hossza: 5050 mm
Teljes szélessége: 2150 mm
Teljes magassaga: 2200 mm
Belsé magassaga: 1380 mm
Tengelytavolsaga: 3200 mm
Nyomtav: 1670 mm
Gumiabroncsa: 90020-as terep
Alvaz témege: 2460 kg
Felépitmény témege: 1300 kg
A gépkocsi tomege (személyzet nélkil): 3760 kg
Tengelyterhelés |I.: 1800 kg
Tengelyterhelés II.: 1960 kg
Maximalis terhelés: 700 kg

A gépkocsi maximalis teljes gurulé tdmege: 4460 kg

A motorhaz takarérésze 1 mm vastag vaslemezbdl ké-
szUlt, melyet kocsiszekrénnyel bérharmonika koétott dssze.
A sarvéddék mind elél, mind hatul 1,25 mm-es vaslemezbdl
készlltek. A fellépék 1,5 mm-es vaslemezbdl, a csuszas
ellen gumirozva, aluminium szegéllyel. A nyitott kivitel( ko-
csiszekrény véza lemezbdl préselt profilokbdl készilt.
A kulsé burkolatot 3 mm vastag vaslemezbdl készitették, a
bels6 burkolatat 4 mm vastag mubdrrel, vagy falemezzel
vontak be. A masodik ajtén dupla zsebek voltak, belsé gu-
miszalaggal ellatva, mig a kilsé zseb taskaszerlien ker(lt
kialakitasra. A fenékrész 27 mm vastagsagu ékhornyos fe-
nyédeszka volt, melyet 1,75 mm vastag aluminium lemez-
zel boritottak. Az egész fenékrészt gumiszényeggel bori-
tottak, melynek nagyobb része kiszerelhetd volt. A kocsi-
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1. abra. Cs-130 terepjaré parancsnoki gépjarmi

szekrény bal oldalan 2, mig a jobb oldalan 3 ajtét helyeztek
el. Mind az 5 ajtéban és a kocsiszekrény bal hatsé oldalan
lejard ablakokat helyeztek el, melyeket Ichor edzett liveg-
gel szereltek. A szélvédét szintén ebbdl a tipusbdl valasz-
tottak, és fix bepattintds gumidgyban helyezték el. A par-
nazott Uléseket miibdr huzattal vontak be. Az Ulések vaza
kromozott kivitelben késziilt. A hatsé Ulések donthetéek,
igy hatul két fekhelyet lehetett kialakitani. Az elsé és a
hatso Ulések hattamldjara lehajthatd asztalkat szereltek.
A hatso kerékjarati dobok felett mindkét oldalon tartdleme-
zeket készitettek, melyek a tavbeszéld készllék, illetve
radié malhazasara szolgaltak. Az ablakokat ragombolhaté
fliggodnyokkel lehetett takarni, melyeket hasznalaton kiviil a
tetézsak tartéban helyeztek el. A szélvédbéket 5 mm vastag
falemezzel lehetett burkolni, melyeket a hatsoé ilés mogott
taroltak. A rogzitéslikre szolgald fém hossztartok kozil a
két révidebbet a masodik ajté mogott, mig a hosszabbat
a mUszertablan tartottak. A 2 darab 12 V-os akkumulator a
jobb és baloldalon elél a padlézatba sillyesztett dobozok-
ban volt elhelyezve. A két darab fényszorot és a két darab

2. abra. Rossz id6 esetén csukott ponyvaval
= e I - o .... - 5
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szélességjelzd lampat a sarvédére szerelték. A jobb szél-
védd oszlopara egy keresélampat is szereltek, valamint a
jobb hatsé ajton és a bal hatsé ablaknal egy-egy dugaljat
helyeztek el. A 2 db hozza tartozé kézilampat, dugasszal
és 3,5 m gumirozott kabellel, melyet térképolvasasra hasz-
naltak, haszndlaton kivll a hatsé ajté zsebeiben taroltak.
A kozépsé Ulések hatsé tamaszkeretében egy-egy beépi-
tett térképolvasd lampat is elhelyeztek. A szélvédd hom-
lokzatara is kerllt egy kis hosszukas mennyezetlampa, va-
lamit a mUszerfalba egy szivargyujtét is szereltek. A kocsi-
szekrény bal oldalara erdsitették fel az antennatartd hi-
velyt. A tet6szerkezet elemei préselt acélprofilokbol ké-
szliltek. A csuklo részeket lapos- és koracélbol alakitottak
ki. A boritas kiils6 huzata vilagosszirke, impregnalt tetéva-
szonbodl készllt, a belsé huzata normal so6tétszirke tetéva-
szon volt. A tetd lehajtott allapotban tet&tarté zsakkal volt
ellatva, melyet hasznalaton kivil a kocsiszekrény bal hatso
oldalan, egy kilon erre a célra tarolé zsakban helyeztek el.
2 db Uzemanyagkannat a fellépdk elsé felében helyeztek
el. Afellépdkhoz 1 lapat, 1 aso és 1 csakany rogzithetd.
A kocsiszekrény mindkét oldalan egy-egy, mig az Ulések
kozott még két géppisztolytartot helyeztek el. A miszerfa-
lon kialakitottak még helyet egy vilagité pisztolynak, egy
tlzoltd késziléknek és egy elsésegély-doboznak. A motor
teljesitményét 90 LE-sre, maximalis sebességét 78 km/h-ra,
maximalis fogyasztasat 32 literre tervezték 100 km-enként.

A jarmivet nyilvanvaléan kiprébaltak még 1951 &szén.
Elvetették, a HM nem rendszeresitette, gyartasra nem ke-

3. abra. Valtoztathato llésekkel tobb funkciot szolgalhatott

4. abra. A Cs-130-as parancsnoki gépjarmi egy bemutatén

rult. A prototipus sorsa ismeretlen. A HM déntés okmanyai
jelenleg nem talalhatok meg. A probléma alapja lehetett a
90 LE-s szabvany benzinmotor, amely a Cs-130 és Cs-350
motorja is volt, de teljesen alkalmatlan egy joval kénnyebb
jarmd szamara. Ennek a tipusnak az M. Kir. Honvédség
1945-ig hasznalt 38.M Mercedes-Benz G-5 és 40.M Auto
Union AG-Horch 901 tipusu 4x4-es kbdzepes terepjard
személygépkocsijait kellett volna pétolni, de egy napon
nem lehet emliteni ezekkel.

Bt - ihiind
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=== EQy roncs, amelyet evtizedekig

kerulgettek

943 masodik felében észak-afrikai tamaszpontokrol
1 az USAAF gépei mar Németorszag déli és délkeleti

részeit bombaztak, és egyre tobb hadilizem valt rom-
halmazza. A romaniai olajmezdk ellen is tamadast intéztek,
ahol az Gzemel§ olajfinomitok jelentds része tdnkrement.
A bombazas elérte Magyarorszag teriletét is.

1944. aprilis 3-an délelétt 269 darab B-24 tipusu ameri-
kai repllégép a Dunai Repulégépgyar Rt. és a repul6tér
ellen bombatamadast hajtott végre.

Csatay Lajos vezérezredes, honvédelmi miniszter Hitler-
nél tett latogatasakor a Fihrer nem rejtette véka ala: Ma-
gyarorszagon a habord, csak most kezddédik. Németor-
szagrol is csak igy nyilatkozott: fajlalja az emberek haldlat,
de nem sajndlja az elpusztult javakat. Majd igy folytatta:
Azokat ugyis le kellett volna bontani.

A szbvetséges légier6é nem varatlanul jelent meg az or-
szag légterében. A lakossagot figyelmeztették a bombaza-
sok hatasaira, ezért replilégéprél leszort roplapokon hosz-
szasan fejtegetik ennek kévetkezményeit. Roplapok ezrei
szallingdztak a levegében. E roplapok begydjtését elrendel-
ték, terjesztése és olvasasa esetén bilintetést helyeztek kila-
tasba. A benne megfogalmazottak mégis ismerté valtak.

»KOzlekedési vonalak és ipartelepek bombazasat, kilo-
ndsen azokét, melyek az olaj- és replilégép-termelést szol-
galjak, a magyar és német haborus eréfeszités szempont-
jabol betoltott stratégiai fontossaguk irja elé, bombazasuk
addig fog tartani, amig folytatjak munkajukat.

A szdvetséges replilégépek olyan miszerekkel rendel-
keznek, melyek a bombakat pontosan a célpont felé ira-
nyitjak, azonban a heves légelharité tliz és vadaszgépek
tamaddsa megzavarja a célzé szerkezetet kezeldjének a
munkajat.

1. abra. Az els6 puhatol6z6 keresgélés

|
'y o i

2. abra. A hianyos motor szokatlan elhelyezkedésben

Minél er6sebb és hevesebb a célpont feletti Iégelharitas,
annal kevésbé lehet pontos a bombazas, és elkerllhetetle-
nul annal nagyobb lesz a polgari aldozatok szama.

Mesterséges kodfejleszték és mas védelmi berendezé-
sek alkalmazasanak egyetlen hatasa az lesz, hogy a német
magyar katonai célpontok teljes megsemmisitéséhez még
nagyobb sulyd bombateher lesz szlikséges.

Ez az dldozatok szamanak névekedését is fogja eredmé-
nyezni, ami elkerilhetetlen olyan katonai berendezések és
gyarak elpusztitasanal, melyeket slrlin lakott terlleteken
helyezkednek el. A szbvetségesek eréforrasai nehéz repi-
I6gépekben, pilétakban és bombakban kimerithetetlenek.

Alairas: N. F. Twining vezérérnagy az amerikai 15. Légi
haderd parancsnoka.”

(Légi hiradd: Terjesztik a szbvetséges repllék. Amig
csak dolgoznak... Fényképes bizonyitékok a magyar hadi-
ipar megsemmisitésérdl.)

Azt azért nem lehet figyelmen kivil hagyni, a bombazas
végrehajtdinak érdeke fliz6d6tt ahhoz, hogy veszteségeik
esetén az ejtéernydvel leereszkedd repilészemélyek ked-
vez8bb elbanasban részesiilienek, és a foldet éréket ne a
féktelen gydildlet vegye korul.

Az iras Szigetszentmikléson is valésagga valt. A tama-
das idejében 185 alkalmazott életét vesztette, 202 16 meg-
sebeslilt, 15 f6 pedig eltlint.

A repulétéren a VI. izem (javitdomdhely) kigyulladt, az V.
szamu Uzem (végszerelde) megrongalodott, a reptér déli
része a bombatdlcsérektdl hasznalhatatlanna valt. Még a
romokat sem takaritottak el, és aprilis 13-an ujabb 127 re-
pllégép 203 tonna bombat dobott a gyarra. (Kovats Lajos:
A Dunai RepUlégépgyar Rt. torténete). A veszteségek mar
komoly figyelmeztetésé valtak; példatlan gyorsasaggal
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3. abra. Szorgos kezek a motor koériil

megszervezték a légoltalmat. A bombazasok miatt a gyar
széttelepitésérdl dontottek. A romokat meghagytak, és ez
ugy tlnik, bevaltotta a hozza flizétt reményeket, mert juli-
us 30-an (336,6 tonna) és augusztus 9-én (58 tonna), majd
még egy késdbbi idépontban (57,2 tonna) bombavetés
féleg a repulSteret érte.

Most mar az orszag katonai vezetése is aggodott. Szom-
bathelyi vezérezredes széba hozta hogy, ,Németorszag el-
leni |égitamadasok Magyarorszagra mély benyomast gya-
koroltak, a lelkeket aggodalom szdllta meg, és szeretnénk
ezt elkerdlni.”

Hitler nem varta be a panasz befejezését, durvan kdzbe-
vagott ,Az a nemzet, amely a légitdamadasokat nem birja,
annak sorsa beteljesedik.” Majd cinikusan igy folytatta:
A németetek kivaldan viselkedtek, és vicceket gyartottak
ezekkel a borzalmas eseményekkel kapcsolatban.” (Nagy-
baczoni Nagy Vilmos: Végzetes esztenddk)

Ez nem volt megnyugtaté. A honi légvédelem hézagos; a
lakossag reményeinek beteljestilését mar nem a valdésagtol
varta. A helyben maradottak tovabb rettegtek.

~A megkérdezett bibliatarsulat pontos adatokat szerzett
arra vonatkozéan, hogy nem olyan szomoru a helyzet. El
tudjak latni a lakossagot, az elmult éveknek eredménye
van, aminthogy kétszeresére emelkedett a bibliafogyasztas
Magyarorszagon is. Ez kétségtelenll friss lenduletet hozott
minden vonalon életiinkbe.” (Friss Ujsag: Kétszeresére emel-
kedett a bibliafogyasztas Magyarorszagon 1944. junius 15.)

A roncsokat eltlintették, de némely ott maradt 6rok figyel-
meztetésként a vizfolyasok, tavak fenekén, vagy fold alatt.

A bombazasok soran a Kis-Duna-ag koézelében egy
bombazé replilégépgép lezuhant. A varatlanul érkezett ér-
tékeket igyekezett a lakossag megmenteni. A gyljtdgetés
elharapodzasa miatt a sajto, kdzleményt adott ki.

»Ne nyuljunk a lezuhant ellenséges repilégéproncsok-
hoz!

llletékes helyrél ismételten felhivjak az orszag lakossaga-
nak figyelmét, hogy a lezuhant ellenséges repll6gépek
roncsaihoz, azok alkatrészeihez, és éltaldban barmilyen
targyhoz hozzanyulni, azokat elvinni szigoruan tilos. Erin-
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tetlentl kell hagyni ezeket, a roncsokat és az egyéb targya-
kat, mert csak igy tudja a hadvezet6ség azokat az orszag
javara hasznosan kiértékelni. Gondolnunk kell arra is, hogy
e targyak igen veszedelmesek lehetnek a hozza nem érté
kivancsiskodokra. Az arra illetékes hatésagok az ismerte-
tett rendelkezések megszegdi ellen a legszigorubban eljar-
nak. Aki pedig ilyen reptléroncsrél vagy egyéb targyakrol
tudomast szerez, jelentse azonnal a legkdzelebbi hatosagi
koézegnek. Ugyanugy fel kell jelenteni azt a személyt is, aki
az elviteli tilalmat megszegi. (Junius 2-at kdévetd légitama-
das utan a sajtékban megjelent felhivas.)”

A terliletet Ujra mivelni kellett. Nélkiil6zhetetlen a fold az
Uj élethez.

Ott maradt a roncs, keriilgették a szantasban, majd ho-
malyba veszett az emlékezet is. Elfelejtették, mi leledzik a
féld alatt. Mar csak veszély helye maradt meg a tudatban.

2008 tavaszan ugyanugy oriilt a gazda a tavasznak, mint
azel6tt. Egy elvétett pillanat, egy hibas tajékozédas, talan
egy par méter eltérés a megszokott jarattdl, és elakadt a
szantas.

Talan a hirtelen gerjedt harag, amely kivancsiva tette a
gazdat. ,Meg kell szabadulni az akadalytol!” — gondolta -
és ekemélységl asast kovetden, lathatéva valt az acélos
targy. Ez nem tlizcsap, mint eddig gondolta, hanem repi-
I6motor, sok-sok hengerrel.

De lehet akar egy nemzeti érték is. A gazda értesitette a
roncskutatas doyenjét Punka Gyorgyot, aki azonnal felkér-
te a feltaras és kutatas végrehajtasara a szolnoki Repilé-
muzeum munkatarsait. A fold gazdaja Piréth Gyodrgy is
kedvezéen fogadta a lehet8séget, hiszen jol tudta, igy egy-
részt megszabadul az akadalytdl, és j6 kezekbe keril majd
a motor.

A felderités a vartnal nagyobb meglepetést okozott.
Alelet egy B-24 H, kdzismert nevén Liberator motorja.
A felderité asas utan a csillagmotor egyik hengersora lat-
szott a godorben. A kutatdk a roncs ala szurkalva Ujabb
kemény targyak elhelyezkedését valoszinusitették. A hatsé
hengersoran fekvé motor szokatlan helyzete mar a lezuha-
nas korllményeit is bizonytalanna tette. A tébb mint 700
kg sulyud, 1,3 m atmérdjd motort nem lehetett minden el6-
készités nélkil kiemelni a g6dorbdl.

4, abra. A motor ala hevederezése




5. abra. A 30 literes motor ujra a leveg6ben

Magé Karoly egy hét alatt 6sszerendezte régészeti mod- |
szerekkel dolgoz6 csapatat. Kétkezi munkaval, nagy szak-
szerliséggel korilastak a leletet. A fold a tébbi feltarashoz
képest nem ragaszkodott annyira a szerzeményéhez, a
laza homokos talaj engedett a szorgos kezeknek. A talajviz
a Duna kozelsége ellenére a felszin kdzelében 2-3 m-re le-
hetett, mégsem okozott nagyobb karosodast az aluminium
részekben. S6t, a homokos talaj és vizzaro réteg hianya
kedvezbéen befolyasolta a korrozidallosagot. A kiemelés
napjara a Magyar Honvédség 86. szolnoki Helikopterbazi-
sanak munkatarsai a Magyar Roncskutatd Egyesulet kuta-
t6i meghivtak a sajtd és televizié munkatarsait is.

A motor 14 hengerébdl 12 a helyén volt, egy teljes hen-
ger és a fordulatszam-csokkentd haza hianyzott, a motor
korili lemezek ugyan megvoltak, de roncsolodtak.

A motor nem minden(tt fekidt fel a talajra, alatta, és a
hengerek kdzott Uregek helyezkedtek el. Ez egy nagy se-
bességgel becsapddod roncs alatt ugyancsak nagy ritkan
fordul eld.

Hianyossagnak tobb oka valdszindsithetd.

Ha az Gregekben szaraz vagy korhadt elsdsorban fl cso-
mok talalhatdk, akkor az Uregeket a egerek pockok astak
oda és novényeket 6k hordtak be. Ez szinte minden laza
talaju, gyakran bolygatott szantéféldén nagyobb kdvek
alatt fellelhetd. Ha az Uregek lakatlanok, akkor feltételezhe-
16, hogy a roncsot télen havas, jeges idében tették el, vagy
az id6ben zuhant le a repllégép. llyen esemény tortént
Soponyan 1944. februar 12-én, melynek felderitése 1996-
ban toértént meg.

A lagyszaru névénymaradvanyok ottléte, mar bizonyta-
lanna tette, hogy a motorhoz repll&gép is tartozik. A tdbb-
szOr megismételt mlszerekkel végzett kutatdas semmilyen
tovabbi eredményt nem tudott felmutatni. Azaz a motort
6nmagaban tehették bele az ott levd gédorbe.

Go6dor, marpedig a bombazasok kévetkezményeként le-
hetett béven.

Haditechnika-térténet

A Magyarorszagon legjobb allapotban fellelt
Pratt&Whittney R1830-65 (vagy 43) Twin-Wasp reptilégép-
motor a szolnoki muzeumba kerUlt.

A roncs a letisztitas utan sem arult el tébbet a multjarol.
A legyartott szazezer darab Twin-Wasp repulémotort gyari
szammal lattak el. De ez most nem volt fellelhet. Ezért
csak feltételezhetjlik, hogy ez a motor az 1944. aprilis
13-an lezuhant repllégéphez tartozhatott.

E napon az olaszorszagi Torretta repul6terérdl felszalld
461. bombazé csoport 766 bombazé szazadanak 42-52366
gyari szamu Liberatora a célpont kdzelében elveszett. (MACR
3974 jelentés)

A valoszinUsitett reptlégéprdl tudjuk: ,A cél felett 12 éra
56 perckor egy légvédelmi I6vedék csapodott a #44-es re-
pllégép 1-es motorjaba. A motor és az egyik motorkdzeli
Uzemanyagtartaly kigyulladt. A repllégép tett egy éles 180
fokos fordulét, és nekilitkdzott a kotelékben replild #49-es
(Mowery) repuilégépnek, leszakitotta annak egy darabjat a
jobb szarnyabdl, és letdrte az egyik légcsavarjat. Az Gtko-
zés utan a cél kdzelében poérogve lezuhant. A letarolt masik
replilégép az Utkdzés utan a koteléktdl lemaradt, majd po-
régve zuhanni kezdett. A szemtanuk lattak, hogy a repulé-
gép mintegy 2000 labon egyenesbe kerdilt.

A Bauman Charles William hadnagy éltal vezetett repulé-
gép motorszamai, fegyverszamai és a replilégép 12 fés
személyzetének adatai ismertek. Talan egy ujabb roncsfel-
taras, vagy eddig elé nem kerilt dokumentum megerdsiti,
vagy megcafolja a feltételezésiinket.

A kutatas szervezdi és végrehajtéi voltak: Magd Karoly
vezetésével, a szolnoki repilé muzeum munkatarsai, vala-
mint Légrady Lajos, Kocsis Istvan, Megyer Aron Magyar
Roncskutatdé Egyestlet tagjai.

6. abra. Egy masik restauralt Twin-Wasp léghiitéses motor
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