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RevoLicio HELYETT EvoLUclO, Az M60-AS ALAPHARCKOCSI

Az MA48-ast eredeti formajaban nem tartottak a szovjet
T-54/55 tipusok ellen tartés megoldasnak. Viszont az Uj
jarmdvet elég j6 alapnak tartottak ahhoz, hogy a bazisan
egy versenyképesebb harcjarmuvet alakitsanak ki. Az M48
alvazara még 1951-ben T54 néven Uj, kedvezdbb balliszti-
kai formaju ontott tornyot helyeztek, ami helyet adott egy
hazai fejlesztésti, 1067 m/s kezd6sebességl 105 mm-es
I6szert tlizel6 I6vegnek, és hozza egy automata toltéberen-
dezésnek. Egy masik lehetséges megoldas a francia
AMX-13 és AMX-50 harckocsiknal is megfigyelhet6 ,lengé
torony” alkalmazasa volt. Az amerikai T54 és a lengé tor-
nyos kialakitasu T77 esetében is megfigyelhetd a I6vegto-
ronynal a minél kisebb frontfellletre valo tdrekvés, az ele-
gendd mennyiségl készenléti 16szerhez az elnyujtott to-
ronyputtonyban csindltak helyet.

A T77-es prototipus mar 120 mm-es agyuval készilt.
A tdl magas koltségek és az elh(zédd fejlesztés miatt
1957-re mind a T54 mind a T77 terveit torolték. A jovét
ekkor mar a kombinalt 16veg/rakétainditdé rendszerekben
lattak, és a 105 mm-es I6veggel felszerelt harckocsikra gy
tekintettek, mint atmeneti tipusokra, a teljes flottat majd az
M551 Sheridan és M60A2 tipusokon alkalmazott 152
mme-es Shillelagh rakétainditasra is alkalmas I6vegre akar-
tak atfegyverezni. Az Uj fegyver feleslegessé tette volna a
tavolharc megvivasara szant nehézharckocsikat. A szarny-
stabilizalt rakéta kikliszobdlte volna a huzagolt csévi I6ve-
gekbdl tlzelt, forgasstabilizalt kumulativ |6szerek teljesit-
ménybeli korlatait. A megint csak atmenetinek szant M60-
as azonban az A2-es és a nemzetkdzi MBT-70 programok
kudarca miatt negyedszazadon at gyartasban maradt, és
az USA els6 alapharckocsijava valt. A kéznél [évé ,alapok”
lehetévé tették, hogy az M60-as jelzést kapott ,,Uj” harcko-
csi mar 1959 végén a csapatokhoz kertljon.

Az M48-as eredeti tornya kildndsebb nehézség nélkul
befogadta a brit 105 mm-es, L7-es I6veget. Az 52 (irméret-
hosszu fegyvert alkalmaztak a NATO-ban a nyugatnémet
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Leopard és a brit Centurion Mk.5 harckocsikon is, Grméret
alatti, levalokopenyes |6szerét 1480 m/s sebességgel ,,in-
ditotta az utjara”. A brit fegyvert elsésorban APDS és
HESH |6szerek alkalmazasara tervezték, ezt amerikai rend-
szerben kiegészitette még HEAT és a wolframmagvas
M735 APFSDS I&szer. A hetvenes évek kdzepén megszi-
lettek az elsé Uj, gyengitett és zdmitett uranium magvu,
M774 jelli APFSDS penetratorok, amik esélyt jelentettek a
modernebb, rétegelt pancélzatu T-64/72/80 pancélosokkal
szemben is.

Az alap M60-as még nagyon hasonlé l16vegtornyot ka-
pott, mint az eléd, az uj harckocsit legkdnnyebben a 16veg-
csén lathaté flstelszivd berendezés alapjan lehetett azo-
nositani. A parancsnok két, a tornyon talalhatd periszkép
segitségével, optikai atfedésen alapuldé moddszerrel hata-
rozta meg a cél tavolsagat, amit betaplalt a mechanikus
szamitdgépbe, a I6vegcsd emelését a cél tavolsaganak és
a kivalasztott 18szer tipusanak megfeleléen az analog esz-
koz végezte. A fegyver elsiitése elektromos Uton tortént.
A 105 mm Grméretl fegyver 7 I6vés/min névleges tlizgyor-
sasagra volt képes. A valds id6 akkor volt kézelebb ehhez
az értékhez, ha a toronyputtonyban talalhaté I6szereket
hasznaltak fel. A testben szerteszét elhelyezett, a torony-
gylrdn keresztll a Idveghez juttatott I18szerek betdltése
ennél feltétlen tdbb id6t vett igénybe. A teljes I6szermeny-
nyiség az A1-esnél 57-rél 63 db-ra nétt. Az alapvaltozatbol
1963-ig 2205 készilt, az A1-esbdl 1981-ig 7948.

Az M60 12 hengeres AVDS-1790-2 dizelmotorjaval kor-
szerUsitették az M48A3-at is. Az 1959-es XM60 tehat nem
volt mas, mint egy modositott M48-as toronnyal, az angol
105 mm-es huzagolt csévi I6veggel, 750 l6erés dizelmo-
torral és Uj erbatvitellel médositott Patton lll-as. Vizudlisan
ettdl Iényegesen csak az M60A1 Ut el az M47-re emlékez-
tetd, elnyujtott formaju, ,tlorr” tornyaval és a sima, henge-
relt homloklemezével. A 65°-ban déntétt homlokpancélt az
A1-es véltozatnal 109 mm-re ndvelték az eredeti 93 mm-hez
képest. A torony egy darabbdl, dntéssel készilt, a harc-
kocsitestet négy darabbdl hegesztették Ossze. Az Al-es




valtozat Uj tornyanak a védettségét kinetikus energian ala-
puld I8szerek ellen 254 mm-nyi fliggdleges pancélzatnak
megfelelé értéklnek tartottdk az eredeti 178 mm-éhez
képest, amit megtamogatott a 114 mm-es Idvegpajzs is.
Ez talan soknak tlnik, de példaul a szovjet simacsovi
100 mm-es, vontatott T-12 pancéltéré agyd 400 mm-nyi
homogén acéllemezt is atlitétt. Mar a T-62-es 115 mm-es
I6vegének APFSDS I8szere is ugy hatolt volna at az M60
ontott tomor acél pancélzatan, mint kés a vajon, nem is
beszélve a T-64-gyel szinre 1ép6 modern harckocsi-gene-
raciorol és azok 125 mm-es I6vegeirdl/I8szereirdl.

A csbemelés +20° és —-10° koOzo6tt valtakozhatott, ez
utobbi Iényegesen nagyobb, mint a szovjet harckocsik
megfelel§ értéke, vagyis a harcban az amerikai gyartma-
nyu jarmivek koénnyebben elfoglalhattak ,teknd rejtett”
(hull down) poziciét, amikor az emelkeddk nyujtotta el6-
nyoket kihasznalva csak a harckocsi tornyat mutattak meg
az ellenségnek. A hidraulikus rendszer a tornyot 360°-ban
16 sec alatt forditotta meg. Az M19-es parancsnoki kupo-
la a tornyon az M60-as masik jellegzetessége, az M85-0s
12,7 mm-es géppuskaval a jarm( belsejébdl lehet célozni,
tizelni és a fegyvert Ujratdlteni. ,,Begombolkozva” pedig
kézifegyverek és tlizérségi repeszek ellen jobb ballisztikai
védelmet és kilatast is biztositott, mint a régebbi kupolak.

Az M60-as folyamatos korszer(sitése soran merllt fel az
1940-es években elhagyott I6vegstabilizator ujbdli beveze-
tése. A masodik vildghaborus stabilizatorokat a haditenge-
részettdl vették at, és az M3 és M4 kdzepes harckocsikon
hasznaltak, t6bb-kevesebb sikerrel. Az egysiku (fliggdle-
ges) stabilizatorok elényének kihasznalasahoz jol kiképzett
személyzet volt szilkséges, a harci veszteségek pétlasara
érkezett Ujoncok erre mar nem voltak képesek. A Cadillac
Gage azonban a 60-as években olyan girostabilizatort ter-
vezett, ami lehetévé tette a I6vegnek nagyjabdl a célon tar-
tasat, figgetlendl a sajat harckocsi mozgdasanak iranyatol.
Tovabb ndvelte a harcészati kapacitast az elészor aktiv,
majd passziv infravéros és csillagfény-erdésitésen alapuld
éjjellatok rendszeresitése, a Xenon gyartmanyu infravérds
sugarvetdk j6l megfigyelhetdk a I6vegcsovek felett. A ha-
gyomanyos épitésli amerikai harckocsik kevés elényeinek
egyike modern szovjet ellenfeleikkel szemben, az éjjel is
spotens” tlizvezetés volt.

BEMUTATKOZIK A ,,STARSHIP”, VAGYIS AZ GRHAJO

Az MB0A2 a hagyomanyos fegyverzetl harckocsikhoz ké-
pest generacios ugrast igért. A még 1959-ben indult prog-
ram azonban sok csuUszast szenvedett, és csak 1973-ban
kezd6dott a régi Al-esek atalakitdsa az Uj szabvanynak
megfeleléen. Az A2-est szantdk az Uj alapharckocsinak,
két éven at dsszesen 526 A2-es konverzio készllt. A telje-
sen Uj, Ontott I16vegtorony szembdl 292 mm-es effektiv vé-
delmet nyujtott, a parancsnok a torony hatuljaban foglalt
helyet. A 152 mm-es, elégé hivelyl 16szerbdl 33-at, mel-
lette az MGM-51 Shillelagh kumulativ téltetd rakétabdl leg-
feliebb 13 db-ot malhazhattak be. Toltéberendezés nem
segitette a személyzetet, az M51 tipusjelzést kapott, huza-
golt csévl agyuval percenként minddssze 4 I6vést lehetett
leadni. A szarnystabilizalt rakéta célba juttatdsahoz az
iranyzénak csak a célon kellett tartania a hajszalkeresztet,
a t6bbit infravords kapcsolaton keresztll elvégezte a fegy-
ver palyajat nyomon kovetd automatika. A maximalis I6ta-
volsag 2000, a minimalis 730 m volt, ez alatt a harckocsi
hagyomanyos kumulativ téltetl |6szerekkel vehette fel a
harcot a pancélozott célokkal. Ujdonsag volt még az el6-
szOr az A2-esen alkalmazott [ézeres tavolsagmérd, aminek

10. abra. Az utols6 M60-ast 1997-ben vonta ki a Nemzeti
Garda, ami nem sokkal korabban cserélte le az M48A5-6t,
36 évnyi szolgalat ért ezzel véget

a hatékonysdaga eleinte éjszakaként 600 m ala is lecsok-
kent.

Jelentds modernizacios hullamot valtottak ki a Patton IV
esetében is az arab-izraeli konfliktus pancélos Utkdzetei,
amik végll az 1978-as A3-as valtozathoz vezettek. A mo-
dernizaciés nehézségek azonban mar jelezték, hogy a tipus-
csalad folétt a modern harctéren eljart az id6, a homogén
acél pancélzatu, régi vagasu Pattonok sebezhetdek, és
egyre nehezebben tarthatéak az elsé vonalban. Az 6ssze-
sen 5400 db M60A3-asbdl csak 1700 volt Uj gyartasu, a
tobbi régi A1-es atalakitasa volt.

A ,,REGI VAS” UJ MINGSEGBEN

Az 1973-as arab-izraeli haboruban sikerrel bemutatkozott
szovjet kumulativ toltetl |6szerek és iranyitott pancéltoré
rakétak elleni védelemhez sziikséges kiegészité pancélzat-
ra egészen 1988-ig varni kellett, az extra témeg miatt pedig
Uj motorra, és felfliggesztésre lett volt sziikség. A hadse-
reg ezt az atalakitast mar nem Iépte meg, hanem inkabb az
1981 ota gyartott Abrams tipusra koncentralt, a tengerész-
gyalogsag viszont még az Obodlhaboru elétt modernizalt
néhany M60A1-et. A korszer(sitett Patton IV-esek az ame-
rikai harckocsik kdzil elészor voltak képesek a motor se-
gitségével flstképzésre, az A3-asok emellett kddgranatve-
t6ket is kaptak. Teljesen Uj tlizvezet6 rendszert terveztek,
ami egy Uj stabilizator és a Iézeres tavolsagmérés alkalma-
zasa mellett figyelembe vette az id6jarasi kdrlilményeket, a
I6vegcesé allapotat is. Az M68-as agyut hékiegyenlitével is
ellattak. A rendszer 2,5-3 km-ig tette lehetévé a pontos ti-
zelést. A 70-es évek végén megjelentek az elsé GPS-vevé-
vel ellatott harcjarmiivek is, a mlholdas helyzetmeghata-
rozas Uj harcaszati dimenzidkat is megnyitott. Az Uj eszkod-
zOkkel korszer(sitett M60-asok minéségben mar Uj harc-
jarmivet jelentettek.

A vilagpolitikdban tértént valtozasok azonban forduld-
pontot jelentettek a Patton IV amerikai karrierjében is.
A nemzetkdzi piacra szant modernizacios programok kozil
egyértelmlien a t0rok hadsereg palyazatara tervezett
»120S” ment technikai értelemben a legtovabb, amit a lai-
kus szemlélé kdnnyen Gsszetéveszthet az M1 harckocsi-
val, hiszen az eredeti jarmd a sok valtoztatas utan valosag-
gal eltlint, szinte csak alvdaz maradt meg a ,szoknya alatt”.
A hideghaboru vége és a hagyomanyos fegyverzet-korla-
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11. abra. Az M60A2-es kombinalt I6veg/rakétaindité rendszerét6l azt vartak, hogy feleslegessé teszi a nagyobb I6vegeket és
a komplikalt, nagy tavolsagu pontos tiizeléshez sziikséges berendezéseket

tozasi egyezmények azonban meghiusitottak az ehhez ha-
sonlo ,,.Super M60” és ,,M60 2000” tervezeteket, ugyanis az
altalanos haderdcsokkentés miatt a piacokon megjelentek
hasznalt, modernebb tipusok is. Ellenben ezeket a régi, ki-
vont, hagyomanyos harckocsikat relative potom 6sszege-
kért (szdzezer dollaros nagysagrend) mar meg lehetett
venni. Az MBT2000-ként is ismert ,,120” konverzié is csak
feleannyiba kertl, mint egy Uj M1A1 Abrams. Egyiptom
példaul a kilféldrél vasarolt kit-ek segitségével maga vé-
gezte el ezt az atalakitast.

MAS NEMZETEK ZASZLAJA ALATT

Az 6tvenes évek masodik és a hatvanas évek elsé fele egy-
értelImlen a Patton harckocsicsalad évtizede volt a nyuga-
ti vilagban és annak perifériain, a vilagpiacon azonban a
szovjet harckocsik mellett osztoznia kellett el6sz6r a brit
Centurion, majd a német Leopard 1 és francia AMX-30 ti-
pusokkal. Az 50-es évek elejének krénikus harckocsi hia-
nya miatt a Patton | alig kertilt exportra. Egyedil az M—47
rendszeresitésére késziild Belgium vett at kiképzésre 8 db
M46A1-et, amiket viszont mar a Patton Il-es Continental
AV-1790-5B motorjaval és CD-850-4 erdatvitelével lattak
el. A tobbi tipust rendszeresit6 orszaggal azonban a vilag-
térképet ki lehetne szinezni. Nyugati szomszédunk példaul
a harom pancélos zaszldaljat latta el elészér az M47, majd
170 db M60A1 és A3-as modellel. Az osztrak Patton tan-
kok mar nincsenek rendszerben, néhany l|dvegtornyot
hatédr menti eréditésekben hasznositottak. Belgium volt
Franciaorszag mellett az egyik eurdpai orszag, ami annak
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idején megvasarolta az M26A1 Pershing harckocsit. Az 6t-
venes évek Ujrafelfegyverzési hullamaban megérkeztek a
NATO-tagdllam ,lovasezredeibe” a Patton Il-esek is. Az M47
Belgiumban a 80-as évek kdzepéig rendszerben maradt, a
klasszikus harckocsi valtasat azonban mar a hetvenes évek-
ben megkezdték a nyugatnémet Leopard 1 tipussal.

A Patton harckocsik legnagyobb vasarloja és izemelte-
t6je az USA-n kivil Nyugat-Németorszag volt. A NATO-ba
késziild német szovetségi allam politikusai presztizskér-
dést csinaltak abbdl, hogy az Ujraalakuld haderét a leg-
Ujabb technikaval szereljék fel, igy az NSZK valt a Patton
harckocsik elsé kulfoldi vasarlojava. Csak M47-esbdl
1120-at szereztek be, az M48 kilonféle valtozataibdl az
A2C-vel bezardlag dsszesen 1666-ot. A német Wegmann
sajat korszer(isitési programot dolgozott ki az M48-as flot-
ta szolgdlati idejének meghosszabbitasara. Ez magaban
foglalta a brit L7-es I16veg beépitését és a tlizvezetd rend-
szer korszerUsitését, az M48A2GA szabvany 650 harcko-
csit érintett. A hazai gyartasu tipusok megérkezésével az
amerikai tankok a teriletvédelmi alakulatokhoz kertiltek, de
a nyolcvanas évek kdzepén még mindig tobb mint 1000
Patton lll-as volt német rendszerben. Franciaorszag szin-
tén az els6 vasarlok kdzott volt, 1954 és 1956 kozott 856
db M47-est vasarolt, amiket a sajat fejlesztésti AMX-30-cal
valtottak fel.

A mediterran térségben a gérdg pancélos erd gerincét a
nyolcvanas évek kdzepén az M47 és M48 tipusok alkottak.
Ezek egy részéhez katonai segélyprogram utjan jutottak.
Patton Il-esbdl 300-at, lll-asbdl 775-6t kaptak. Az utdbbi-
ak alap és A1-es valtozatok voltak, de eredeti alkatrészek-
kel gyakorlatilag a teljes készletet modernizaltak nagyobb



12. abra. A pakisztani 1. pancéloshadosztaly tamadasa a
»Patton-temetéként” valt hirhedtté

részben A3, kisebb részben A5-6s valtozatra. Az ,olasz
csizmara” kozel két és fél ezer Patton ll-es jutott el, amik
kozll néhany szaz a 80-as évekre is rendszerben maradt.
Az olasz M47-eseket részben a Leopard 1 és 300 db M60A1
kovette, az utébbibdl 200 darabot az olasz OTO-Melara
licenszben gyartott.

Portugdlia eredetileg 161 db segélyprogramos M47-est
kapott, ezekbdl a 80-as évekre harom szazadnyi maradt
rendszerben. A 30 db portugal M48A5 részben német ere-

detl volt. Légibazisok hasznalataért Spanyolorszag az 6t-
venes években 389 db M47-est kapott segélyként, amik
még a vildghaborus gyartasi német PzIV-est valtottak fel.
A legérdekesebb lzemeltetd talan az Osszes kozil az
el6z6 cikk elején mar emlitett titoi Jugoszlavia volt, amely
1953-t6l 319 db segélyprogramos Patton ll-est kapott,
amik egyutt szolgaltak a szovjet eredetli T-54-esekkel és
T-34/85-6s0kkel. Az M47-est nagyra tartottak, a T-54-hez
képest a tlizereje ugyan elmaradt, viszont Iényegesen t6bb
I6szert szallitott, modern tavolsagmérd és éjszakai veze-
téshez infravérds berendezéssel is rendelkezett. A tank
legnagyobb hatranya jugoszlav szolgdlatban is a hatalmas,
700 liter/100 km-es Uizemanyag-fogyasztasa volt. A hetve-
nes években az M47-esek masodvonalbeli egységekhez
kerlltek, az utols6 Pattont végll 1988-ban vontak ki, né-
hany kozullk Etiopiaban kotott ki.

A Kozel-Keleten Iran kb. 400 db M47-eshez jutott az
50-es évek soran. A hetvenes évek elejétdl ezt a készletet
amerikai segitséggel az M60-as motorjaval és eréatvitelé-
vel korszerUsitették, a segédvezetd-géppuska helyén
pedig I6szertarolot alakitottak ki. Ugyanez a korszer(sitési
program érintett még 147 db pakisztani Patton ll-est is, a
jordaniai harckocsikra viszont mar nem kerilt sor az irani
sah bukdsa miatt. Az irani M47M-eket és a 200 db, még az
iszlam forradalom el6tt vasarolt M60A1-eseket egyarant
bevetették az elsd 6bdlhaboruban, az irani gyartasu Zulfigar
harckocsi felfliggesztési rendszerében az M60 6roksége to-
vabb él. A Szaud-Arabidba kerllt, az USA-bdl és a nemzet-

13. abra. M48 atalakitott valtozata langvet6 alkalmazasa kézben. A ,,Zippo” langszé6ré a harckocsikon egy allévegcsoévon
keresztiil 200 méteres tavolsagig egy percen keresztiil ,,dolgozott”
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4(Tunulményok}

(Fotdk a szerzé gydjteményébdl.)

2. tablazat. A Patton harckocsik és a T-54/55, T-62 fegyverzetének 6sszehasonlitasa fiigg6leges pancél ellen

Tavolsag méterben 100 m 500 m | 1000 m | 1500 m | 2000 m
T33 teljes Grméretli, 1945. 206 mm | 198 mm | 1778 mm | 164 m | 150 mm
;022',3 4'\23A1 huzagolt, Iy 1204 wolframmagvas, 1945, 306 mm | 278 mm | 246 mm | 218 mm | 193 mm

M332 wolframmagvas, 40-es évek vége

223 mm 30 fokban a fligg6legestdl 914 méteren

90 mm M36/M41
huzagolt, T42/M47 és

M318 teljes Urméretli, 40-es évek vége

152 mm 30 fokban a fliggdlegestél 914 méteren

M48 Patton M431 kumulativ, 1953.

300 mm

105 mm M68 huzagolt,
M48A5 és M60

1961.

M392 wolframmagvas, levalokdpenyes,

260 mm 1000 méteren, ennek a tulajdonsagai
dontott pancél ellen mar jobbak.

M456A1, kumulativ, 1966.

430 mm

MGM-51 Shillelagh,
M60A2,

M551 Sheridan toltettel, 1964.

Iranyitott pancéltoré rakéta kumulativ

600 mm

UBR-412B teljes Grméretl, 1945.

235 mm | 211 mm | 185 mm | 161 mm | 141 mm

100 mm D-10T UBR-412D teljes Grméretl, 40-es évek | 185 mm 1000 méteren szigorubb orosz kritérium
huzagolt, T54/55 vége, szerint, a ,B” még amerikai teszt alapjan
BK-5M kumulativ, 1958. 390 mm
BM-6 acélmagvas, levalokdpenyes,
1156 mm 2A20/U-5TS | g 4mystabilizalt, 1962. 280 mm 260 mm
sima csovd, T-62.
BK-4 kumulativ, 1960. 495 mm

kozi haszndltpiacon dsszevasarolt 131 db M47-es kozll né-
hany Szomadlidban és Szudanban fejezte be a karrierjét.
Egyiptom 700 db M60A1-et és 735 db M6B0A3-at szerzett
be. Kuvait MB0A1-eseit a Sivatagi vihar soran is bevetették.

A legjelentdsebb kiilféldi felhasznald Izrael volt. A zsidé
allam még a 60-as években megprobalt kézvetlenll az
USA-t6l M48-as harckocsikat beszerezni, azonban akkor
ezt még a tengerentulon elutasitottak. Mivel a haborura ké-
szlilé arab szdvetség nagy mennyiségl T-54/55-6t halmo-
zott fel, ezért az amerikai kormany engedélyével Nyugat-
Németorszagbol 1964-ig titokban 200 db M48A2 és A2C
harckocsit kerllt Izraelbe. A szallitasok tovabb folytatddtak
volna, de a német sajtdé megneszelte a dolgot. A kozel-ke-
leti orszagban ugyan megkezdték a 105 mm-es agyura
valé atfegyverzést, de az 1967-es haboruig csak egy sza-
zadnyira valo harckocsi készllt el. A szomszédos, Izraellel
ellenséges Jordania az M47 mellett az M48-ast is beszerez-
te, az el6bbibél 49 db-ot, az utdbbibdl 297 db-ot. Az 1967-
es harcokat tulél6 példanyokat tervezték Iranban amerikai
segitségével modernizalni. Pakisztan az étvenes évek kdze-
pén a 230 db M47-est és 202 db M48-ast vasarolt.

A Téavol-Keleten Japan nem rendszeresitette az amerikai
harckocsicsalad egy tagjat sem, viszont a koénnyebb
Type—61 tipus nagyban emlékeztet a letesztelt egyetlen
MA47-re. Eurépaban hasonlé utat jart be Svajc a sajat Pz61-
esével. Ezzel szemben Dél-Korea pancélos erejét egészen
a 80-as évekig alkottak a Pattondk. Az elsd rendszeresitett
tipus az M47 volt, az 531 db M47-est kovették az M48 val-
tozatai, 6sszesen 470 db. A koreai M48-asokat A3 és A5
szabvanyok szerint korszerUsitették. Tajvan kb. 100 db
M47-est és 175 db M48-ast vasarolt az eredeti gyartotol és
a nemzetkézi piacon. Dél-Vietnam a vietnamizacié soran
féleg hatrahagyott, ex-tengerészgyalogos M48A3-asokkal
egészitette ki az addig féleg M41 koénnyl harckocsikbdl
allé pancélos-erejét. Az M48 egy-két szazad erejéig meg-
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taldlhatd volt még Marokkdban, Tunézidban, Térokorszag
viszont 1347 db ,levedlett” ex-amerikai és német M47-est
kapott, az M48-as elsd valtozataibdl pedig 2199-et rend-
szeresitett. Amerikai és német felljité csomagok segitsé-
gével mintegy 500 db A1-est ,hoztak fel” a versenyképe-
sebb A5-6s szintre.

(Folytatjuk)
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Tanulmdanyok

Horvith Zoltan A néme‘t H OSZtaIIyl:I Csatahajék

tervei

szama a korabbi csatahajokon elhelyezett 12 16veg-

hez képest az eredeti kiiras szerint 16-ra nétt volna.
Ezt az elképzelést azonban mar a tervezés korai szakasza-
ban elvetették, mivel a két kémény miatt mar amugy
is szlkre szabott helyen a nagyobb szamu Idveg-
torony megfeleld elrendezése tul sok teriletet
foglalt volna el, ami részben elvette volna
légvédelmi agyuk eldl a helyet, rész-
ben pedig korlatozta volna azok
kildvését. A H osztalyu csa-
tahajok masodlagos
fegyverzetét
igy azutan
nem-

Amésodlagos fegyverzetet alkoté 150 mm-es agyuk

csak

ugyanolyan

tipusu I6vegek al-

kottak volna, mint a BIS-

MARCK osztalyd hajoknal,

hanem még a Idvegek szama és el-
rendezése is azonos lett volna.

Az 1934-ben szolgalatba allitott 15 cm-es SK C/28 16ve-
gek jol bevalt, megbizhatoé fegyverek voltak.2 A 8,2 méter
hosszu, 9,08 tonna sulyu l6vegek a maximalis, 40 fokos
cs6emelkedésnél 23 km tavolsagra tudtak eljuttatni 45,3
kg sulyu l6vedékeiket. Ezek az agyuk légvédelmi célokra
nem voltak alkalmasak,® ezért utélag sok kritika éri a német
konstruktéroket, hogy ezeknek a korlatozottan alkalmaz-
hato fegyvereknek a beépitése mellett dontottek, ahelyett,
hogy a tobbi haditengerészetnél hasznalt, felszini és légi
célok ellen egyarant alkalmazhato, kettés rendeltetés(
~dual purpose” I6vegeket rendszeresitették volna. Az an-

6. abra. A trondenesi I6vegtorony belseje, a 406 mm-es l6veg
zavarzataval (Horvath Zoltan)

7. dbra. Szamitogépes
grafika a H-39
csatahajoérol

golokkal és amerikaiakkal ellentétben
azonban a németek nagy valdszinlséggel
szamithattak arra, hogy hajoéiknak tulerében levé
ellenséggel szemben kell majd felvennilk a kizdelmet,
ezért ugy vélték, szikségik van ezekre az agyukra, mivel a
kisebb kaliber( ,dual purpose” I0vegek hatotavolsaga és
tlzereje nem biztosit megfeleld védelmet a tamado rombo-
16k és kdnnydcirkalok ellen.

A H-39 osztalyd hajok nehéz légvédelmét, a korabbi
csatahajokhoz hasonldan, 16 darab, ikerlévegtornyokban
elhelyezett, 105 mm-es SK C/33 Iégvédelmi agyu biztosi-
totta volna. A 12,5 km magassag alatt repillé célpontok
ellen hasznalhato, 18 I6vés/perc tlizgyorsasagu, nagy tliz-
erejl, pontos és megbizhaté fegyverek hatékonysagat né-
mileg lerontotta a tornyok és a I6vegek viszonylag lassu
forgatasi, illetve emelési sebessége (8-10 fok/sec). Ezért a
H osztalyra tervezett Uj tipusu, L C/38 jell 16vegtornyoknal
ezt valamelyest megnovelték, 10-12 fok/sec sebességre,
és a tornyokat a korabbi, félig nyitott valtozat helyett telje-
sen zartra épitették. Ezzel egyrészt Iényegesen jobb védel-
met biztositottak a kezel6knek, masrészt pedig elejét vet-
ték annak, hogy a felcsapddo viz miatt a tornyok elektro-
mos berendezései meghibasodjanak, ami a korabbi, nyitott
konstrukciénal gyakran el6fordult. A H osztaly légvédelmi
I6vegeinek, kedvezdbb elhelyezésik miatt, a kildveési sz6-
glik is Iényegesen jobb volt, mint a korabbi csatahajokon.

A csatahajok légvédelmét ezen felll még nyolc darab
kétcsodvli 37 mm-es, és hat darab négycsovli 20 mm-es
légvédelmi gépagyu biztositotta volna. A 37 mm-es gép-
agyuk kozul ketté mar az uj tipusu, zart I6vegtoronyban ke-
rult volna beépitésre.

A csatahajok egyik kilénlegessége volt a hajok orraban,
a vizvonal alatt, a hossztengelytdl jobbra, illetve balra tiz
fokos szbgben beépitett hat darab, 533 mm-es torpeddve-
t6 csdé. Ezek mar a harmincas években is meglehetésen
anakronisztikus hatast keltettek, hiszen az 1928-ban szol-
galatba allitott angol NELSON osztdly 6ta csatahajokon
nem épitettek be torpeddfegyverzetet. A torpeddvetd cso-
vek sebezhetd pontot jelentettek a hajon, védelmik pedig
jelentds plusz pancélzatot igényelt. Beépitésik arra utal,
hogy a német haditengerészet még ezeket a hatalmas
monstrumokat is els6sorban az ellenség kereskedelmi ha-
jozasa elleni portyazo hadviselésre szanta.

Ugyszintén ezt jelzi a felderitd repulégépek elhelyezése a
csatahajokon. A korabban megszokott modon, a hajok ko-
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Tanulmedanyok

8. abra. A H-39 csatahajomodell fotéja egy montirozott fényképen (Horvath Zoltan)

9. abra. A H-41 csatahajo vazlatrajza (Horvath Zoltan)

zépso részén, nem tudtak elhelyezni a hangarakat, mivel a
két kéménnyel egyltt mar tul sok helyet foglaltak volna el
a légvédelmi I16vegek eldl, illetve zavartak volna azok md-
kddését. A konstruktérok ezért szerették volna elhagyni
6ket, azonban a f6parancsnoksag ragaszkodott a hajok
felderité repll6gépekkel vald felszereléséhez. Mas lehetd-
ség nem lévén, a négy darab Arado Ar-196 repll&gép el-
helyezésére alkalmas hangdrakat végll a hatsé felépit-
ménybe épitették be. Innen a replilégépeket a két hatso 16-
vegtorony mellett, két oldalt elhelyezett sineken szallitottak
volna a kdzvetlenll a D 16vegtorony mogétt beépitett for-
gathaté katapulthoz. Ez meglehetésen szerencsétlen el-
rendezés volt, mivel a repllégépek mikddtetése minden-
képpen zavarta a két hatsé I6vegtorony tevékenységét, kii-
I6ndsen a D toronyét. A katapultot ugyanis csak akkor le-
hetett haszndlni, ha a torony I6vegeit a maximalis sz6gbe
emelték, vagy ha a Idvegtornyot oldalra elforditottak.

A H-39 osztalyu hajokat a német csatahajokon az 1909-
es NASSAU osztaly ota alkalmazott citadella rendszerd
pancélzattal szerelték volna fel. Ez a pancélelrendezés az
elsé vilaghaboruban kivaléan bevalt, és a német konstruk-
t6rok tovabbra is ugy gondoltak, az altaluk feltételezett, 20
km alatti tavolsagrél megvivott tlzharcban ez a rendszer
nyuijtja a legjobb védelmet a hajoknak. A hajotest pancél-
zatanak vastagsaga altalaban kisebb volt a hasonlé kate-
goriaju hajokénal, azonban nagyobb terlletet védett, mint
barmelyik méasik csatahajoé pancélzata.™
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Az ugynevezett citadellat, vagy pancéldobozt, a két pan-
célfedélzet, a hajo oldalpancélzata, és az ezeket az elsé 16-
vegtorony el6tt, illetve a hatso Idvegtorony mogott lezard
pancélozott keresztvalaszfalak alkottak. A pancélév 300
mm vastag cementalt pancéllemezekbdl készilt, és a stan-
dard vizkiszoritas melletti 10 méteres meriilésnél 1,825
méterre ért a vizvonal ala. A pancélov felett a hajé oldalat,
egészen a fedélzetig, 145 mm vastag lemezek boritottak.
Az 6v pancélzata 20 mm-el vékonyabb volt, mint a
BISMARCK-nal, s az igy megtakaritott pancélsulyt a fedél-
zetek védelmének erdsitésére forditottak. A felsé fedélzet
50 mm, a I8szerraktarak felett pedig 80 mm vastag homo-
gén pancéllemezekkel volt boritva, mig a két fedélzettel lej-
jebb elhelyezett f6 pancélfedélzet 100 mm, illetve a I6szer-
raktaraknal 120 mm vastag volt. A f6 pancélfedélzet a
német csatahajoknal megszokott médon ugynevezett tek-
nésfedélzet volt, azaz a fedélzetek széleit, melyek 120-150
mm vastag pancéllal voltak védve, lefelé hajlitottak. A hajo
oldalpancélzatanak vastagsaga ©nmagaban egyaltalan
nem szamitott kiemelkedének, azonban a védelemhez igy
hozzaadddott a tekndsfedélzet lefelé hajlitott széle is, s
egyuttesen igy mar kivalo védettséget biztositottak a hajo-
nak a vizvonal koril becsapddé 16vedékekkel szemben.

A citadellat az A I6vegtorony el6tt és a D I6vegtorony
mogott egy 80-220 mm vastag panceélozott keresztvalasz-
fallal zartak le. Ezenkiviil a hajé orr részén, a torpeddterem
elétt egy masik, 40-100 mm vastag valaszfalat is beépitet-



10-11. abra. A H-39 csatahaj6 makettjének két oldalnézete (Gergely Akos)

tek. A citadellan belll tovabbi négy, 30 mm vastagon pan-
célozott hosszanti keresztvalaszfal hizédott. A két szélsé
a torpedovédd valaszfalak felett, mig a két belsd ezektdl
mintegy 8,5 méterre a hajé belseje felé. Ezeknek a valasz-
falaknak a feladata az volt, hogy a hajé belsejében robba-
né lévedékek pusztitasat minél kisebb terlletre korlatoz-
zak, illetve hozzajarultak a hajotest hosszanti szilardsaga-
nak erésitéséhez is, amire kiildnben a hajétest kis magas-
saga miatt szlkség is volt.

A citadella el6tt a csatahajo orra 60-150 mm vastag pan-
célzatot kapott. Ez a korabbi csatahajokénal jéval er6sebb
volt, s erre az er8s védettségre féleg az itt elhelyezett tor-
pedovetd csdvek miatt volt sziikség. A hajo tatjan a kor-
manyszerkezetet 110-200 mm vastag pancélzat védte.

Kiemelt figyelmet forditottak a parancsnoki hid védelmé-
re, amely 80-350 mm vastagon volt pancélozva, és erés
védelmet kaptak a I6vegtornyok is. A 406 mm-es tornyok
homloklemezének vastagsaga 400 mm volt, mig oldalt és

felil 200 mm, hatul pedig 325 mm vastagon voltak pancé-
lozva. A barbettak a felsé fedélzet felett 365 mm, a felsé fe-
délzet és a f6 pancélfedélzet kozt 240 mm vastag pancél-
lemezekbdl készliltek.

A homogén pancéllemezekbdl készilt torpeddvédd va-
laszfal vastagsaga 45 mm, a I6szerraktaraknal 60 mm volt.
A védelem mélységét a helyigényes hajtdomdivek miatt nem
siker(lt névelni a korabbi, BISMARCK osztalyu csatahajo-
kéhoz képest. A f6bordanal a rendszer mélysége 5,5 méter
volt, azonban az orr és tat felé ez a hajotest szélességével
egyenes aranyban csokkent, és az elsé I6vegtornyoknal
mar csak 3,08 méter volt. A két szélsé csavartengely kive-
zetése miatt a hatso tornyoknal még rosszabb volt a hely-
zet, itt a rendszer mélysége minddssze 1,28-2,06 méter
volt, ami a gyakorlatban biztosan elégtelennek bizonyult
volna.

A hajokon megtartottak a korabbi csatahajokon is alkal-
mazott dupla fenék elrendezést, csupan annak mélységét
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12. abra. A valés méretek szemléltetésére a TIRPITZ és a H-39 makettje egymas mellett (Gergely Akos)

ndvelték meg két méterre, illetve a I6szerraktarak alatt 2,75
méterre.

A H-39 osztdlyu csatahajok altaldanos felépitése ugyan
meglehetésen konvencionalis jellegl volt, azonban egé-
szen szokatlan, egyedi meghajtassal rendelkeztek volna.
Hajtémdként ugyanis kizarélagosan dizelmotorokat tervez-
tek beépiteni. A német haditengerészet mar az elsé vilag-
haboru elétt is foglalkozott a dizelmotorok csatahajok haj-
tomlveként vald rendszeresitésével, azonban az elsé,
megfeleld teljesitményl motorok tul késén, 1917-re készul-
tek csak el. Késébb dizelekkel szerelték fel a zsebcsataha-
jokat is, és a SCHARNHORST és BISMARCK osztalyu
hajok is csak azért kaptak hagyomanyos, turbinas hajto-
miveket, mert épitésik idején még nem alltak rendelke-
zésre megfeleld teljesitményl dizelmotorok.

A H-39 csatahajok harom, 4,8 méter atmérdjl hajocsa-
varjat egyenként négy darab, MZ 65/95 tipusu dizelmotor
hajtotta volna meg. A MAN (Mashinenfabrik Augsburg-
Nirnberg) altal tervezett és készitett kilenchengeres, két-
Utemd dizelek maximalis teljesitménye egyenként 13 750 LE
volt. A hét méter magas motorok furatatméréje 65 cm, 16-
kethossza 95 cm, fordulatszamuk a legnagyobb sebessé-
génél 265 fordulat/perc volt. A dizelek kettesével dolgoz-
tak egy tengelykapcsoléra, mely a meghajtott csavarten-
gellyel kototte dssze Sket. Ezenkivil egy hidraulikus ten-
gelykapcsoldt is beépitettek, hogy cstkkentsék a vibraciot,
illetve, hogy levalasszak a csavartengelyt a hajtomUvekrél,
ha azok Uresjaratban dolgoznak. A tengelykapcsolok a
motorok fordulatszamat gyakorlatilag 1/1 aranyban adtak
at a csavartengelyeknek. A nagy fordulatszamra tervezett
csavarok forgasi sebessége a maximalis sebességnél 260
fordulat/perc volt.

A tervezék alaposan tanulmanyoztak a zsebcsatahajok
hajtémuveinél fellépd vibracidés problémakat, s hogy az Uj
csatahajokon ezeket kiklszdbdljék, a motorokat rendkivdl
er@s, szilard kotéssel igyekeztek a hajétest szerkezetéhez
erdsiteni. A dizelek talapzatat mereven rogzitették a moto-
rok alatt négy méter mélységu hajofenékhez, hogy azok el-
nyeliégk és a hajotest szerkezetében elosszak a motorok
keltette erds vibraciot.
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A legnagyobb teljesitménnyel dolgozva a 12 dizelmotor
Osszesen 165 ezer LE teljesitményt tudott leadni a harom
hajécsavarnak, ami a tervek szerint az 57 617 tonnas
konstrukcids vizkiszoritasnal 30,4 csomods sebesség eléré-
sére lett volna elegendd. A teljes, 9548 tonnas tuzeld-
anyag-kapacitassal a takarékos UzemU dizelmotorok ki-
emelkedéen jonak szamitd, 20 250 mérfoldes hatétavolsa-
got tettek volna lehetévé, a 19 csomos gazdasagos sebes-
ség mellett.

A csatahajok 230 voltos egyenaramu, és 110 voltos val-
téaramu haldzatainak ellatasardl a négy generatorterem-
ben elhelyezett nyolc darab 920 KW-os, és négy darab 460
KW-os dizelgenerator gondoskodott volna, melyek dssze-
sen 9200 KW/h teljesitményre voltak képesek.

(Folytatjuk)

IRODALOMJEGYZEK

Grazke, William — Dulin, Robert: Axis and neutral
battleship in World War Il. Naval Institute Press, 1990.
Campbell, John: Naval weapons of World War Two. Naval
Institute Press, 1990.

http://www.navweaps.com
http://www.kriegsmarine2.narod.ru

JEGYZETEK
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10 A német csatahajok citadella pancélzata a hajé hosszanak mintegy

ez az érték altaldban 55% koril mozgott.
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PoLGARI SZABVANYOK FEJLODESI TENDENCIAI

A 60 GHz-es sav kereskedelmi hasznositasa jelenleg két f6
irdanyban halad. A WirelessHD Consortium (Konzorcium) és
a Wirelless Gigabit Alliance (Szdvetség) egyarant vezeték
nélkili nagy felbontasu video-atviteli és szamitdogépes halo-
zati alkalmazasokat fejleszt [35][36].Mindketten az 1.1-es
szabvanyverzional tartanak, amelyet a WHD 2010 majusa-
ban jelentett be és tett a nagykézdnség szamara hozzafér-
hetévé, szabadon letdlthetévé (freeware). A WiGig sajat in-
novacidjarol 2010 juniusaban adott hirt egy néhany oldalas
tajékoztatot bocsatva az érdekl6ddk rendelkezésére, ugyan-
akkor a teljes dokumentaciét versenytarsaval ellentétben ki-
zarolag a szOvetség tagjai szamara tette hozzaférhetdveé.

A két szabvany fizikai és adatkapcsolati rétegének leira-
sdban nagy a hasonlésag azzal az egyszerUsitéssel, hogy
WiGig teljesen az IEEE802.11n szabvanyra alapozva végzi
fejlesztéseit. A kitlizott célok is nagyon hasonldak:

— gigabit/sec-os adatatviteli sebesség, melyet a
WirelessHD azzal indokol, hogy ez sziikséges a to-
moritetlen HD®® videojel atvitelhez, mig a WiGig csak
egyszerlen annyit jelentett be, hogy fejlesztése eléri
majd a 802.11n sebességének tizszeresét;

— legalabb 10 méteres hatétavolsag maximalis adatat-
viteli sebesség biztositasa mellett, iranyitott aktiv an-
tennak hasznalataval;

— adattitkositas lehet6sége.

A szabvanyoknak megfelel§ eszkdzdk egyszerlien meg-
valdsithatdk akar egy chip méretl hordozon is, hiszen a 60
GHz-es aramkorok méretfaktora toredéke a 2,4 GHz-
esekének. Az implementacié teriletén a WirelessHD van
elényben, hiszen példaul a Silicon Image Sil63xx sorozatu
chipjei mar megvasarolhatok. A chipszett két elembdl all, a
6320 a halézati processzor, ami a tovabbitandd videojelet
(HDMI*°-nek megfelelé kép, hang és vezérlés) alakitja at a
60 GHz-es radiés atvitelnek megfeleléen (beleértve a
WirelessHD-nek megfelel§ vezérlési funkcidkat is), mig a
6310 maga az ado-vevé (12. dbra). Az elébbi mérete mind-
ossze 13 x 13 mm, az utdébbié pedig 12 x 12 mm [37].

Egy sajtokdzlemény szerint a WiGig szabvany alapjan is
készllt mar eszkdz a Panasonic gyartasaban, részletek
azonban még nem ismeretesek a Qualcomm 4dltal gyartott
AR9004TB aramkorrél — amely egy olyan haromsavos
lapka, ami a 802.11n szabvanyt és a WiGig-et egyarant tar-
talmazza — mar jelentek meg publikus informacidk (713.
abra).
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A WiGig jobban megfelel egy altalanos célu radiérend-
szer alapjaul, hiszen ebben az esetben a fejlesztés alapfi-
lozéfidja is ez volt, mig a WirelessHD sok olyan elemet is
tartalmaz, ami konkrétan a médiaatviteli szolgaltatasok
megvalodsitasara szolgal [38]. Ettdl fuggetlentl a katonai
eszkozokben torténd kdzvetlen alkalmazas egyik szabvany
esetében sem lenne célravezetd, hiszen ezek figyelmen
kivil hagyjak a specialis igényeket. Jobb megoldas lehet,
ha a fejlesztések kozll csak a GaAs*, vagy CMOS* alapu
radidkommunikacios 1C*-ket hasznaljuk fel, melyeket a
katonai igények kielégitésére optimalizalt vezérléfeldolgozé
aramkori elemekkel és protokollokkal integralunk. Az ezek
kifejlesztéséhez szikséges tapasztalati adatok egy része a
Iényegesen olcsébban elérhetd WiFi eszkdzdk hasznalata-
val és vizsgalataval is megszerezhetéek. A vezérld algorit-
musok és az alapsavi jelfeldolgozé elemek késébb FPGA%-
ban implementalhatok és a kereskedelmi forgalomban
hozzéaférheté 60 GHz-es radids eszkdzokhoz illeszthetdk.
Ezzel az eljarassal olyan optimalizalt kommunikaciés rend-
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szer kialakitasa valik lehetévé, ami mind mUiszaki paramé-
terei, tulajdonsagai, mind szolgaltatasai tekintetében
kompromisszummentesen biztositja az altalanos katonai,
illetve kuldonleges miveleti kdvetelményeknek valé megfe-
lelést.

A fejlesztés és gyartas soran érdemes lenne tamaszkod-
ni arra a nemzetkozi viszonylatban is jelentds innovacios
bazisra, a mikrohulldmu technoldgia terlletén meglévd
szellemi t6kére és gyakorlati tapasztalatra, amelyet a ha-
zankban, magyar t6kébdl mikddtetett és magyar mérno-
koket, szakembereket foglalkoztatd vallalatok, vallalkoza-
sok képviselnek [39].

ﬁSSZEFOGLALAs, KOVETKEZTETESEK

A hagyomanyostdl eltér6 harceljarasokat is alkalmazo,
specidlisan felszerelt kiilonleges mlveleti er6k feladataikat
a katonai miiveletek teljes spektrumaban, béke, valsag,
vagy konfliktus idején hajtjak végre elsésorban stratégiai,
de akar harcaszati-hadmliveleti célok elérése érdekében is
onalléan, vagy a hagyomanyos erékkel egylttmikddve.
Részt vehetnek kozvetett (indirekt) muveletekben, vagy
igénybe vehetdk kdzvetlen (direkt) beavatkozoé eréként, de
szabhatok résziikre olyan egyéb tamogatd feladatok is,
amelyek végrehajtasara magas szintl kiképzettségik, ki-
I6nleges felszereltségik és képességeik alkalmassa teszik
Gket [40].

Minden szintl kilénleges miveleti erének sziiksége van
megbizhatd, mas rendszerekkel egylttmikddni képes
(interoperabilis), a vezetési rendszerek (C2*) tuléloképes-
ségének fokozasahoz nagyban hozzajarulé hiradd és infor-
matikai eszk6zokre, illetve elsésorban a korszer( felderi-
t6-hirszerz6 halézatok igényeit kielégitd, nagy adatatviteli
kapacitasra. A KM feladatok altalanos jellemzgje, hogy leg-
tébbszor centralizalt tervezést és decentralizalt végrehaj-
tast igényelnek, ahol a lefolyast jelentésen befolyasolo
dontések és a koordinacio a lehetd legalacsonyabb szintre
kerlilnek delegalasra. A KM csoportoknak ennek megfele-
I6en egy olyan, a hadmuveleti elhatarozasokon alapuld hir-
ado és informatikai atviteltechnikai rendszert kell Gzemel-
tetnilik, amely képes kozel valdsidejli 0sszekottetések Iéte-
sitésére, és hosszU idén keresztll torténd fenntartasara,



egyidejlleg akar tobb felhasznalé esetén is (pont-pont ira-
nyok, pont-multipont kommunikacios haldk).

A nagyobb savszélességet biztositd, kisebb méretd kor-
szer( technikai eszk6zok hatékonyan tamogathatjak a ki-
Idnleges miiveletek teljes spektrumaban végrehajtott, elsé-
sorban olyan szaktevékenységeket, ahol a operatorok és a
KM csoportok kdzotti kdzvetlen ralatas radidfrekvencias vi-
szonylatban biztositott. Az operatorok egyéni felszerelésé-
ben, ruhdzataban elhelyezett kisméret(i addvevék és adap-
tiv antennarendszerek alkalmazasaval a ,digitalis katona”
modelljének infokommunikacios hattere biztosithato. A ka-
tonai ruhazatba integralt sugarzok ,intelligens” karakterisz-
tikaja rugalmasan képes alkalmazkodni akar az elsésorban
a folyamatos pozicidvaltozasbol eredd radiofrekvencias
kornyezet megvaltozdsahoz, ezaltal minimalizalva az 6sz-
szekottetések fenntartasahoz szlikséges teljesitményt.

Napjaink és a jové miveleti terlletein — a NATO, illetve
szOvetséges/partner nemzetei altal végrehajtott hiradoé és
informatikai korszer(sitési folyamatok eredményeként —
egy olyan ,digitalis katona” modellje kérvonalazédik, amely
magas szintl egylttmikodésre képes a nagy savszélessé-
get biztositd adatatviteli, valamint az idegen-barat azonosi-
t6 rendszerekkel egyarant. Mivel folyamatosan névekszik a
nagy adats(rliségl digitdlis jelsorozatok tovabbitasanak
igénye, ami talalkozik a félvezet6 és nagyfrekvencias tech-
noldégiak miniatlrizacids torekvéseivel, egyre kdzelebb ke-
rilink a megfogalmazott kdvetelményeknek minden tekin-
tetben megfeleltethetd, a gyakorlatban is jol alkalmazhato
harctéri infokommunikacids rendszer realizaciojahoz.

A kdzleményben vazolt modellek ezek elsGsorban kis cso-
portokban, terliletileg korlatozott mdveletekben tevékeny-
kedé KM er6k specidlis, szélessavu adatkommunikacids
igényeit képesek kielégiteni, a radidelektronikai felderités
és zavaras elleni védelem biztositasa mellett. A rendelke-
zésre allé savszélesség lehetbvé teszi szamos jelenlegi és
jovében tervezett szolgaltatas (hang, kép, vided, adat) akar
egyidejl biztositasat, ami Uj harceljarasok kidolgozasanak
technikai hatteréll is szolgalhat majd.

A jelenleg is redlisan megfogalmazhato alkalmazasok je-
lentds része a nagyfelbontasu videojelek tovabbitasaval van
Osszefliggésben, amelyek a kilénleges muveletek mellett
hagyomanyos er6k (I6vészalegységek) tevékenysége soran
is felhasznalhatdak (pl. harcjarm( mozgasat biztositd 16-
vészkatonak sisakkamerainak képe tovabbitasa a jarmu-
be). KM erék vonatkozasaban alapveté kovetelmény a vi-
dedkapcsolat biztositasa az operatorok és a KM csoport
kozott. Alternativ gyakorlati alkalmazas lehet a muveleti te-
rlleten szolgalatot teljesit6 tlzszerész szakallomany altal
az improvizalt robbandszerkezetek taviranyitassal térténd
vizsgdlatara, hatastalanitdsara hasznalt robotok kamera je-
leinek kezel6khoz, értékel6khodz, szakértbkhoz torténd to-
vabbitasa, ugyanakkor ezen a csatornan megoldhaté az
eszkdz6k minden funkcidjanak vezeték nélkili vezérlése is.
A hagyomanyos és kiilonleges felderitési szaktevékenység
soran a megfigyelni kivant terepszakaszok, éplletek, vagy
mas objektumok kdzelében ideiglenes jelleggel gyorsan te-
lepithetd kamera/szenzor-rendszer altal szolgaltatott ada-
tok ilyen megoldassal t6rténé tovabbitasa jelentésen meg-
ndvelheti a felderitést végzé szakallomany és a felderitési
cél kozti fizikai tavolsagot. Ez a korabban megfogalmazott
radidelektronikai felderités elleni védettséggel parosulva
fokozza az él6er§ és az eszkdz6k megovasanak képessé-
gét, amely igény egybecseng a koaliciés er6k nemzetkozi
szabvanyokban rogzitett, a technikai eszk6zdk, valamint a
harci, a harctamogato és a harcbiztosité allomany harcké-
pességének megdbrzésére vonatkozd kovetelményeivel.
Masik aspektusbdl, a fenti képességek nagy hatékonysag-

14. abra. Kiilonleges miiveleti csoport helikopteres
kiemelése (illusztracio)

gal vehet6k igénybe a sajat erék és kiemelt jelentéségu ob-
jektumok, raktarak érzés-védelmében a megfeleld kiegé-
szit§ technikai elemek/rendszerek (adatrogzitd, hitelesito,
értékeld, archivalo) alkalmazasaval.

A fejlesztések arra iranyulnak, hogy mind jobban kihasz-
naljuk a magasabb frekvenciatartomany altal nyujtott elé-
nyoket, megoldva a kdzvetlen ralatas hianyanak, a haté-
kony energiafelhasznalasnak, illetve a sugarzék megvaldsi-
tasanak felmerild problémait. A nemzetkdzi kutatasok is
alatamasztjak [41], hogy a killonleges erdk altal kitlizott
mUveleti célok elérése a vizsgalt frekvenciatartomany al-
kalmazasaval hatékonyan megvalosithatd, ugyanakkor a
rendszerek tovabbi fejlesztése, a sziikséges kutatasok és
vizsgalatok elvégzése Ujabb innovacios eréforrasok bevo-
nasat teszi sziikségessé.
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Paradi Jozsef

A Magyar Kiralyi Csendorseg

A Magyar Kirdlyi Csendérség torténete az utobbi években divatos témava valt. A kdnyv
szerzG6je azonban — a polgari magyar allam rendvédelem-torténetének feltarasara iranyuld
munkassaganak részeként — mar évtizedek 6ta gondozza a témat. A szerzé igyekezett po-
litikai prekoncepcioktél mentesen bemutatni a torténelmi tényeket. A kdvetkeztetések le-
vonasat az olvasora bizta. A kdnyv Szakaly Sandor elészavaval, 260 oldalon, 48 fotéval és
melléklettel, szervezeti abrakkal, tovabba néhany csenddrtiszti életuttal €s a csendér fel-
Ugyel6k jegyzékével is kiegészitve kerlil az olvasé kezébe. A jegyzetapparatussal és mel-
lékletekkel ellatott kdnyv olvaséja valaszt kaphat arra a kérdésre, hogy a csenddérség tor-
ténetét dnmagaban, vagy a korabeli torténésekkel dsszefliggésben célszerl vizsgalni?

Megitélheté-¢€ a szervezet mikddése torténetének egyes periddusai, illetve eseményei alapjan, vagy pedig az esemé-
nyeket folyamatukban indokolt értékelni? Valdban politikai terrorszervezet volt, vagy pedig a nemzeti rendvédelmiink
része? Valoban karos jelenség a rendvédelem terén katonai fliggelmi viszonyrendszer mikddtetése? A testilet altal
létrehozott, maig példamutatd eredményei valdban terrorisztikus miikddésének, vagy pedig a személyi allomany ki-
valo felkészliliségének és a testlilet példamutatd vezetésének az eredménye? Tényleg allam volt az allamban a Ma-
gyar Kirdlyi Csenddérség, vagy pedig jogosultsagai megegyezbek voltak a tars-rendvédelmi testlletekével? Csupan
néhany fébb kérdés, amelyre az érdekl6dd valaszt kaphat a mUl olvasasakor. A kdnyv el6relathatéan élénk vélemény-
nyilvanitast valthat ki, mivel a szerzé nem a politikai elvarasoknak kivant megfelelni, hanem a térténelmi tények bemu-
tatasara térekedett.

A konyv ara 2500 forint.

Kaphaté vagy postai szallitassal rendelheté a Tigris Tank Kényvesboltban, Bp. IV. keriilet, 1043 Munkasotthon
utca 14-16. (A Munkasotthon és a Martirok utca sarkatol 20 méterre, az lizlet bejarata a Martirok utcara nyi-
lik.) Telefon: 06-30-575-0709. Nyitva: hétk6znap 10-18, szombaton 9-13 éraig.
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Dr. Végh Ferenc } Barétl tl’jz b/

Barati tliz: katonak harcérintkezés kozben sajat csapa-
taikra adnak le véletlen I6véseket. Richard Bickers tor-
ténelmi attekintésében kifejt néhany a harctereken vé-
letleniil bekdvetkezett dramai incidenst. Bickers tizen-
két fejezeten keresztiil sorolja fel a kiilonb6z6 haderé-
nemeknél a torténelem folyaman bekovetkezett tragi-
kus eseteket. A szerz6 az 6bolhaboruig kéveti a sajat
csapatok elleni tamadas szomoru torténeteit.

A ,barati tiz” valahogy logikatlan szavait azokban az ese-
tekben hasznaljuk, amikor a katonak harcérintkezés koz-
ben sajat csapattarsaikra vagy szovetségeseikre adnak le
véletlen 16véseket, illetve bombazzak azokat. Féleg akkor
hasznalatosak ezek a szavak, amikor az eset miatt sérlilés
vagy halal kdvetkezik be. Az angolbdl forditott barati tliz
szoosszetétel helyett sokan a magyarosabb sajat tliz elne-
vezést részesitik elényben, mivel a barati tliz hatarozottan
baratsagtalan cselekmény. Az 6bdlhaboru (1991) idején —
annak kdszdnhetden, hogy a harctéren vagy harctér mel-
lett jelen 1évé tuddsitok, operatérok a maga valdsagaban
Orokithették meg a harc egyes jeleneteit — mintha teljesen
Uj jelenség volna, kiléndsen el6térbe keriilt a kifejezés
hasznalata.

Richard Bickers torténelmi attekintésében az okori Go-
régorszagtél az dbodlhaboruig, kifejt néhany, a harctereken
véletlenll bekdvetkezett dramai incidenst. Ramutat, hogy a
tragikus esetek egyiddsek a hadviselés térténetével. A harc
hevében elkerulhetetlen, hogy néha a katonak zavarodotta,
tajékozatlanna valnak, és a rossz helymeghatarozas 6ssze-
flgg a bekdvetkezett balesetekkel. Néhany esetben a pa-
rancsnok hozza nem értése miatt kerlilinek a katonak a
sajat fegyverek tlizvonaldba. A leggyakrabban a helytelen

1. abra. Barati tliz Viethamban: de Havilland Canada DHC-4
Caribou szallito repiilégép lelovése

,Sajat tuz”

azonositas, kommunikacios zavar, vagy az iddjaras hirtelen
valtozasa eredményezi a véletlen eseteket. A szerzé, aki a
masodik vildaghaboruban és azt kdvetden a légierénél szol-
galt, sajat tapasztalatai alapjan mutatja be, milyen nehéz a
pilota dolga, amikor megkuldnbézteti a sajat gépet az el-
lenségétdl. Bickers tobb konyvet irt a brit 1égierérél és
annak jogelddjérdl.

A civil ember szamara a ,,barati t(iz” nemcsak ellentmon-
dasos, hanem cinikusan, sét ironikusan hangzik. A NATO
erék a ,kék a kék ellen” kifejezést hasznadljak a sajat csa-
patokra, katonakra kivaltott harctéri tlizre vonatkozdan.
Néha hallhatjuk még a testvérgyilkossag kifejezést is.
Schwarzkopf tabornok, aki az ébdlhaboriban az amerikai
csapatokat vezette, a barati tlizekrdl az alabbiakat mond-
ta: ,Minden létez6 haboriban megtorténtek. A kilonbség
csak abban van, hogy a multban nem jelentették az ilyen
eseteket, de ezek az atkok ettdl figgetlenll bekdvetkez-
tek...Valaki hibat kovetett el. A legtdbb esetben a legval6-
szinlbb, hogy tébb, mint egy ember kdvette el a hibat és
ez tragikus, borzalmas halalhoz vezetett. Vajon miért ko-
vetjik el? Mit kell tokéletesitenlink?”

LBarati t4z”, mar a tlzfegyverek megjelenése el6tt Iéte-
zett. Amikor a romai 1égids ellensége a kdzelharcban félre-
ugrott, és a kardja a sajat bajtarsat szelte ketté. A harcté-
ren sokféle zlirzavar létezik. A hozza nem értésen és az os-
tobasagon kivil a tlizérség tlizének zaja, bombak robbana-
sa, granatbecsapodas, gépfegyverek tiize, sebeslltek si-
kolya, a vér latvanya és a csonkulas mind iszonyatosan fel-
kavard élmények. A harctéri kaosz okozta félelem panik-
hangulatot teremt, ami az énkontroll elvesztéséhez, kisza-
mithatatlan cselekedetekhez vezet. A kiképzetlenség és a
harctéri fegyelmezetlenség is sokszor a sajat csapatokra
mért tamadas okai kdzott szerepelnek. Olykor a vakmeré-
ség is valthat ki hasonlé tragédiat.

Az idgjaras valtozasa nagyobb zavart okozhat a tengeren
és a leveg8ben, mint a szarazféldon. A modern hadviselés-
ben a harcok folyamatosak, a mozgas és a mandverek
gyorsabbak, ezért amikor a sajat erék az ellenség vélt he-
lyén bukkannak fel, kdnnyen nem szandékos célpontokka
valhatnak. Kllondsen veszélyes helyzetek alakulhatnak ki a
savhataroknal, a csapatok csatlakozasi pontjainal. A ra-
dio-telefonkdzlemények, jelek, jelzések kdnnyen félreérthe-
t6k lehetnek. A balsors gyakran az aldozatok hibajanak ko-
vetkezménye.

A hibak gyakori oka az informaciok félreértése vagy
hibas értelmezése is, amelynek nyoman a sajat csapatok
bombazasa sincs kizarva. J6 példa arra, milyen kdénnyen
keletkezhet zlirzavar, amikor egy felderitési fényképet tavol
a csata zajatol egy irodaban értékelnek ki.

Bar a szerzd kdnyvében nem emliti, de az egyUttmuUko-
dés alapos megszervezésének rendkiviili jelentésége van a
»a kék a kék elleni” vagy akar a ,,piros a piros elleni” rend-
kivlli események csOkkentésében. Az alarendeltek és
megerdsiték egylttmikddésének megszervezése a pa-
rancsnoki munka fontos eleme. A harctevékenységet moz-
zanatonként, feladatok szerint térben és id6ben szervezik.
A rendszabalyokat térképen, terepasztalon, vagy a terepen
pontositjak. Az egylttm(ikodés megszervezése a parancs-
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2. abra. Barati tiiz Irakban

nok felel6ssége. A rossz tervezés, a pontatlan vagy nem
kielégit6 felderités, a tapasztalatlan és felkészlletlen kato-
nai vezet6 hozzajarul a ,barati tliz” kockazatahoz. A téves
tlzmegnyitas veszélyét mar a harc megkezdése el6tt ele-
mezni kell. A koaliciés hadmd(veletekben donté fontossagu
a nyelvismeret szintje és a félreérthetetlen, egyértelmda,
révid parancsok kiadasa.

Bickers tizenkét fejezeten keresztlil sorolja fel a kiilénboé-
z6 hader6nemeknél a torténelem folyaman bekdvetkezett
tragikus eseteket egészen az Obdlhaboruig. Ezek kozdl
emelek ki néhanyat, hogy szemléletesebbé tegyem a ,ba-
rati tliz” tartalmat.

Az 8si katonai mondas szerint a felderitésre szant id6
soha nem vész el. Az alapos és pontos felderités segiti a
harcfeladatok sikeres végrehajtasat és a kockazatok kiza-
résat. Egy példa arra, milyen veszélyeket rejteget a felderi-
tés hianya és a sotétség. Gatacre tabornok a bur haboru
(1899-1902) egyik csatajaban éjszakai menetet rendelt el,
azért, hogy hajnalban rohamozhasson. Azonban parancs-
noki mulasztast kdvetett el, mert elhanyagolta az utvonal
tanulmanyozasat a térképen. Az oszlop mar j6 ideje mene-
telt, mikor eszébe jutott, hogy elfelejtett elére kildeni vala-
kit a cél felderitésére. Amikor a nap felkelt, megddbbenve
latta azokat a dombokat, amelyeknek mar mégétte kellett
volna lennie. Teljesen megzavarodott attél, hogy rossz
uton jar. A kdoszban a burok tizet nyitottak a sajat hatra-
hagyott oszlopuk végére. Gatacre fél oran keresztil tirte
ezt, mire beszlntette a testvérharcot. A tabornok bargyu
és felel6tlen magatartasa sok emberéletet kdvetelt, amiért
elfelejtette a hatrahagyott 600 harcosanak kiadni a sziiksé-
ges parancsot.

1939. szeptember 6-an reggel tortént a kdvetkezé ka-
tasztrofalis 1égi esemény. A vadaszrepllé szazad London
kozelében adllomasozott és varta a német tamadast. El6z6
nap mar tébb hamis riasztast kaptak. Reggel a szazad ti-
zenkét Spitfire repllégépét riasztottak. Hatot az A rajbdl,
hatot a B rajbdl azzal a feladattal, hogy hilsitsak meg az el-
lenség légitamadasat.
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Tiz mérfolddel északabbra két Hurrican tipusu repiilégé-
pekkel felszerelt szazad (56. Sq. és 151. Sq.) allomasozott
egy masik szektorban. Mindkét szektor a 11. reptilécso-
porthoz tartozott. A Hurricane-ok is felszallasi parancsot
kaptak. Két Hurricane replil6gép tiz perccel késébb csatla-
kozott a tébbihez. A radarallomasok tébb formaciot észlel-
tek. Az egyik a 151. szdzad, a masik az 56/A, a harmadik
az 56/B szazadé, a negyedik a lemaradt két gép jele volt.
A 11. repll6csoport szituacios térképén (grafikus tablajan)
tébbek kozott 6tven ellenséges gép jele mutatkozott. A ko-
zeli Hornchurch-bdl, ahol harom Spitfire szazad volt, még
tébb gépet emeltek az ellenséges replldk elfogasara. (A
74. szamu szdzadot, ill. az 54. és 65. szazadbdl egy-egy
rajt.)

A megfigyel6 hadtest a reggeli kdd miatt hatranyos hely-
zetben volt, és gyér Utmutatast adott a repiilégépek felis-
merésére. A megfigyel6k a kddds homalyon keresztill lat-
tak csak, ezért nem voltak képesek az idegen — barat
gépek felismerésére, de egyik tipust a masiktél sem tudtak
megkulonbodztetni. A radarberendezéseken akkortajt nehéz
volt megbecsiilni, hany repllégép replilt a formacioban.
A radar személyzeteknek nem volt elég gyakorlati jartassa-
guk a célkivalasztasban. A radidkommunikacié nagyfrek-
vencias csatornan valdsult meg. Sok volt az atmoszférikus
zavards és a szdzadok, valamint a szektorok kézétt nem
mUkodott kdzds radidcsatorna. Igy hat a parhuzamossa-
gokon tul, a hianyos kiképzésig (néhany piléta nem tudta
felismerni az idegen gépeket), a bizonytalan és nem meg-
felel6 kommunikacioig sok probléma akadt. Raadasul még
jottek az allitdlagos nagyszamu ellenséges radarjelek.
A valésagban azonban nem is voltak ellenséges jelek,
hanem a légtérellenérok két sajat koteléket iranyitottak
egymas felé. Az egyik Hurricane formacié nappal szembe
repllt, ami nehezitette a masik repllégép felismerését,
hogy vajon az egy, vagy kétmotoros-e. A brit kiralyi Iégi-
erénél szokasos ,V” formaban replltek. Kozllik a legta-
pasztaltabb piléta Donaldson latta meg elészoér a kozeledd
nagyszamu repllégépet, de nem tudta felismerni, hogy



azok Spitfire-k. Miel6tt rohamot rendelt volna el a szazad
részeére, ellendrizte az azonositatlan reptlégépkodot és ér-
tesitette a pilétait, hogy sajat gépeket latnak. Igy a
Spitfire-k megusztak a Hurricane-ok tamadasat. A velik
parhuzamosan repllé testvérszazad, mivel mas frekvenci-
an volt, nem hallotta az adast és még nem lathatta a
Spitfire-ket. Az akcidban résztvevé 74. szamu Spitfire sza-
zad senkitdl nem kapott hasonl6 értesitést. Az ellendrzé és
jelent6 rendszere ellenséget jelzett, és harom gépe meg-
kezdte a rohamot. A tamadé parancsot a repiilécsoport
szintjérl megerdsitették. A célpont valdjaban az a két
Hurricane volt, amelyik az 56. szazadbdl kés6bb szallt fel,
lemaradt a tdbbitdl és alacsonyabban is repult. Ugy tint,
mintha kisérnék a koteléket. Ahogy a Spitfire-k elkezdtek
tlzelni, a mar kordbban emlitett tapasztalt piléta parancsot
adott szazadtarsainak, hogy ne tlzeljenek barati gépre.
A két Hurricane-t talalatok érték és lezuhantak. Az egyik pi-
I6ta meghalt, a masik megsebesilt. A hibak, melyek az ér-
telmetlen halalhoz vezettek, a magas foku idegfesziltség-
nek, hévnek és buzgdsagnak tudhatok be, amellyel az el-
lenség megsemmisitésére készlltek.

Szintén a masodik vilaghaboruban tortént a kdvetkezd
eset. Egy kanadai katonara egy amerikai I6vész tuzet nyi-
tott azt gondolva, hogy az német. ,En lel6ttem azt a filt,
annak ellenére, hogy tudtam & egy jenki volt.” — mondta a
kanadai. A haboru éveiben szamtalan ehhez hasonlé eset
fordult el6. Nagyon sok sajat erékre kivaltott t(iz altal oko-
zott haldlesetet a hallucinacié szamlajara lehet irni, amit a
faradtsag okozta tompasag és idegesség valt ki.

Tipikus barati t(iz tortént 1968 augusztusanak egyik éjje-
|én Vietnamban, amikor az amerikai szarazfoldi erék kato-
nai iranyitottak a harci helikopter tlizét. A helikopter rakétai
egy pancélozott harcjarmdben U6 két amerikait megoltek
és harmat megsebesitettek. A navigacids helymeghataro-
zasi eszkdz6k hianya, vagy meghibasodasa noveli a sajat
tlz kivaltasanak lehetéségét.

A Vvélt barati tliz szandékos okozati tényezd is lehet.
A volt Jugoszlaviaban a szerbek és a boszniai muzulmanok
vadoltak egymast azért, mert véletlenlil megdlték sajat em-
bereiket, aztan ugy tettek, mintha a masik fél kdvette volna
el a szérnylségeket.

Az 6bdlhaboruban elkdvetett 28 barati tlizben (melyek-
ben 35 amerikai katona meghalt, 72 megsebesiilt) legin-
kabb kozrejatszo tényezdk az alabbiak voltak. Az elsé a te-
repviszonyok valtozatossaga. A nyilt, sivatagi vagy erdés-
hegyes, er6sen atszegdelt terep erésen eltérd jellegzetes-
séggel rendelkezik. A masodik az id6jaras: a rossz latasi vi-
szonyok, az esd, a kdd, a vihar és a héség, a napszakok
valtozasa erésen befolyasolja a harcot. A harmadik a kato-
nai tevékenység tipusa: a gyors mozgas, erds és kozeli ta-
mogatod tlz hatasa, a jar6rozés, portyazas, a kozelharc
mindig veszélyesebb, mint a statikus hadviselés. A negye-
dik a modern technoldgia, amely egyre nagyobb hatétavol-
sagu és magasabb megsemmisit§ hatassal rendelkezd
fegyvereket allit el6. Az 6tddik: a figyelmetlenség, pontat-
lansag, az emberi tényezd, amit soha nem lehet figyelmen
kivil hagyni. A hatodik: a harci faradtsag, stressz, a pszi-
chikai teher, fasultsag, ami fatalis tévedésekhez vezet.

A fentieken tul a ,Sivatagi vihar” hadmdvelet soran az
amerikai pilotak tévedésbdl kilenc brit katonat dltek meg,
tizenegyet megsebesitettek. A legsulyosabb eset a kdvet-
kez6: Homokvihar utan tisztult az id6. A brit Warriorok és
muiszaki jarmlvek épp atszervezéseket hajtottak végre.
Néhany iraki tizeldallastol eltekintve a terep sik volt. A mu-
szakiak egy iraki tlizérségi eszkdz felrobbantasat készitet-
ték eld, amikor megjelent két A-10-es amerikai repulégép
és tlizelni kezdett. Két Warrior felrobbant, a bent tartézko-
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3. abra. A Black Hawk helikopter barati tiiz aldozata lett

doék meghaltak, illetve megsebesiltek. A pilétakkal azt ko-
z06Iték, hogy tiz kilométeres kdrzetben nincsenek sajat csa-
patok. A leveg6bdl nem lattak a forditott ,V” barati jeldlést
a harcjarmuveken. Azzal védekeztek, hogy a kapott infor-
maciok alapjan cselekedtek. Az ilyen és ehhez hasonl¢ tra-
gédiakat egy kifinomultabb felismerési rendszer alkalma-
zasaval és tokéletesebb miveleti eljarasokkal a jévében el
lehet kertilni.

A sajat er6k megsemmisitésének veszélye nemcsak a
haboruk sajatja, de el6fordul a valsagdvezetekben folyta-
tott katonai tevékenységek soran is.

A tlizérség hibajanak tudhaté be az 1967-ben Koreaban
tortént eset. A 16veg kezel§ személyzete a hetes toltet he-
lyett négyes tdltetet 16tt ki. A szétterlild repeszek egy ame-
rikai egység katonait talaltak el. Egy ember meghalt, har-
minchét megsérilt. Az ok a rossz toltet alkalmazasa volt.

1974-ben Ciprus partjainal egy térék harci reptilégép le-
bombazott és elslillyesztett egy torok romboldt, mert ellen-
ségként azonositotta.

A barati tdmadas megtorténtét kdnnyl azonositani, de
nehéz kiklisz6bdlni. Egy jugoszlav MiG-29 replil6gépet I6tt
le a sajat légvédelme 1999-ben a NATO bombazasok ide-
jén, amikor az leszallashoz készllt Nis replléterén.

A szerz6 az 6bdlhaboruig koveti a sajat csapatok elleni
tamadas szomoru térténeteit. Schwarzkopf tabornok sza-
vaival zarja kdnyvét. ,A harcmezd nagyon kaotikus termé-
szete miatt minden megyvivott haboriban szamos olyan in-
cidens torténik, melyek kovetkeztében sajat erék esnek al-
dozatul, ahol egy hirtelen dontés tesz kilonbséget élet és
halal kézott. Ez nem elfogadhatd. Soha, egyetlen elkeril-
hetd halal sem elfogadhato.”

A sajat tliz — barati tliz kifejezés szakemberekkel nem
egyeztetett, hibas alkalmazasa pontatlan és homalyos
megfogalmazasokat eredményez. A félreértések elkertlése
érdekében le kell sz6gezni, hogy a gondatlansagbdl oko-
zott halal nem mindsithetd barati tamadasnak. A figyelmet-
lenségbdl leadott I6vesbdl szarmazd halaleset és a sajat
katonara fegyelmi okbdl leadott szandékos tiz sem tarto-
zik a barati tizek korébe, mivel ezek kozll egyiknek sem
célja az ellenség megsemmisitése (a vietnami haboruban
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szamos népszerltlen tisztet sajat katonaik oltek meg). Ha-
sonléképpen nem tekintik sajat tliznek a ,,jarulékos veszte-
ség”-nek nevezett, nem harcolé személyeknek, illetve
szervezeteknek okozott nem szandékos karokozast sem.

A témaval kapcsolatos a kdvetkezd anekdotaszerl eset.
Az elsé vilaghdboru elsd napjaiban, egy galiciai faluban az
osztrak-magyar k6zds hadsereg katonai kdzott panik tort
ki, pedig az ellenségnek hire-hamva sem volt. Néhany
agyuldovedék csapddott be ugyanis a kertekben. A tisztek
I6halalaban kiabaltak: ,Nyugalom, nyugalom! Barati tiiz!
Sajat tlizérség!” Ugy vélem, ez az incidens a helytelen cél-
megjelolésbdl, a tlizelemek pontatlan kiszamitasabdl és az
ellendrzés hianyabol eredhetett, igy a figyelmetlenségbdl
leadott tldz nem okozott emberi veszteséget. Nem tekint-
hetjlik sajat csapatokra mért csapasnak.

Sajnos békeidbben, éleslovészeteken, gyakorlatokon,
6rhelyeken is bekdvetkeznek véletlen tragédiak, melyek
kénnyen azonosithatok a barati tlizzel. A terepen torténd
rossz tajékozodas, eltévedés, technikai rendellenességek
mind okai lehetnek az értelmetlen tragikus eseteknek,
amelyek sulyosan befolyasoljak a katonak mordlis allapo-
tat. Néhany példat emlitek ebbdl a kategoriabdl.

Magyarorszagon a ,VERTES-73” feddnevl koalicids
hadgyakorlaton éleslovészettel egybekotdtt mozzanatokat
iktattak be. EQy magyar és egy szovjet zaszléalj megkezd-
te az élesldvészetet. A magyar tlizérség a szovjet arcvonal
elé, a szovjet tlizérség a magyar arcvonal elé hajtotta végre
a tlzérségi tlzelbkészitést és tamogatast. A légtérbdl
szovjet és magyar repllék tamogattak az alegységeket.
A gyakorlat kezdetekor a magyar légier6 egy MiG-15-6s
repllégépe lezuhant. Alig, hogy ez megtdrtént az éleslové-
szet végeén, a tlizbeszlntetési terepszakaszon a fegyverek
Uritését végzd szovjet alegység jelentette, hogy egy tlizér-
ségi I6vedék a gyalogos arcvonaluk elétt robbant, melynek
kovetkeztében két szovjet katona életét vesztette. A vizs-
galat azzal zarult, hogy a gyakorlaton a rovid 16vés, ami a
szovjet arcvonalat érte, 122 mme-es tarack |6vedék meghi-
basodasa miatt (réz vezetdgydlrl-szakadas) kovetkezett
be, amiért senkit nem terhel felel6sség. Milyen a balsors?
A gyakorlat végén tartott diszszemle soran egy szovjet
MiG-21-es replléraj a rossz idgjaras miatt hegynek ttkdz-
ve katasztrofat szenvedett. Az ilyen és ehhez hasonlo ese-
tek mély megddbbenést, letargiat okoznak, negativan be-
folyasoljak a katonak hangulatat, viszont a fegyver vagy 16-
szer meghibasodas miatt bekdvetkezett rendkivili ese-
mény nem tartozik a ,barati t(iz” kategorigjaba.

1992-ben az Egei-tengeren egy NATO hadijatékon a
SARATOGA replilégép hordozoérdl inditottak két Iégvédel-
mi rakétat. Az egyik véletlenlil egy torék romboldt taldlt el,
megdlve annak kapitanyat és még négy tisztet. Tizendt f6
megsebesult. Ennél az esetnél kimutathatd az elégtelen
tlizvezetés és mandveriranyitas, tehat a figyelmetlenség.
Sajnos mindig lesz olyan, aki egy pontatlan parancs miatt
épp akkor nyomja meg a gombot, vagy elstité billentydit,
amikor nem kellene.

Az els6 6bodlhaboru 6ta eltelt idd alatt a vilag valsaggocai
nem csokkentek, hanem szaporodtak, a haboriuk ma is
folytatddnak és ezzel egyltt a ,barati tliz” sem ér véget. Az
alabbiakban kézzétett néhany uUjabb eset tanuskodik errdl.

Az iraki haboruban (2003) éjszakai harc soran egy brit
Challenger-2 harckocsi 16tt ki egy masik brit harckocsit.
A harckocsi tornya leszakadt és a kezel6személyzet két
tagja meghalt. Az eset azt bizonyitja hidba egyre tokélete-
sebbek az éjjellatd készllékek az éjszaka mindig veszélye-
ket tartogat.

A Moszkva éltal elismertnél tobb, 6sszesen hat harci re-
pulégépet veszitett az orosz hadsereg a Gruziaval 2008
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nyaran vivott villamhaboruban, s szakérték szerint a gépek
felét az orosz és a vele szbvetséges dél-oszét légvédelem
|6tte le véletlen ,barati tlizben”.

Az eset nemrég Afganisztan déli részén tortént, ahol egy
amerikai tengerészgyalogos osztag heves tliz ala kertilt.
Tisztazatlan kortimények kdzott egy Predator drén, azaz
taviranyitasu robotrepllé rakétaja eltaldlta a helyszinre
sietd Jeremy Smith-t és Benjamin D. Rast katonai orvost.
Csatatéri beszamolok szerint a harcban allé katonak kovet-
hettek el hibat, mikor tarsaikat ellenségnek vélték, és vé-
delmet kértek a drontol.

A koalicios er6k olhették meg véletlendl azt a brit tuszt,
akit megprobaltak kiszabaditani a talibok fogsagabdl.
A varosi vagy lakott teriileten folytatott harc a barati tiz le-
het6ségének egyik legnagyobb veszélyforrasa. Ez az eset
kilondsen tragikus, mert az aldozat egy 36 éves katonand
volt.

Libidaban (2011) Brega térségében 13-an vesztették éle-
tiket egy NATO-Iégicsapasban, amely tévedésbdl a laza-
dok allasat érte. A felkel6k egyik parancsnoka elmondta,
hogy NATO-illetékesek tanacsara sargaval jelolték meg jar-
mlveik tetejét, hogy megkdnnyitsék az azonositasukat.
Vélhetéen a felkel6k eszkdzei hasonléak vagy azonosak
voltak, mint a kormanycsapatoké.

A hadviselés terén az évszazadok folyaman sok minden
megvaltozott. ,Barati t(z” azonban mindig tortént, ma is
van és a jovében is bekdvetkezik, annak ellenére, hogy a
harctevékenység résztvevéi mindent megtesznek elkeriilé-
se érdekében. Becslések szerint a sajat tliz veszteségei
haboruként az 6sszes harci veszteség 2-25%-a kdzé tehe-
t6. A sajat erdk elleni tliz a fegyveres kiizdelem elkerilhe-
tetlen hozadéka. A barati tliz veszélyének csbkkentése el-
s@sorban az emberi tényez6kdén mulik, a parancsnokoktdl a
beosztott katonadkig. Vizsgalva a barati t(iz tovabbi okait, a
technoldgiai fejlesztésen tulmenden gondolni kell a harca-
szati, felderitési elvek szikségszerli megvaltoztatasara és
a harchelyzethez kozelité kiképzés szinvonalanak emelé-
sére.

A fegyverek minésége és hatékonysaga, az azonositast
és felismerést segité eszk6zok precizitasa fejlédik, ezért a
pontatlansagbdl eredd okok folyamatosan tovabb csok-
kennek.

Azt hiszem, a XXI. szazad high-tech hadseregeiben, ami-
kor tovabb tokéletesedik és minden fontosabb haditechni-
kai eszkdz6n, pancélozott jarmiveken is megtaldlhato lesz
a sajat-idegen azonositd rendszer, egyre ritkabban fog a
barati vagy sajat tiiz el6fordulni. Bar a zavaro tevékenység
és az ellenséges manipulacié tovabbra is lehetséges. Ugy
vélem, hogy a konyvben leirtak és az altalam hozzaflizott
sulyos esetek is azt bizonyitjak, hogy teljességgel nem
lehet kizarni a szubjektiv és objektiv okokbdl idénként be-
kovetkezd sajat erék elleni véletlen tamadast, vagyis a ,,ba-
rati tliz”-et.
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1. abra. Sri Lanka févarosa
egén 23 mm-es és 12,7 mm-es
nyomijelz6lévedékek cikaznak
Két éven beliil haromszor érte]
légitamadas a colombéi
élpontokat Zlin repiilékkel

e Gerllla Zlin“repulogepe
Sri Lanka egén

A Sri Lankan zajlott polgarhaboru vége felé a szakadar
LTTE (Tamil Elam Felszabadité Tigrisek) néhany fel-
fegyverzett Zlin Z-143L sportrepiilégépet is bevetettek
katonai és civil célpontok ellen, nagy riadalmat keltve a
szingalézek korében. Az okozott karokon kiviil a kor-
manyerok jelentés eréforrasait is lekototték, akiknek
gyakorlatilag légvédelmet kellett kiépiteni a szigetor-
szagban. Még a szomszédos Indiaban is tartottak a
Zlinektdl, a hatésugarukba es6 Kalpakkam atomerémui
légvédelmét megerdsitették, mobilradarokat telepitet-
tek a tengerpartra és két nagyobb hadihajot is a tér-
ségbe iranyitottak.

Az LTTE RePULO ESZKOZEI

A tamil ,légier6” elsé nyilvanos szereplése 1998 november
végén, a H8sok napjan volt, mikor egy feltehetéen AirBorne
Windsports ultrakénnyd repulérdl viragot szoértak az un-
neplSkre. A szingaléz haditengerészet viszont mar hoéna-
pokkal kordbban észlelt azonositatlan jelzésl ultrakdnnyd
repllét a tamil partok felett. A Sri Lankai Légierd (SLAF)
UAV-okat kildétt a helyzet tisztdazasara, és a fényképek
alapjan egy Robinson R44 Astro kénnyU helikoptert és két
ultrakdénnyd repllét azonositottak. Az LTTE ezeket a kény-
nyl repuldket csak kiképzésre, felderitésre, légi demonst-
raciokra hasznalta, a hirszerzési forrasok szerint ez idével
kiegészilt két mini UAV-al és egy kdnnyU helikopterrel. Azt
mar korabban is tudtak, hogy csempészrepulék (pl. kétmo-
toros Cessna Skymaster) repkedtek ki-be a gerillak ellen-
Orizte terlletekrdl. Kezdetben a déngolt foldes leszallohe-
lyeket hasznaltak, de késébb 2003-tél Iranamadunal (a
tamil ,févaros” Kilinochchi koézelében), 2007-ben pedig

Pudukiduiruppunal (észak-keleti kikéténél Mullaitivu mel-
lett) épultek akar C-130-as teherszallitd gépek fogadasara
is alkalmas aszfaltozott kifutopalyak, kdzellikben pancélle-
mezekkel burkolt hangarokkal. Az aszfaltot a nemzetkdzi
tamogatassal épulé A9 orszagut épitéseérdl szerezték. Na-
gyobb repll&terek koré aknakat, SA-7-es vallrdl indithatd
rakétakat és gépagyukat is telepitettek a gerillak. Késébb a
kisebb leszallé palyakat is elkezdték leaszfaltozni. A repi-
I6ket teherautdval szallitottak a leszalldhelyek és a rejtek-
helyek kézott. A fennalld tlzsziinet alatt a szingaléz légierd
UAV-okkal folyamatosan figyelte a repll6tereket, az egyik
2005. januar 12-én éjjel, egy addig ismeretlen tipusu repl-
16t fényképezett le. A februar 3-i bevetésen mar egy masik
repuld leszallasat vette fel az UAV kamerdja, és rovidesen

2. abra. Az LTTE vezére egy gyari festésii Zlin példannyal
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3.abra. Zlin tereptarka festéssel és 4 db ,,MK-60 HE”
bombaval

a CIA is megerdsitette, hogy ezek a gépek cseh gyartasu
Zlin Z-143-asok.

Az als6 szarnyas, négylléses Z-143L egy 175 kW (235
LE) TEXTRON LYCOMING O540J3A5 motort és haromagu
hidraulikusan szabalyozott Muhlbauer MTV-9-B/195-45a
légcsavart hasznalt. Alapvetéen gyakorlé és tura-, de este
és rossz latasi viszonyok kozott is vezethetd replilégép,
maximalis sebessége 265 km/h volt, a tankjaiban Iévé 216
liter benzin 65% motorteljesitményen 1335 km-es hatdsu-
garat biztositott.

A tamilok a Zlineket katonai célokra atalakitottak. A gép
torzse ala fegyvertartéként egy racsot erdsitettek, erre
fliggesztették fel a hazi készitésli bombakat. A repullégé-
peket tereptarka szindre festették, hogy fellilrél nézve be-
leolvadjanak a tajba. A felségjelet nyilvan azért nem festet-
tek rajuk, hogy reflexszerlien ne 16jék 6ket a szingaléz ka-
tonak. A SLAF gyanuja szerint a motorhazon (héelnyel6
bélés) és a kipufogon is atalakitdsokat végezhettek, hogy
csOkkentsék az infravords sugarzast. Navigalashoz GPS-t
is hasznaltak, a célpontok és a kerlilend6 légvédelmi agyuk
koordinatait az (gynokeik mar korabban bemérték. A leg-
gyakrabban hasznalt 25 kg-os sajat tervezésti ,MK-60 HE”
felirati bomba hossza 117-125 cm, atmérdje 20 cm volt.
A repeszbomba toltete 3-4 sor cementbe agyazott na-
gyobb csapagygolyobdl és C-4 robbandanyagbdl allt. Al-
kalmaztak rombolébombat is, ugymint a Kelanitissa erémd
elleni tamadasnal. Viszont minden harmadik-negyedik
bombajuk befulladt, nem robbant fel. A Zlinek szamat ketté
és o6t kozé teszik. Eredetik se teljesen tisztazott, brit hir-
szerzés szerint 2005-ben Indonézidban harom gépet sze-
reztek be, ebbdl rovidesen két példanyt tengeren keresztll

4. abra. Zlin pilétak kékcsikos egyenruhaban
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5. abra. H6kameras felvétel Colombo Dockyard felett fordulé
Z-143L-rdl

csempésztek be a tamil terlletre. Pilétaik korabban francia
és angol repllSiskolakban tanultak repllni, és gyakorlas-
ként részt vettek tébb hosszu tavu turarepllésen is. Veze-
t6jik Indidban évfolyamelséként végzett repllémérndk
volt. A par tucat f6ébdl allo alakulatot a kék szinl tigrismin-
tas egyenruhdjuk miatt ,kék tigriseknek”, de inkabb ,égi
tigriseknek” hivtak, propaganda célbdl viszont TAF-nak
(Tamil Air Force) nevezték 6ket. A taktikajuk hasonlé volt,
mint amit az észak-koreai Po—2-esek alkalmaztak a koreai
haboruban.

Az ugynevezett IV. Elam haboruban (2006. julius 26-t6l a
2009 majusi LTTE vereségig) kilenc nagyobb publicitast
kapott Iégitamadast intézett a TAF, ezen kivill csak néhany
harci alkalmazasuk volt. A Z-143-asok féleg este kerultek
bevetésre, ahol lassan, 30 méterre a fold felett replltek.
Radarral igy nehezen lehetett 6ket felderiteni, és eléfordult,
hogy csak 15 km-rél észlelték a Zlineket. Volt olyan triikk-
juk is, hogy minimalis sebességre lassulva alacsonyan
szalltak az orszagut felett, kamiont imitalva a kétdimenziés
radar képerny6één. Hogy megosszak a figyelmet, tébbnyire
két gépet vetettek be. A Trincomalee és Colombo elleni ta-
madasoknal pedig kirepliltek a tenger folé, és ott a hulla-
mok felett kdzelitették meg a célpontokat. Az Anuradhapura
repllétere és a Vavuniya elleni tamadasnal pedig a szaraz-
féldi ongyilkos kommandé akciot segitették a levegdbdl.
A diverzansok ugy tamogattak a Zlineket, hogy prébaltak
kiiktatni a Iégvédelmi gépagyukat—-géppuskakat, vagy a ti-
zliket magukra vonni, és ezutan indult a légitamadas.
A kommandodsok Anuradhapuranal meég egy Zlinekre ta-
madoé géppuskas Bell-212-es helikoptert is leléttek. Ennél
a tamadasnal megrongalddott még négy PT-6 és egy K-8
kiképzégép, egy SIGINT-re atalakitott Beechcraft 200
HISAR replilégép, valamint két Mi-17 Hip, egy Mi-35P
(Hind), egy Bell 206A helikopter is. Civil célpontokat is
bombaztak, ugymint a Cricket Vilag Kupa idején, ahol a
Colombo melletti Shell és Ceylon Petroleum Corp. tarsasa-
gok benzinraktarait érte talalat. Kdézben a gép parja az
északkeleti Talladiban dobott 3 bombat a helyi parancs-
noksagra. A Zlinek sikeres tdmadasai a szingaléz kozvéle-
ményt felhaboritotta, és kdvetelték a hadsereg vezetésétdl
a hatasos ellenintézkedéseket.

6. abra. Szingalézek kinai gyartasu F-7GS (orosz MiG-21-es
masolat) vadaszgépe, két darab PL-5E infravorés rakétaval,
és harom 500 literes poéttartallyal. A haboriban 6sszesen 550
harci bevetést végeztek, tobbnyire bombazéként




7. dbra. Colombdéi addhivatal épiilete az 6ngyilkos Zlin
becsapddasa utan. Az azsiai médiaban ,,mini 09. 11.-ként”
emlitik ezt a tamadast. Feltehet6en a szomszédos parancs-
noksag volt a célpontja, de a Iégvédelmi tiiz eltérithette

VADASZAT A ZLINEKRE

2007 végeén, a fakoronak felett repild Zlinek felderitésére a
SLAF-nak négy darab kétdimenziés INDRA Mk2-es (Indian
Doppler Radar) lokator, egy kinai JY-11-es haromdimenzi-
6s radar, valamint két mobil radarallomas allt rendelkezés-
re. Az alacsonyan szall6 l1égi célok felderitésére a leghata-
sosabb eszkdzlk egy Beechcraft 200 HISAR replilégép
volt. Néhany 40 mm-es légvédelmi gépagyut vasaroltak a
fontos objektumok védelmére, sét tébb tucat 12,7 mm-es
nehézgéppuskaval megerdsitették a légieré Srezredét is.

A SLAF ekkor elsésorban foldi célok lekiizdésére hasz-
nalt vadaszbombazokkal rendelkezett:

Az 5. |égi szazadban 3 db F-7BS (kinai épitésti MiG-21-
es) és 1 db kétllléses FT-7; a 10. légi szazadban 7 db Kfir
C-2-es, 2 db C-7-es, és 1 db kétlléses TC-2-es tamadd
repllégép; a 12. légi szazadban 4 db MiG-27M és 1 db
kétlléses MiG-23UB.

A kiképz6 wingnél 2 db FT-5-0s (kétlléses MiG-17-es)
és 3 db K-8-as. A Zlinek ellen tovabbi 14 db Hind harci és
28 db felfegyverezhetd Bell helikoptert lehetett bevetni.

Az égetden siirgds vadaszgép-hiany miatt 6 darab —
KLJ-6E radarral és PL-5E infravords rakétaval felszerelt —
F-7GS vadaszt vasaroltak Kinatél. Ebbél, 2008 januarjatdl
négy gépet jeldltek ki elfogd vadasz szerepre, hogy 24 éras
készliltséget adjanak két PL-5E rakétaval és a betoltoétt 30
mm-es gépagyuval. A gépekre hat harcedzett pilotat vezé-
nyeltek, akik koézll kordbban harom a F-7BS-en, masik
harom Kfir/MiG-27 vadaszbombazén repllt. Vadaszpiléta-
va atképzésukhoz kulféldi segitséget is igénybe vettek. Az
F-7-esekhez beszereztek még kifutépalya elleni rombold
bombakat, amiket 1000 km/h sebességgel repiilve, 100 m
magasbol kellett a célpont felett ledobni, és igy az tébb
méter mélyen robbant fel a foldben. Els6 éles riasztasuk
Weli Oya elleni tamadasnal volt, ahol sikertelenil prébaltak
elfogni a Z-143-asokat. Késébb azt a taktikat kezdték al-

8. abra. A masik 6ngyilkos bevetésen részt vett Z-143L-t
lel6tték. Jol latszanak a gép torzsén a golyonyomok és a
SKY TIGERS felirat, a fliggbleges vezérsikjan pedig a 905-6s
szam. A fiilkében egy 50 literes hordéban és 10 db 16 kg-os
dobozban helyezték el a C-4 plasztik robbanéanyagot

9. abra. Az utolsé 6t tamil Iégitamadas elharitasaban részt
vett a F-7GS-ek KLJ-6E radarjanak 30 km-es hatétavjaval
nem voltak megelégedve. Felmeriilt MiG-29-es vadaszgépek
beszerzése, de a haboru vége miatt elvetették a tervet

kalmazni, hogy az ,égi tigrisek” tamadasakor a készlltség-
bdl felszallva, egyenesen a tamil repuléterek felé vették az
iranyt. A kotelékben az egyik gép infravoros rakétaval, ki-
sérdje pedig bombaval volt felszerelve. A repul6tér bomba-
zasa utan prébaltak a Zlineket elfogni. A vadaszbombazo-
ikat is intenziven alkalmaztak, csak 2008-ban 175 légita-
madast intéztek LTTE célpontok ellen. A Iégi csapasokat
gondosan el6készitették (a célpontok gyakran civil hazak
kozo6tt voltak), és a bombazasokat UAV-rdl is figyelemmel
kisérték. A tamadasok egy része a TAF bazisai ellen ira-
nyult. Egyéb titkosszolgalati mdédszereket is alkalmaztak
ellenuk, figyelték a tamil radioforgalmazast, a hirszerzé ma-
veletek zajlottak a hattérben, szakérték feltételezése sze-
rint a GPS adatforgalmukat is probaltdak nyomon kévetni.

2008. szeptember 10-én hajnali 2:50-kor 130 mm-es ti-
zérségi granatok kezdtek hullani a LTTE terlletektdl délre
fekvé Vavuniya bazisra, ahol a tamil Iégteret legjobban ,be-
1at6” INDRA radar is mikodott. Révidesen 10 f6s Fekete
Tigris — 6ngyilkos — kommand¢ is tamadasba lendilt, kézi-
fegyverekbdl és RPG-bdl I6tték a laktanyakat. Mialatt a
szingaléz kilénleges erék ellentdmadasba lendliltek, 3:26-
kor a radar egy kozeledd tamil repulét észlelt, ezért azon-
nal elrendelték a légiriaddt. Ot perc mulva bemérték a ma-
sodik tamadé Zlint is. K&zben Katunayake légi bazisrdl a ri-
asztast kovetd 8 perc mulva harom F-7GS vadasz mar a
levegbébe emelkedett, és elindultak északra. A tigrisek elsé
replilégépe négy bombat dobott a radart kiszolgald éplile-
tekre — ebbdl ketté nem robbant fel — majd a géppuskattiz-
ben visszafordult Iranamadu iranyaba. A masodik Z-143L
a kuldnleges er6k barakkjaira dobta bombait, itt harom
bomba fulladt be. (LTTE szerint 8sszesen hat bombajuk
felrobbant.) Ez a gép tovabb replilt déinek, majd visszaka-
nyarodva Mullaitivu felé vette az iranyt. Ezalatt az egyik
szingaléz F-7GS Iranamadu, a masik Pudukiduiruppu kifu-
topalyajat tamadta Mk.82-es bombakkal. Az INDRA radar
megsérllt — 75 tlzérségi 16vedékbdl, aknabdl kb. 50 csa-
podott be a bazis terlletére — de feltehetéen még nyomon

10. abra. SLAF vadaszbombazéi: F-7BS, MiG-27, Kfir.
A tamado kotelékeket gyakran kiilonb6z6 tipusokbdl
allitottak 6ssze, volt példa ra hogy egy 10 gépes raj

3 fajtabol allt
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——————{Tunuhnényok}

1. tablazat. Zlinekkel végrehajtott LTTE légitamadasok

Tamadas datuma Célpontok Okozott kar
2007. 03. 26. Katunayake légibazis 3 tiszt meghalt, sok sebeslilt.
2007. 04. 24. Palali Iégibazis 6 katona elhunyt.
2007. 04. 29. Colombo benzintartalyok Jelent8s anyagi kar.
2007. 10. 22. Anuradhapura légibazis 14 katona meghalt, 11 repulé/helikopter megrongalva.
2008. 04. 28. Weli Oya - front allasok Nincs sérdlt.
2008. 08. 26. Trincomalee hadikik6té 4 tengerész meghalt, sériiltek, anyagi karok.
2008. 09. 09. Vavuniya radarbazis 16 katona elhunyt, sértiltek, radar megrongalédott.
2008. 10. 28. Talladi, Colombo Erému két turbinaja 6 hénapra kiesett, sérultek.
2009. 02. 20. Katunayake, Colombo 2 halott, 58 sérilt, egy épllet megrongalddott.

tudta kovetni a Mullaitivu felé szalld Zlint. Révidesen a ra-
kétakkal felszerelt F-7GS is befogta a radarjan és a pa-
rancsnoksaggal egyeztette, hogy nincs barati repllé a kor-
zetben, a radarjat tlzvezetd Uzemmddba kapcsolta. Az
alacsonyabbra ereszkedd vadaszgép pilétajanak éjjellato
szemuivegeén feltlintek a repllé kdrvonalai. A vadaszgép
3:50-kor kilétt egy PL-5E infravords rakétat a célpontra, ami
t6le 600 méterre felrobbant. A roncsok Mullaitivutdl 12 km-re,
a tamilok ellendrizte eséerddre hullottak. Az LTTE cafolta a
leldvés tényét. A szingalézek szerint a leldvést bizonyitja az
is, hogy az egyik tamil repulével ebben az idépontban vég-
leg megszakadt a radidkapcsolat, és par nap mulva egy pi-
|6tara is emlékeztek az elesett Fekete Tigrisek gyaszszer-
tartasan. A Vavuniya bézison reggelig tartottak a harcok,
meghalt az 6sszes tamil diverzans, szingaléz oldalon 16
halottat, és 40 sériltet (koztlk két indiai technikust) sza-
moltak. A radar sérlilt egységeit ideiglenesen a Katunayake
melletti INDRA-bdI pdtoltak. Néhany hét mulva a Talladit
bombazé Zlint is elfogta egy F-7GS, de a tul messzirdl in-
ditott rakéta célt tévesztett, a fak koronaja folé ereszkedd
Z-143L végqll eltlint a radarjardl, és igy egérutat nyert.

A tamil repUl6k ellen hatasos modszert nem igazan talal-
tak, végll is az eléretdrd szarazfoldi csapatok elfoglaltak a
hét repll6teriiket, amik mar tébbnyire aszfaltburkolatiak
voltak. A katonai 6sszeomlasuk el6tt (akkor mar csak
100 km? tertilet volt ellendrzésiik alatt) 2009. februar 20-an
két Zlint kildtek dngyilkos bevetésre. A gépeket gyakorla-
tilag repll6ébombava alakitottak at, 215 kg C-4 plasztik
robbandszert raktak az tlésekre. A pilotak testére detona-
tort er@sitettek, zsebeikbe kézigranatokat és ciankapszulat
helyeztek. A repliléket Colombdban rendkivil heves légvé-
delmi géppuskatliz fogadta, s6t még kézifegyverekbdl is

11. abra. A visszafoglalt Iranamadu repiil6terére gond nélkiil
leszallt a szingalézek Y-12 teherszallitéja. Az egykori LTTE
repiilGteret civil replilégépek részére is megnyitottak
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I6tték Oket, kdszonhetéen annak, hogy amint atlépték a
frontvonalat, 20:30-kor mar riasztottak a Iégvédelmet és az
F-7GS-eket. Az egyik Zlin — vélhetben eltévesztve a légierd
parancsoksagat, vagy eltalaltak — az adéhivatal épulletének
12. emeletébe 21:51-kor csapodott be. Ketten meghaltak,
otvenen megsériltek. A tlizet gyorsan eloltottak, az épllet
végll nem ddlt 6ssze, mint ahogy vartak. Masik Z-143L a
Katunayake légi bazis felé tartott, de heves légvédelmi
tlzbe kerllt, a gépet t6bb, 12,7 mm-es |6vedék el is talal-
ta. A szomszédos nemzetkdzi repllétér felé vette az iranyt,
de a keritésétél 50 méterre féldnek csapddott 21:59-kor.
A piléta meghalt, gépe 6sszetort, de nem robbant fel. Ké-
s6bb ezt a 905-0s szamu Zlint kiallitottak a légierd muzeu-
maban. A lezuhandsa kdzben hat civil sériilt meg.

A tamil Z-143-asok kozil egyet az F-7GS vadaszgép I6tt
le, masik kettd pedig az 6ngyilkos bevetésen veszett oda,
ezeken kivil még egy Zlin vazat és motorjat talaltdk meg az
eléretord szarazfoldi csapatok a Mullaitivu koérnyéki eséer-
dében. A Sri lankai hirszerzés szerint tovabbi két Z-143-ast
veszitettek a tamilok a kiképzé replilések soran, valamint in-
formacioik voltak arrol, hogy harom replilégép volt a 2007-
ben elstllyesztett tamil gerilla teherhajokon (Haditechnika
2010/6.). A biztonsagi er6k a visszafoglalt teriileteken szét-
szerelve még egy ultrakdnnyd replilét, és egy civil festésl
Cessnat is zsakmanyoltak. A szakért6k szerint téves az a
feltételezés, hogy a tamil ,égi Tigriseket” teljesen megsem-
misitették: véleménylk szerint még a fegyveres tamil sejtek
birtokaban lehet egy-két szétszerelt repilégép, ami a flives
rétekhez kozeli hazak alatt elrejtve varja a bevetést.
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samissi s ()r0Sz0Orszag hadaszati eroinek
atfegyverzese 2012 es 2020 kozott

Oroszorszag Ujbol megkezdte a katonai er6 fokozasat.
A 2011-es katonai koltségvetés 57,2 milliard $-nak felel
meg, mig a 2014. évi terv 84,0 milliard $. A kévetkezé 6 év
alatt cserélni kell 67 db Tu-95 MSz bombazégépet, 6 db
Delta lll osztalyu és 2 db Tajfun osztalyu rakétahordozé
tengeralattjarét, 54 db Vojvoda (RSz-20V), 120 db Stiletto
(RSz-18) ICBM rakétat, 40 db régebbi Topol (RSz-12) ICBM
rakétat, a hajok régi Szinyeva rakétait. A legnagyobb 6sz-
szegeket a flotta Uj nuklearis rakétahordozoé tengeralattja-
roi és Uj rakétaik emésztik fel. A rakétahordozdék uj nemze-
déke a Pr.955-6s Borej hajoosztaly. A szarazfoldi rakéta-
csapatok egyetlen gyartasban lévé ICBM-je az RSz-24 Jars
tipus. Figyelembe kell venni a Pr. 949A Anteus tipusu nuk-
learis robotrepiil6gép-hordozé tengeralattjardkat is.

miatt jobb helyzetbe kerilt 2010-t6l, mint a megel6z6 10

évben volt. Ennek nyoman Ujbdl megkezdte a vilaghatal-
mi szerepének erdsitését és a katonai erd fokozasat, mivel ha-
talmi bazisanak ez az egyetlen alapja.

A szovjet, majd orosz hatalmi ambiciok f6 eszkdze a hada-
szati nuklearis fegyverzet, a hader6k magas létszama és az Ur-
kutatasban 1évé elény, folény hajszolasa volt. Az allam pénz-
Ugyi, gazdasagi teljesitménye mindig elégtelen volt, és nem
tudta hattérrel ellatni a hatalmi igényeket. A fedezetet a hadi-
gazdalkodas dllitotta el6 az egész lakossag elszegényitésének
aran. Az eredmény 1992-ben kdzismert: a Szovjetunié meg-
szlint. Akkor 293,047 millié f6s lakossagaval a vilagtermelés
kb. 10%-at adta, és az USA-val csak a nuklearis fegyverzet da-
rabszamaban volt egyenld.

Azéta eltelt 20 év, a mai Oroszorszag valds lakossaga
139,2 millié f6 (hivatalosan 140,36 millid), a régi 2,4 milliés had-
eré 1,046 milliora apadt, nuklearis fegyverzetének 50%-a le-
szerelésre és lebontasra kerilt. A fekete-tengeri hajogyarat,
Ukrajna egész hadiiparat és Esztorszag elektronikai lizemeit el-
vesztette. Mindig nyilvanvald volt, hogy a maradék gazdasag

O roszorszag az olajarak emelkedése és ellenfeleinek hibai

1.abra. A Topol-M (SS-27; RSz-12M) mobil ICBM rakéta 6njaro
alvazon

2.abra. A kivonasra
keriil6 RSz-20
(SS-18 Satan)
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3.abra. A Pr.667 BRDM tipusu Delta IV. osztalyu rakétahordozé nuklearis tengeralattjaré diszelgésen

elégtelen a haderd anyagi igényeinek el6allitasara, tehat le
kell mondani bizonyos részekrdl. A mai része a vilagterme-
lésben 2,5%, a GDP a réginek csak 60%-a, a lakossaga
47,7%-a.

A GAZDASAG A 2010-ES EVTIZEDBEN

Az alaphelyzet az, hogy a lakossag demografiai okokbdl
évi 400 000 fével csokken, né a mortalitas a blindzés, az
alkohol és a kabitdszer miatt is. 2020-ig minusz 4-5 millio
fével szamolnak, a népességen bellll csak a mohamedan
vallasu nemzetiségek ndévekednek. Ez csdkkenti a munka-
orak szamat, a termelékenység pedig nem nagyon né az
elavult iparszerkezet miatt.
A GDP alakulasa:

2009-ben 1240 milliard $, -7,9%  inflacio 11,7%
2010-ben 1490 milliard $, +5,5% inflacio  6,5%
2011-ben 1555 milliard $, +4,4%  inflaci6  5,4%
2012-ben vart 1617 milliard $, +4,0% inflacié 4,4%

Ez az adatsor azt mutatja, hogy 4 év alatt a valés gazda-
sagi ndvekmény csak 6% volt, egy 6sszesitett 28%-os inf-
lacio mellett. Ek6zben a rubelben valo szamitasnak sok ér-
telme nincs, mivel 26 és 31 kozott jatszanak a $/Rubel ar-
folyammal aszerint, hogy mit akarnak kimutatni.

A hadsereg fogyasztasa mar régen elkezdddott.
Szerdjukov honvédelmi miniszter mar 2011-ben elfogad-
tatta a dumaval és a kormanyzattal az orosz hadsereg
800 000 fére vald csokkentését 2014-re. Ez minusz
246 000 fét jelent (-23,5%) féleg a tisztikarbdl, mert a ta-
bornoki karban és ezredesek korében hatalmas tobblet
van, de mar rég nincsenek csapataik. A keret 220 000 hi-
vatasos tiszt, 180 000 f6 szerz6déses katona és 400 000
f6 sorozott katona lenne.

Ok is belattak, hogy igen draga és bonyolult fegyvereket
nem lehet sorkatonakkal kezelni. Tovabbszolgalo és szer-
z6déses allomanyra van szikség, de ennek bérkdltségét
csak kisebb létszambdl lehet elGteremteni. Pedig az orosz
katona bére (zsoldja) igen mesze van a NATO atlagtdl.
Ezzel egylitt is a 2011-es katonai koltségvetés 57,2 mil-
liard $-nak felel meg (kb. 1773 milliard Rubel), ami jelentd-
sen emelkedni nem tud. A gazdasag alapvetd nagyobb n6-
vekedésére nem latszik readlis ok. Az évi 2-3%-0s ndveke-
dés az olaj és foldgaz ar, illetve a fegyver és az atomener-
gia ipar export fliggvénye. A fegyveripar évi 10 milliard $
értéket ad el, tobbet nem tud, mert szamos tiltds van ér-
vényben. A nukledris ipart a kinai 10 db és az indiai 8 db
atomerém( megrendelése tartja a felszinen, ezt 12 év alatt
kellene teljesiteni.

Lényegében 60 milliard $ koruli 6sszegbdl nem lehet
csodat tenni, mivel a kéltségek allandéan nének, a vilag-
gazdasagban lényeges valtozas nem varhatd. Igy Oroszor-
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szag teljesitménye és vildggazdasagi részaranya valdszi-
nileg szinten marad.

A HADASZATI EROK JELENLEGI EROI

A nagy nehezen alairt START-III egyezmény értelmében
2018. . 5-ig el kell érni a korabban 2014-re elbirt keretsza-
mokat. Ez 1550 db bevethetd nukledris robbanoétoltet,
plusz 500 tartalék a raktarban. A hordozé eszkdz6k szama
700 db (rakéta, illetve repiilégép) lehet, plusz 100 db rak-
tari példany. A kivont eszkdzoket szét kell bontani, a hasa-
ddanyagot megbizhaté mddon tarolni kell.

A jelenlegi készlet mintegy 3600 db tdltet és 1250 hordo-
z6 eszkdz, bar raktari készletek vannak. Ebben j6 par olyan
repllégépet és tengeralattjarét is beleszamolnak, amely

4.abra. A K18 jelii KARELIA Delta IV-es tengeralattjar6 16 db
RMU-2 Szinyeva ICBM rakétaval van felszerelve



Tanulmdanyok

S T AN S A 3+ < i

5.abra. Az uj Pr.955 Borej hajoosztaly els6 egysége a JURIJ DOLGORUKIJ rakétahordozé SSBN

bevetésre alkalmatlan, de presztizs okbdl allomanyban
tartjak, hogy magasabb szintrél induljon a csdkkentés.
Jelenleg Oroszorszagban van kb. 620 hordozd eszkdz,
2700 db toltettel;

2018-ra Oroszorszagban lesz 700 hordozé eszkdz, 1550 db
toltettel.

Ez hordozdéban +80 db, tdltetben —1150 db-ot jelent.
Jelenleg az USA-ban van 800 hordozé eszkdz, 2200 db
toltettel;

2018-ra az USA-ban lesz 700 hordozd eszkdz, 1550 db
toltettel.

Ez hordozéban —100 db, téltetben —-650 db-ot jelent.

A kovetkezd 6 év alatt cserélni kell, illetve le kell bontani
67 db Tu-95 MSz bombazdgépet, 6 db Delta Ill. osztalyu
és 2 db Tajfun osztalyu rakétahordozo tengeralattjarot, 54
db Vojvoda (RSz-20V), 120 db Stiletto (RSz-18) ICBM ra-
kétat, 40 db régebbi Topol (RSz-12) ICBM rakétat, a hajok
régi Szinyeva rakétait. Vagyis, a készletek eldregedése és
szavatossagi idejuk lejarata miatt le kell bontani a jelenlegi
allomany felét, és Uj gyartasbdl kellene fedezni 1/3-at, de
joval koltségesebben.

Jelenleg a légierék alarendeltségében 20 db Tu-160 és
64 db m(ikddd Tu-95MSz bombazdgép van. Ezek elsésor-
ban H-55 robotreplilégépeket hordoznak nuklearis toltet-
tel. (20 x 16 és 64 x 12 db, azaz 1088 robbandfej.) A gépek
mar évek 6ta csokkentett terheléssel voltak ellatva.

A flotta 5 db Delta IV. osztalyu rakétahordozé tenger-
alattjaréval rendelkezik (5 x 16 db Szinyeva B rakéta), a 6.
példany 2011 decemberében latvanyosan égett a hajo-
gyarban, javithatésaga kérdéses. Ezeket nagyjavitottak,
2020-ig Uzemelhetnek. Emellett van 2 db Tajfun osztalyu
tengeralattjaré (2 x 20 db cserélt Szinyeva B rakéta), de
ezek 2018-ig kivonasra keriilnek. Nem csapast mérd, de

6.abra. A Pr.955 osztaly masodik hajoja a VLAGYIMIR
MONOMACH prébatiton

van még 6 db bevethetd KURSZK osztalyu robotrepilé-
gép-hordozé is, amelyek nagyjavitottak. Ezek a NATO flot-
tak ellen bevethetdk.

A rakétaer6k fegyvernemi 6nallésagat mar 2 éve meg-
szlintették, ezeket a légier6k ald rendelték, eszkdzeiket
Osszevontak. Az 6sszes maradék folyékony hajtéanyagu
ICBM rakéta kivonasra keril, ebbdl par tucat lesz felhasz-
nalhato (rkutatasi célra. Valéjaban nincs igazi program az
atépitett, haromfokozatu Dnyeper hordozorakétakra, pedig
meég 54 db van belble. Ezeket a Jasny bazis siléikbdl indit-
jak, a harom fokozatu Rockot rakétakat a pleszecki bazis-
ra kell szallitani az inditashoz.

A FEGYVEREK UJ GENERACIOJA

Az oroszorszagi foderacié katonai koltségvetése a félhiva-
talos adatok szerint az alabbiakban alakul:

2012. 59,8 milliard $/1850 milliard Rubel/hadsereg kb.
980 000 f6;

2013. évi terv 71,1 milliard $/2200 milliard Rubel/hadsereg
kb. 900 000 f8, ez 3,6% GDP;

2014. évi terv 84,0 milliard $/2600 milliard Rubel/hadsereg
kb. 800 000 f6, ez 3,8% GDP.

(DTI. 2012. januar, 57-58. 0.)

Ezzel a kerettel szamol a NATO, de a valésagban az 6sz-
szegek nagyobbak, mert szamos tétel polgari minisztériu-
mok koltségvetésében szerepel. Igy elérik a GDP 4%-at is,
ami ugyanugy aranytalanul nagy 6sszeg, mint a SZU idé-
szakaban volt.

A legnagyobb 8sszegeket a flotta Uj nuklearis rakétahor-
dozé tengeralattjaroi és Uj rakétaik emésztik fel. A rakéta-
hordozok Uj nemzedéke a Pr.955-6s Borej hajoosztaly,
amely a terv szerint 8 hajoegységbdl fog allni. Ez lemerdl-
ve 24 000 t vizkiszoritasu, hossza 170 m, atméréje 13,5 m.
Max. 450 m mélységig merilhet, sebessége max. 29
csomo. Egy hajécsavarja van, legénysége 107 6. Fedélze-
tén eleinte 12 db (mas adat szerint 16 db) R-30 Bulava ti-
pusu (SS-NX-30), 3 fokozatu ICBM van telepitve. Egyéb
fegyverzete nem ismert. Az orosz vezetés nem engedett az
elveibdl, ez a legnagyobb méretli hajé az Uj egységek
kozll, nagyobb mint a 24 rakétas, 18 000 t-s amerikai
OHIO osztaly. Ezek mind az északi Szeverodrinszkben Iévé
nagy hajogyarban késziilnek, mas Uzem erre a célra nincs
is. A hajo nagysaga viszont nem azonos a hatékonysaggal.

Példaul:

JURIJ DOLGORUKUW: gerincfektetés 1996-ban, tengeri
prébak 2007-ben, atadva 2009 végén.
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7.abra. Az India részére 2011 oktéberében eladott K-152 jelli, Pr.971 tipusi NERPA nuklearis vadasz tengeralattjaré

I o L f el e
8. abra. Uj épitésii dizel-elektromos tengeralattjaré

ALEKSZANDER NYEVSZKIJ: gerincfektetés 2004-ben,
tengeri probak 2011 8szén, atadva 2012-ben.

VLAGYIMIR MONOMACH: gerincfektetés 2006-ban, viz-
rebocsatas 2009-ben, tengeri probak 2012-ben, atadas
2013-ban. ]

SZENTELETU MIKLOS: gerincfektetés 2009-ben, vizre-
bocsatas 2012-ben, tengeri probak 2013-ban, atadas a
tervek szerint 2014-ben.

A 4. hajéegység mar erésitett Borej A osztaly, a valtozta-
tasokat nem kozolték. Az 5. és 6. hajoegység eldkészilet-
ben van, a gyartas nyilvan beindult. A 7. és 8. hajoegység
terv, de 2017-ig kell megéplilnie. Ez a 8 egység a csapast
mérd erék gerince, 2020-ban elvileg 96 db, max. 128 db
R-30 Bulava rakétaval. Ez 6 robbanofej esetén 576-961 db,
vagy 768-1280 db nuklearis toltetet jelentene. Ez tul sok a
START-IIlI engedélyezett 1550 db-os mennyiségéhez ké-
pest, de jelenleg nem ismert az alkalmazni kivant téltetszam.

A haditengerészet egyetlen Uj rakétdja az R-30 Bulava
(SS-NX-30) tipus, amelyet 1988-14l fejlesztett a moszkvai
Termotechnikai Intézet, amely alcazott tervezdiroda. Ez
egy 3 fokozatu ICBM 36,8 t tdmeggel, 1150 kg tdmegdi fej-
résszel, 8000 km-es hatotavolsaggal rendelkezd rakéta.
A harci rész 6-10 db 8/100-150 kT-s nuklearis téltetet
szdllithat. Az I. és Il. fokozat szilard, a lll. fokozat folyékony
hajtdanyagu. Ez ujra gyujthatd a fejrész valtoztathato pa-
lyaja miatt.

Ennél a tipusnal maximalizalt kovetelmények miatt a fej-
lesztés 24 éven keresztll tartott, ami vilagrekord. 2008-
2009-ben 12 startbol 7 kudarcal és 5 sikerrel végzédott.
2010-ben 5 kisérletbd| 3 kudarc, 2 siker. 2011-ben 3 siker
volt, ezzel 20 startbdl 13 lett j6, ez 65%. Ekkor a rakétat
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rendszeresitették, mert az Uj tengeralattjarok csak ezzel
felszerelve mukodéképesek.

A régebbi Tajfun és Delta IV. hajék csak a Szinyeva
(SS-N-23) Skiff rakétaval vannak felszerelve. Ez a Makajev
iroda terméke volt, amelyet felszamoltak. 2007 6ta van
rendszerben, 3 fokozatu folyékony hajtéanyagu tipus,
11 500 km hatétavval.

Mivel eléregedtek a régi példanyok, kénytelenek voltak
Lainer név alatt egy javitott valtozatat legyartani kis soro-
zatban, joval dragabban. A 6 db Delta IV. igy 96 db-bal
rendelkezik, ebbdl az Eszaki-flotta 2011-ben 2 inditast haj-
tott végre hajordl ellendrzésre. Hasonlé repllési jellemzdi
vannak mint a Szinyevanak, de jobb a mandverezé fejrésze
és a rakétavédelem attéré képessége. Ezek a hajok kivo-
nasaig szolgalatban maradhatnak.

A szarazfoldi rakétacsapatok egyetlen gyartasban lévd
ICBM-je az RSz-24 Jars tipusu, 3 fokozatu, szilard hajto-
anyagu tipus. Minden pétlast ezzel oldanak meg. Ez a ré-
gebbi Topol-M kissé ndvelt, javitott valtozata, amely
2-3 db toltetet szallithat. Hordozo, 10 tengelyes jarmuive a
régi, ugyanaz szallitotta a lejart Topol elsé valtozatot is.

Most egy része silokba kerlil, egy része mozgo jarma-
vekre, ugyanugy, mint az eddigi Topol és Topol-M. Gyar-
tasa lassu, 2011 marciusaban allitottak fel az elsé ezredet
az 57. rakéta hadosztaly keretében, Teikovo bazison. Ez
két zaszloaljbdl allt, és kerekes hordozé jarmivon telepult.
2011 végére allt fel az elsé teljes ezred ugyanitt. A rakéta
ugyanugy a Termotechnikai Intézet terméke, mint a Bulava,
vagy az egytoltetli Topol-M (SS-27 Sickle). Technoldgigja
Iényegében azonos a korabbi tipuséval, kissé javitott fej-
résszel.



[Tcmulmﬁnyok]i

Nem tartozik kozvetlenll a hadaszati eszk6zok kozé, de
figyelembe kell venni a Pr. 949A Anteus tipusu nuklearis ro-
botreplil6gép-hordozé tengeralattjarokat is. Ezek a repilé-
gép-hordozd csoportok elleni harc f6 eszkdzei, mert orosz
tengerészeti légieré lényegében nincs. Ezekbdl 2 db kisér-
leti és 11 db sorozatpéldany épilt 1982 és 2000 kozott, és
a KURSZK roncsanak lebontasaval egyltt mar 6 db hiany-
zik. A megmaradt 6 operativ és 1 tartalék példanyt felujit-
jak és korszerUsitik, igy még kb. 15 évig mikddhetnek.
. A régi 625 km hatétavolsagu P-700 Granit robotreplil6gé-

peket kisebb, 300 km-es P-800 Onix tipusura cserélik. Igy
24 helyett 72 db robotreplilégép a betarazott készlet.

A fenti adatok 6sszességében azt mutatjak, hogy Orosz-
orszag elégtelen anyag hattérrel rendelkezik, de nagyhatal-
9. abra. A DOLGORUKIJ nuklearis rakétahordozé tengeralatt- i igényei miatt Uj fegyverkezési versenybe kezd. Mivel a
jaro vészfelmeriilési probaja rakétavédelmi rendszert hatékonyan megoldani nem
képes, a tamado erdket fejleszti, hogy a NATO allamokat

A nehézbombdzd eréknél maximum 20 db Tu-160 gép | sakkban tartsa. Ez nyilvan amerikai ellenlépéseket fog ge-
all hadrendben, ezek mar 20 évesek. Volt hir, hogy évi egy | neralni, de a politika ezt igyekszik tagadni.
darab legyartasat eldiranyoztak, de ez az egyedi gyartas
igen draga és célja nem latszik. Robotreplil6i beszamita-
nak a START-llI-ba, erre nem latszik keret. Egyidejlleg a | FGBB FORRASOK
nagy rakétakkal nyilvan nem gyarthato, mert joval dragabb.
A tervezett Uj, nagy PAK-DA bombazégéprdl nincs hir vagy | AWST Defense Technology International, 2012. januar,
hiteles adat, a talalgatasok amatdr eredetlek. Ezt a felada- | 57-58. o.
tot a Tupoljev iroda kapna, mivel erre a célra mas cég nem | Military Parade, 2010/1. és 5. sz., 2011/ és 3. sz.
|étezik. Krasznaja Zvezda, 2011. X. 13.

Fréhlich David

HUSZAROK, ELORE!

Magyar sereglovassag a Il. vilaghaboruban

(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)

A masodik vilaghaboruban a Magyar Kiralyi Honvédség két lovasdandarija,
majd a huszarhadosztaly jelentds szerepet jatszott. A magyar sereglovas-
sag harckocsikkal, felderit6 pancélgépkocsikkal és 6njaro légvédelmi gép- f Lhar
agyukkal is meger6sitett egységei legendasan jol megalltak helytiket a XX. =B L Y
szazad gépesitett haborujaban. A kényvben 210 A/4-es oldal terjedelem- 1-1 L[H ‘{ "H.RU[\
ben, mintegy 200 fekete-fehér, illetve szines fényképpel, kozel tiz térkép- i 1 ¥
pel illusztralva kerll bemutatasra a magyar sereglovassag. Egy fejezet ere- T o

jéig targyalasra kertlnek a masodik vilaghaborus sereglovassag szervezé- l' I"L }I{ [1
sének el6zményei a lovassag klasszikus korszakatdl, az elsé vilaghaboru
hadmoiveleti szintl lovas felderitéseiig bezardlag. Részletesen kertilnek le-
irasra a sereglovassag harcai 1939-ben Karpataljan, 1941-ben Jugoszlavi-
aban, majd a Barbarossa hadmdvelet soran, tovabba 1944-ben Varsé tér-
ségeében, illetve a magyar haza védelmében Erdélytdl a kecskeméti tanya-
viligon és a Csepel-szigeten at, egészen a Vértesig. A német
pancéloscsapatok megalapitdjaként ismert Heinz Guderian vezérezredes,
német vezérkari f6ndk a magyar lovashadosztaly Varso alatti harcait mél-
taté 1944-es levelében igy irt: ,Az &sszehasonlithatatlan magyar katonai
erényeket minden masnal jobban megtestesitd bator lovashadosztalyt csa-
patainak...keménysége és kitartasa a legjobb német hadosztalyokkal tette
egyenérteklive. A hagyomanyos magyar lovasszellem a nehéz elhérito har-
cokban is megadta a tulerd visszavetéséhez szlikséges lendliletet.” Ismer-
tetésre kerlil a magyar huszartiszti kar legfontosabb tagjainak életrajza is.

A kényv ara 1990 Ft.

Kaphaté vagy postai szallitassal rendelheté a Tigris Tank Kényvesboltban, Bp. IV. keriilet, 1043 Munkasotthon
utca 14-16. (A Munkasotthon és a Martirok utca sarkatol 20 méterre, az lizlet bejarata a Martirok utcara nyi-
lik.) Telefon: 06-30-575-0709. Nyitva: hétk6znap 10-18, szombaton 9-13 éraig.
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Kelecsényi Istvan

1. abra. SAAB-105 Sk60 repiilégép a Flygvapnet Team
60 bemutatécsapatabol

A SAAB-105 sved gazturbinas
gyakorlo repulogép

A SAAB konzorciumnal 1960 aprilisaban inditottak el a
hagyomanyos kialakitasu tobbfeladata SAAB-105-6s
tipusjelii repiilégép tervezését. A prototipus elsé repii-
lésére 1963. junius 29-én keriilt sor. A SAAB-105 egy-
mas melletti lilésekkel rendelkezo, teljesen fémépitésii
vallszarnyas, enyhén nyilazott szarnyu, hagyomanyos
kialakitasu repiilogép. Tricikli megoldasu behuzhaté
futomiive van. A két sugarhajtomidi a francia Turbomeca
Aubisque svéd RM9 tipusszamu licence. A gép maxi-
malis sebessége 770 km/h. A 150 darab Sk60-as gépet
1969-ig leszallitottak a svéd légierének.

2. dbra. A SAAB-105 replil6gép Sk600OE tipusvaltozata
az osztrak légieré Tigris szazadabol
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A KEZDETEK

A svéd légierd, a Flygvapnet az 1950-es évek végén azzal
a problémaval szembesiilt, hogy létezett alapfoku dugaty-
tyus iskolagépe az SAAB-91 Safir, volt egy szuperszonikus
vadaszrepilégépe a SAAB J-35 Draken, de nem volt meg-
feleld sugarhajtasu gyakorlo replilégépe és nem volt tébb-
feladatu leveg6—fold tdmadokapacitassal rendelkezd harci
repllégépe. A Fygvapnet ugyan rendelkezett néhany de
Havilland Vampire sugarhajtasu gyakorlogéppel, de ezek
nem voltak megfeleléek arra, hogy szuperszonikus sebes-
ségU harci gépre képezzen pildtakat.

A SAAB konzorciumban is felismerték, hogy a kereske-
delmi repllésnél nagyobb keresnivaldjuk van a katonai al-
kalmazasok fejlesztésében, mivel a hazai Iégierd igényei-

3. abra. A repiil6gép tagas kabinjaban jol lathatéak
a katapultiilések




4, abra. Sk600E tipusvaltozat a Zeltwegi Air Power repiilénapon

nek kielégitése is megfelel6 profithoz juttathatja a céget.
1960 aprilisdban elinditottdk a hagyomanyos kialakitasu
multirole (tdbbfeladaty) SAAB-105-6s tipusjell repllégép
tervezését. A fejlesztést a SAAB finanszirozta és a tervezd-
csapatot Ragnar Haerdmark f6tervezd vezette.

A Flygvapnet kibocsatott egy kdvetelményrendszert su-
garhajtasu gyakorlé és nappali csapasmérd repilégép be-
szerzésére, és a SAAB készlldé 105-0s tervét ehhez a ko-
vetelményhez igazitotta. A svéd légierd kiértékelte a brit
Hunting Jet Provost, a francia Fouga Magister, az olasz
Macchi MB.326 és a Canadair Tutor gyakorlégépeket, de
végul 1961. december 16-an dontést hozott a hazai SAAB-
105 vasarlasarol. A svéd gyakorlogép akkor még csak ter-
vek szintjén, papiron létezett. A Flygvapnet egy prototipus
és legaldbb 100 darab sorozatgyartasu gép vasarlasara
kotelezte el magat.

A SAAB-105 prototipus els6é repllésére 1963. junius
29-én Karl-Erik Fernberg pilotaval kerilt sor. Az els6 SE-
501 lajstromjelli prototipussal 1300 repulést hajtottak
végre, majd 1966. junius 17-én elveszett egy katasztréfa-
ban, a piléta Eric Sjéberg azonban biztonsagosan katapul-
talt. A masodik S-502 (késébb SE-XVY) lajstromijelli proto-
tipus 1964. junius 17-én emelkedett a levegdébe. A replls-
gép sok kisérleti replilés, tobb atépités és egy 1972-ben
Farnborough-i hasraszallas, majd javitas utan 1992-ben
muzeumba kerdlt.

RovID ISMERTETES

A SAAB-105 egymas melletti Ulésekkel rendelkezd, telje-
sen fémépitésu, vallszarnyas, enyhén nyilazott szarnyu, ha-
gyomanyos kialakitasu repulégép. A gép hosszusaga 16,3
méter, a szarnyak fesztavolsaga 9,5 m, magassaga 2,7 m.
Két sugdrhajtomlivel rendelkezik, amelyeket a térzsben
lévd két Uzemanyagtartaly szolgal ki. A kormanyfellletek
kils6 cslirlapokkal rendelkeznek. A géptérzsre a farok alatt
kis hasi aramlasterel6 lap kerllt beépitésre. A SAAB-105-
nek tricikli megoldasu behtzhato futdmuive van, mindegyi-
ken egy-egy kerékkel. Az orrfutdmd elére a torzsorr részbe,
a két futomdi a térzsbe csukddik vissza. A futémlvek szara
alacsony, ezért a 105-6s kénnyen karbantarthatd, javitha-
t6. A két sugarhajtomi a francia Turbomeca Aubisque
svéd RM9 tipusszamu licence. Két masik hajtomdlvet — a
Turbomeca Marboré 6-ot és az amerikai General Electric

J85-6t - is kiprobaltak, de a francia Marboré nagy Gzem-
anyag-fogyasztasa, az amerikai a hajtomd ara miatt esett
ki. A svédek RM9B néven az Aubisque hajtémi megndvelt
teljesitményl valtozatat gyartottak. A gép maximalis se-
bessége 770 km/h. Hatétavolsaga 1400 km, Ures tdmege
2870 kg, teljes terheléssel tdmege 4930 kg. A SAAB-105
katapultilései alkalmatlanok a féldon alld, vagy lassan gu-
ruld repllégépbdl térténé mentésre. A repiléelektronika
alapvet6 radidkra, iranytlkre, és egyéb repllésbiztonsagi
és hajtomladatokat mutaté miliszerekre korlatozodott.
A szarnyakon harom-harom felfliggesztési pont kertlt be-
épitésre, de a prototipusra csak egy-egy felfliggesztési
pont kertlt fel. A tdrzs alsd részén nincs felfliggesztési
pont, az alacsony futémi ennek haszndlatat megakada-
lyozna.

A Flygvapnet beszerzési tervében 150 darab SAAB-105
Sk60 tipusjelzésl repllégép szerepelt. Az elsd sorozat-
gyartasu replilégép 1965. augusztus 27-én repult elészor.
A 150 darab Sk60-as gépet 1969-ig leszallitottak a svéd Ié-
gierének. A gépeket néha fémszinlien, de legtébbszor felll
s6tétzold és barna, a gép hasan szlrke alcazé festéssel
adtak at a Flygvapnet-nek. A 105-6s gépeknek masodla-
gosan nappali bombazé és csatarepllé feladatkort is ter-
veztek, ezért a gépek a hat felfliggesztési ponthoz egy
Ferranti F-105 integralt tdamado és elfogd rendszerrel (ISIS)
rendelkeztek, amelynek multifunkcioés kijelz8i a bal oldali

5. abra. A SAAB-105 replilégép Sk600E tipusvaltozata

2012/6 HADITECHNIKA & 29



6. abra. SK600E kotelék 2005-ben az Air Power Replilénapon

pildtatlés el6tt talalhatéak. Az Sk60 gépekbdl 149 volt
ilyen modifikacioju, de épllt egy darab Sk90B csapasme-
ré valtozat, amelyhez integraltak az Rb05 ASM - radidira-
nyitast tamadodrakétat — amely képességei az amerikai
Bullpup ,,A” tipuséhoz hasonldék, de azt éles bevetésen
soha nem hasznaltak.

A Flygvapnet Sk60A gépei kozll korllbelll 45 darabot
alakitottak at ,B” verziora. Az Sk60B fegyverzete kettd
darab 30 mm-es Aden tipusu gépagyugondolabdl allt, csé-
venként 150 darabos |8szer-javadalmazassal. A szarny fel-
fliggesztési pontjai 250 kg-os bombakat és 13,5 cm-es
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vagy 14,5 cm-es Bofors nem iranyitott rakétakat hordoz-
hattak. A felfliggesztési pontokra kilsé lUzemanyagtarta-
lyokat nem fliggeszthettek. A felfliggesztési pontokra 6sz-
szesen 700 kg fegyver lehetett fliggeszteni.

SKG60 TiPUSVALTOZATOK
Az 1960-as évek végén a Flygvapnet elddntétte, hogy az

Sk60 uj valtozatat kell kialakitani, amely megndvelt nappa-
li csapasméré és felderité képességgel, valamint FAC kul-

7. abra. A GF-16 oldalszamu Sk60OE volt az elsé Tigrisfestésii
osztrak repul6gép
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8. abra. A SAAB-105 replilégép Sk60 A és B tipusvaltozata

detésre (el6retolt harctéri iranyitasra) alkalmasnak kell len-
nie. A igényre a valasz az Sk60C valtozat volt, amely 1967.
januar 18-an hajtotta végre elsé repulilését.

Az Sk60C elsddleges jellemzdje a meghosszabbitott orr-
ész, amelybe beépitésre kerll egy Fairchild KB-18 panora-
ma videokamera. Az gép éjszakai fényképezésre szarny
alatti fliggesztményként, fotéfelderitd kapszulat hordozhat.
A felderitészerep a SAAB-105 torténetében késébb elha-
nyagolhatéva valt, és ezért tdbb gépen az orrészt atalaki-
tottak, és a kamerat eltavolitottak. Az Sk60C prototipusa
volt az egyetlen Uj épitésli SAAB-105-6s a tobbi 60 dara-
bot régebbi ,,A” modifikacidbdl épitették at.

A SAAB szdllitasi feladatra attervezte a pilotaflilkét, még
két Ulésnek adott helyett. Ezek az lilések azonban nem ka-
tapultlilések, sima acélcsébdl és vaszonbdl készliltek. Eze-
ken az Uléseken helyet foglaldé személyek ejtéernyét visel-
hetnek, de a gép vészelhagyasa korilményes. Az 1970-es
évek kdzepén 10 darab Sk60A gépet allandd szallitasra
hasznaltak, tipusjelzésik Sk60D lett. Néhany gép vilagos
és sotétzold, valamint barna alcazo festést kapott, hason-
I6an a SAAB J-37 Viggen festéséhez.

A SAAB mérndkei kidolgoztak egy Sk60E valtozatot,
amely hasonld a négylléses ,,D” modifikdcidhoz, azonban
mlszeres leszallitd berendezést kapott. Az ,E” valtozat
hasznos volt a Flygvapnet tartalékos pil6tainak gyakorlasa-
hoz.

B3LA tipusjelzéssel a SAAB Uj gyakorld és nappali tama-
do replilégép tervein dolgozott, de azt 1979-ben toérolték,
helyette az Sk60 szolgalati idétartamanak meghosszabbi-
tasa lett a cél. 1988 és 1991 kozodtt a 142 darab 105-6s
szerkezeti megerdsitést, valamint Uj szarnyakat és kata-
pulttiléseket kapott.

1993-ban Ujabb rancfelvarras soran Uj tipusu Williams
Rolls-Royce FJ44 sugarhajtomiveket kaptak a gépek, di-
gitalis hajtémdvezérléssel. Az Uj hajtdomi csendesebb, kor-
nyezetbarat, és konny( karbantartasu. Az els6é FJ44-el fel-

szerelt Sk60 1995 augusztusaban hajtotta végre elsé repl-
|ését. Osszesen 115 SAAB-105-6n hajtottak végre a hajté-
mlcserét. 2009 decemberében a svéd parlament megsza-
vazta 18,8 millié dollar értékben a gépek ujabb moderniza-
lasat. Az elsé tervek szerint a pilétafiilkében tdbbfunkcids
folyadékkristalyos (MFD) kijelz6re cserélték volna, végul
hagyomanyos mdszerfal mellett dontéttek, amely elsé la-
tasra nem kiilonbozik a régitél, de Garmin GNS-430W ti-
pusu globalis helyzetmeghatarozé (GPS), Uj transponder,
magassag- és sebességmérd, vario, valamint 6 g-s tulter-
helés esetén figyelmeztetd rendszer és foldkdzelség mérd
is kerll a 105-8s6kbe. Beépitenek egy adatrogzitét is a gé-
pekbe, amelyrél USB csatlakozon kereszlil lehetévé valik
az adatok digitalis formaban letdltése. Az Sk60-asok kozll
37 gépet érint a modernizacio, ebbdl kettét az FMV kap, és
tovabbi harom készletet gyartanak le tartaléknak. A repll6-
gépek sarkanyszerkezetében atlagosan 5000 6ranyi repl-
Iési id6 van még, és éves 400 oras kihasznaltsag esetén
akar 2020-ig szolgdlatban maradhatnak a korszerUsitett a
SAAB-105-0s0k. A svédek a modernizalas mellett konzer-
valtak tovabbi 43 darabot, és amennyiben a most atalaki-
tas alatt allo gépek kivonasra keriilnek, akkor az avionikai
és kommunikacids eszkozoket atépithetik a konzervalt pél-
danyokba, igy a tipus rendszerben tartasa tovabbra is biz-
tosithato.

(Folytatjuk)

FORRASOK

Hewson, Robert: SAAB-105/Sk60 Variant Briefing. World
Air Power Journal, 1995. évi 23. sz.

www.olvasmany.hu

Jane’s Aircraft Recognition Guide. Harper Collins,
Glasgow, 1996.
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Szabo Miklos
Janos

specialis 10veg

Az utébbi idében a harctéri koriilmények kozotti tlizta-
mogatas soran fokozatosan el6nybe keriilt a kozvetett
irAnyzas. Az Oniranyitott vagy tavvezérelt lI6vedékek, a
pontosabb I6vegek feleslegessé teszik a tiizérség ve-
szélyeztetését, igy a kozvetlen alkalmazasukat. A harc-
tevékenységek egyre gyakrabban zart, fedett térség-
ben zajlanak igy a tlizfeladatok egyidejli megoldasa
szilkségessé tette a tarackok és aknavetSk 6sszevont
alkalmazasat, amit célszerii egy harceszkézben, a spe-
cidlis I6vegben 6tvézni. Az orosz fegyveres eréknél a
nyolcvanas években jelent meg a Nona rendszer, amely
szinte nem ismert hatarokat helyszég szerint. A kinai
NORICO cég el6szér 2001-ben mutatta be az els6 speci-
alis 6njaro 16vegét. Jelen cikkiinkben a nyugati irodalom
szerint a Nona kinai kldnjanak tekintheté PLL-05 tipu-
st 120 mm-es O6njaré tarack-aknavet6t mutatjuk be.

sziikségesseé valt, hogy az el6revetett egységek tliz-

tamogatdsa az élen haladd alegységekkel egyutt
mozogjon. Eljart az idé a vontatott tizérség felett. Egyre
szélesebb korben terjedtek el a kerekes és lanctalpas harc-
jarmdvekre telepitett tlizérségi eszkdzok. Az elmult évtized
haborus tapasztalatai alapjan egyre nagyobb szerepet kap
harctevékenység varosi folytatasa. A két iraki haboru soran
szamos esetben kovették a hatralo ellenséget zart telepi-
Iéseken, egyre gyakrabban alakult ki a varosi harc, amely
soran a tlizérség sikeres alkalmazasa csak kdzvetett irany-
zassal oldhaté meg. Ehhez specidlis 16vedékek mellett
specialis 16vegek sziikségesek.

Az 6njard l6vegek alvaza lehet kerekes, bar ha valaki
nyari zivatarban, vagy 6szi es6zésben agyagos terepen
kozlekedett, akkor tudja, hogy sokkal elénydsebb a fajla-
gosan nagyobb fellleten felfekvé lanctalpak alkalmazasa,
azok az ilyen terepen kdnnyebben haladnak. Ne is emlitsiik
a derékig érd friss havat. Viszont a I6veg csak akkor miko-
dik pontosan, ha tiizeléskor a harcjarmi felfliggesztése
merev, vagyis a talajhoz van rogzitve. Ezt a feladatot a
lanctalpas eszkdz6knél kdnnyebb kivitelezni. De a lanctal-

Q miota a gépesités a szarazfoldi eréknél elterjedt,

1. dbra. Az orosz Nona SzVK harcjarmii
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A kinai PLL-05 tipusu onjaro

3. abra. A harcjarmii menetben

4. abra. A harcjarmii megemelt I6vegcsével
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5. abra. T(izel6allas elfoglalasa el6tt

pak a folyamatos csiszolédds és nyirédas miatt gyorsan
kopnak, igy azok tartés alkalmazasa még nem tokéletesen
megoldott miszaki probléma. Szamos érv szdl az egyik,
de a masik mellett is.

A keleti oldalon az 1980-as évek elején a deszantos ala-
kulatoknal jelentek meg az elsé 120 mm-es 6njard tizérsé-
gi rendszerek, amelyek specidlis 16veggel voltak felszerel-
ve. Ezek lanctalpas alvazon, a 2Sz9 tipusu Nona Sz rend-
szerek voltak, amelyek aknaveté Gzemmaoddban (80° feletti
szOgben) is alkalmazhatdk. A kdvetkez6 Nona SzVK elne-
vezésl rendszer mar kerekes harcjarmire éplilt, és a ki-
lencvenes évek kdzepén Kina néhany példanyt vasarolt
Pakisztantdl. A hivatalos nyugati hirek szerint Oroszorszag
mintegy szaz darab 2Sz23 tipusu Nona SzVK 6njaré 16ve-

6. abra. A PLL-05 tipusu harcjarmii védéponyvakkal

get adott el Kinanak, de ezt maguk az oroszok sohasem is-
merték el. Valdjaban a 2Sz31 Vena tipusu rendszert adtak
el, ebbdl néhany példany érkezett a kinai félnek.

A kinai NORICO cég Uj 6njaro I6vegét 2001-ben mutatta
be, de széles kdrben nem terjedt el a Type 92 alvazra épi-
tett, 120 mm-es I6veg. A tapasztalataik alapjan korszer(si-
tett valtozatrél az els6é hivatalos tajékoztatast 2008-ban
adtak, majd a kdvetkezd évben a hagyomanyos diszszem-
Ién mutattak be. Az egyik hadosztalyuk tlizérségi alegysé-
gét fegyverezték at. Az elsé 18 Idveges osztalyt fokozato-
san kovették a tarsaik.

A 6 x 6 kerékképletli ZSL 92 (WZ551) tipus harcjarmi az
Uj 16veg bazisjarmive. A harcjarmivet nyolchengeres, lég-
hltéses BF8L413F tipusu dizelmotorral szerelték fel, amely
teljesitménye 235 kW (320 LE) 2500 fordulat/min fordulat-
szamon. Az elsé kerékpar kormanyozhatd, az 6sszes kerék
belsé nyomasat a harcjarmiibdél szabalyozhatjak. A kdz-
uton 85 km/h-s sebességgel haladhat. A harcjarmd a vizen

7. abra. A torony elemei
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ellatva

8 km/h-s sebességgel Uszik, amelyet a két hajtocsavar
tesz lehetdvé.

A harcjarm( 4 f8s személyzete hagyomanyos: parancs-
nok, iranyzg, tolté és harcjarmivezetd. Az orosz hagyoma-
nyoknak megfelel6en a vezet6 az orr-rész baloldalan kialaki-
tott Ulésbdl iranyitja a jarm{ mozgasat. Mellette van a pa-
rancsnok Ulése, a toronyban az iranyzé és a t6lté kapott he-
lyet. Az elsé valtozatnal a szlk toronyban nehéz volt a fel-
adatok végrehajtasa, ezért megnovelték a torony méretét.
A l6vegtorony hegesztett, nagy szilardsagu acélotvozetbd|

8. abra. A ZSL 92 (WZ551) tipusu harcjarmii itt gépagyu fegyverzettel

akna tdmege 13,9 kg, hossza 706 mm, kezdGse-
bessége 426 m/s, a pancéltdrd I6vedék tdmege
10,5 kg, hossza 625 mm, kezd&sebessége 540 m/s,
a megnovelt hatotavolsagu I6vedék tdmege 20,5 kg,
hossza 1000 mm, kezd&sebessége 265 m/s és ha-
tétavolsaga 13 km. A harcjarm(iben 36 db kilonfé-
le 16vedéket tarolhatnak. A l6veg tlizgyorsasaga
szintén jobb, mint az orosz eredeti valtozatnal. Ott
csak kézi toltés volt, ennél a berendezésnél fél-
automatikus izemmad tamogatja a tolt6 tevékeny-
ségét. A tarack lUzemmodban 6-8 I6vés/min re-
pesz-rombold [6vedék esetén, 4-6 I16vés/min a ne-
hezebb novelt hatétavolsagu 16vedékkel, aknavetd
Uzemmaodban 10 I6vés/min. Az dnvédelemre egy
12,7 mm-es Type 85 légvédelmi géppuskaval sze-
relték fel, valamint 2 x 3 db kddgranattal alcazhat-
ja magat.

A harcjarm(ivon a torony tetejére, az iranyzo
Ulése felett talalhatd a kombinalt panoramairany-
zék, annak része a lézeres tavmérd. A 16veg tlzve-
zeté rendszere automatikusan mukodik, de van
félautomatikus és kézi lizemmodja is. A kdzvetlen iranyzé-
kot a torony mellsé falara szerelték.

Osszegezve: a I0veg tuzelési szektorat megndvelték, a
tlizgyorsasagat fokoztak, igy a berendezés optimalisabb
a korabbi orosz valtozathoz viszonyitva. De a torony ma-
gassaga miatt a harcjarmi magasabb lett, terepen torténd
mozgas soran a harcjarmi nagy sebesség esetén boru-
Iékonyabb. Ne feledjik, a két berendezés kdzben eltelt tiz
év nem tikrozédik a kinai eszk6zon, vagy errél nem adtak
tajékoztatast.

késziilt. A hosszu I6vegcs8, a magasabb torony alapjan
kénnyen megkulonboztethetd a hagyomanyos harcjarmditél.

A 16veg iranyzasa oldalszdg szerint nincs korlatozva, va-
gyis 360°-0s, helyszégben —4° +85°-0s hatarok kdzott ira-
nyozhatd. Ez messze meghaladja az orosz eredeti valtozat | 1.
lehet8ségeit. A repesz-rombold granatot 9,5 km-es hatéta-
volsagon, a hasonlo tipusu aknat 8,5 km-es és a specidlis | 2.
pancéltoré lovedéket 12 km-es hatdkorzetben alkalmazta.
A |6vedékek jellemzdi: repesz-rombold granat tdmege 17,3 kg, | 3.
hossza 600 mm, Idvedék kezd&sebessége 425 m/s; az

A magyar éjjeli vadaszszazadtol a Messerschmitt Bf 110 G-4-ig
es az olasz ejszakai vadaszgepekig

A repllészazadot, amelyrél szél a konyv, amelyben a szerz6k nagyapja szolgalt, a Magyar
Kiralyi Honvéd Légier6nek harom év alatt kellett felépitenie, nappali, késébb éjszakai
harcban bevetnie. Jaratlan Uton haladtak, hiszen korabban a magyar Iégierében ilyen
tapasztalata senkinek nem volt. A szazad személyzetébdl tobben életiiket aldoztak a
Hazaért. E kdnyv révén emlékiik nem merl teljesen feledésbe. A mi érinti a német éjsza-
kai vadaszgépek Magyarorszag feletti tevékenységét is. A 96 oldalas, kb. 40 fekete-fehér
fényképet és néhany, a Weihe, CR-42, Me 110G, Me 210 gépeket oldalrdl abrazold szines
grafikat is mellékeld, kiilonlegesen alacsony, minddssze 200 példanyban kinyomtatott kis
kotetet 3500 Ft-os bolti aron a Tigris Tank Kényvesboltban lehet megvasarolni, A vevd
(vagy megrendeld, mert postai szallitas lehetséges) kap hozza egy kilén kiegészit6 irast a
Me 110G német éjszakai vadaszgéprdl (a Haditechnikabdl is ismert Sarhidai Gyula tollabdl)
és egy masikat a Il. vilaghaboru olasz éjszakai vadaszgépeirdl. Ezekért nem kell kiilon fizet-
ni, jarnak a kényvhéz. Magankiadas, 96 oldal, 3500 Ft. Emellett csak itt lesznek kaphatoak
magyar kiegészité széveggel az ,,Eg urai” ujsag utolso szamai (49-61.)

ForRASOK

http://www.geocities.ws/desperado6_sp3/120mmSPM.
html
http://articles.janes.com/articles/Janes-Armour-and-
Artillery/NORINCO-120-mm-SP-mortar-China.html
http://worldwide-defence.blogspot.com/2011/11/
pll05-120mm-self-proplled-mortar.html

FULESBAGOLY

Az lizlet cime: 1043 Bp. Munkasotthon u. 14-16 (sarokhaz, bejarat a Martirok utcabdl).
Telefon: 06-30-575-0709. Nyitvatartas hétkdznap 10-18 6raig, szombaton 9-13 6raig.
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sanisaicvis Repill @ Kinai J—31 vadaszgep is

Kina masodik uj, stealth jellegii 5. generaciés vadasz-
gép tipusa mar javaban folytatja probarepiiléseit. Ez a
géptipus ismeretes J-19, J-21, SAC 601 jelzéssel is. Je-
lenleg egy példanya ismeretes. Felépitését nézve, ez az
amerikai F-22A Raptor kialakitasu sarkany, erdsen
stealth jelleggel és bels6 fegyvertarral.

san kiszivarogtatott fotok Kina masodik Uj, stealth jel-

legli vadaszgép tipusardl, amely mar javaban folytat-
ja prébarepliléseit. Ez a valasz azon amerikai ,,szakérték-
nek”, akik szerint Kindanak nincs elegendé tudomanyos és
miszaki kapacitasa, hogy egyszerre két bonyolult gépti-
pust fejlesszen.

Ez a géptipus ismeretes J-19, J-31, SAC 601 jelzéssel
is, de csak az biztos, hogy a 601. szamu Replilégép Terve-
z6 Intézet fejlesztette és a Senyang Aircraft Co. cég épitet-
te meg. Jelenleg egy példanya ismeretes 31001 szammal.
Mivel a parhuzamosan fejlesztett Chengdu-i J-20 kisérleti
gép is két példanyban repil, nem valészind, hogy csak egy
példany lenne beldle.

Ennek a tipusnak nagyobb méretli makettjét 2011 no-
vemberében szerepeltették egy pakisztani killitdson J-19
jelzéssel, ahol alig keltett figyelmet. Az a valtozat egyballo-
nos orrfutéval rendelkezett és azt sugallta, hogy javaslat a
pakisztani légieré részére. (Ma mar tudjuk, hogy nem az
volt.)

2 012. szeptember 15-én megjelentek az elsé hivatalo-

1. abra. A kinai J-31 makettje a 2011 évi fegyverkiallitason. Oldalt a gyar logéja lathato.
Alul a J-31 vadaszrepiilégép els6é szamu példanya a replil6téren

? R = : ' ". ..ll

2. abra. A kinai J-31 nagyméretii makettje

Felépitését nézve, ez az amerikai F-22A Raptor kialakita-
su sarkany, erésen stealth jelleggel és belsé fegyvertarral.
Az eltérés az, hogy ez a gép dupla orrkerekes és fékezéhor-
gos tipus, tehat a replilégéphordozé alaptipusa lehet, bar
szarazfoldi alkalmazasat semmi sem akadalyozza. It a szar-
nyak alatt nyolc fegyver-
felfiggeszté lathatod, tehat
a gép terhelhetd a rakétak
széles valasztékaval is, de
repllhet csak a belsé
fegyvertar készletével is.

Mindenesetre a maso-
dik kinai 5. generacios re-
pulégépet latjuk, amely-
nek fejlesztése gyorsabb
Utemd, mint a tiz éve hu-
z6d6 Szuhoj T-50-esé.
A géprél semmiféle ada-
tot sem kozdltek. A ve-
zérsikon lathaté emblé-
ma a repulégépgyar jel-
vénye. Hajtém(ve lehet a
J-11B-nél mar alkalma-
zott orosz RD-93, vagy a
hazai WS-10 Taihang
gazturbina is. A mellette
allé szerel6k és gépkocsi
méreteihez viszonyitva a
szakért6k becslései sze-
rint mérete nagyobb, mint
az F-35-0sé, kisebb mint
a J-20-as, kb. az F-22
méretl hosszabb orr-
résszel és magasabb ve-
zérsikokkal.

2012/6 HADITECHNIKA & 35



Urtechnika

= |Jiabb (rverseny kezd6dik? me=

Eszak-KoreA

Eszak-Koreat tekinthetjiik akdr az (irhajézas ,sotét lova-
nak” is, hiszen rendkivil kevés biztos adatot tudunk tech-
nikai-technolégiai felkésziiltségikrél, s az elért eredmé-
nyeik sem mindig abban a formaban és olyan hattérrel va-
I6sulnak meg, miként azt allitjak réluk. Mindezek mellett és
ellenére, okozhatnak ,meglepetéseket”, s mivel az Urhajo-
zés els@sorban politikai szandék és dontés kérdése, ez
Ugyben pedig Eszak-Koreat illetéen kevés kétséglink lehet,
megtorténhet, hogy akar mar negyedik nemzetként, dneré-
bél vagy irani segédlettel, embert juttatnak a vilagtirbe.

16. abra. Eszak-Korea Taepodong-1 hordozérakétajanak
oOsszevetése az USA Jupiter hordozérakétajaval

— - -

!l’..,".
TD-1 DPRK

Jupiter-C USA
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A Koreai Urtechnoldgiai Bizottsag (KCST) dllami iranyita-
su Urhivatal. A nyilvanossag szamara rendkivil kevés elér-
het6 informacié all rendelkezésre. Valamikor az 1980-as
években alapitottak, valészinlileg szoros kapcsolatban all a
Koreai Néphadsereg Tiizérségi Iranyito Hivatalaval. A KCST
felel6s mindenfajta, az (irtevékenységgel és a mesterséges
holdak épitésével kapcsolatos tevékenységért Az Uj mU-
hold felbocsatasanak el6késziiletei soran tett nyilatkozato-
kat kovetSen, 2009. marcius 12-én Eszak-Korea csatlako-
zott a Vilaglr Egyezményhez és a Regisztraciés Egyez-
ményhez.

A KCST miikodteti a Musudan-ri (Tonghae Miholdindi-
t6 Kozpont) és a Pongdong-ri (Tongcsang-dong Urindité
Kdzpont) rakétaindito létesitményeket, a Baekdusan—1 és
az Unha (Baekdusan-2) hordozérakétakat, a Kwangmjong-
song mesterséges holdakat. A KNDK kétszer jelentett
muholdinditast. Elsé alkalommal a Kwangmjongsong—1
startjat 1998. augusztus 31-én, majd aKwangmjongsong-2
felbocsatasat 2009. aprilis 5-én. Ezeket a bejelentéseket
sehol a vilagon nem tamasztottak ala, am az USA és Dél-
Korea ugy vélik, katonai ballisztikus rakétakisérletekrol
lehet sz6.

2009-ben a KNDK kifejezetten nagyratord (rtervekrdl
szamolt be, sajat hordozérakéta pildtas célu repllésre tor-
ténd fejlesztését, valamint részben Ujrafelhasznalhatd,
ugyancsak személyzettel ellatott (rhajé megvaldsitasat.

A KWANGMJONGSONG—T

Eszak-Korea elsé, a Taepodong-1 nevet viseld, kdzepes
hatoétavolsagu ballisztikus raketajat Eszak-Korea észak-
keleti részérél nem sokkal 12 éra utan, 1998. augusztus
31-én bocsatotta fel. A rakéta a Csendes-6ceanba csa-
podott be, miutan atrepilt a japan Honsu-sziget f6l6tt. Az
észak-koreai kisérlet nagy felhaborodast valtott ki. Sza-
mos elemzd ugy értékeli, Phenjan Ujabb provokativ [épé-
sérél van szo, ennek része ez a bizonyos rakétakisérlet.
Eszak-Korea talan egyfajta ,,er6demonstraciét” kivant be-
mutatni alapitasanak 50. évforduldja alkalmabdl, a szep-
tember 9-i Unnepségek mintegy felvezetSjeként, Kim
Dzsong Il, a titokzatos sztalinista allam ,legfébb vezetdje”
tiszteletére. Az Urkutatasnak tébbszoros célja lehetett: az
orszag katonai technikai szinvonalanak megmutatasa, to-
vabba, az USA-val folytatott targyalasokon kedvezébb
pozicié elérése.

1998. szeptember 4-én szamolt be a Koreai Kdzponti
Hirligynokség riport keretében az elsé észak-koreai mes-
terséges hold, a Kwangmjongsong—1 sikeres inditasarol.
Am 1998. szeptember 9-ig az Egyestilt Allamok Urparancs-
noksaga nem tudta megerdsiteni az észak-koreai allitaso-
kat. Az USA (rparancsnoksaga semmiféle, az Eszak-Korea
altal nyilvanossagra hozott allitasoknak megfeleld objektu-
mot nem érzékelt a foldkorili palyan. Tovabba, az USA (r-
parancsnoksaga egyaltalan semmiféle Uj eszkdzt nem ér-
zékelt a foldkordli palyan, amely akar csak tavolrdl is egye-
zést mutatna az észak-korai kijelentésekkel. Végul, egyet-
len USA radiévevé sem volt képes fogni az észak-koreai
beszamolokban szerepld, 27 MHz-s jelet. Az Grparancs-
noksag részérdl tovabbi eréfeszitéseket tettek a mestersé-
ges hold detektdlasara, am eredménytelendil.
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17. abra. Az észak-koreai Taepodong-2 hordozérakéta

Bar akkoriban orosz katonai forrasok szerint a szdban
forgé mesterséges hold foldkorili palyara kerllt, ezeket a
hireket késébb cafoltak.

Az észak-koreai jelentés dllitasa szerint az észak-koreai
tuddsok és technikusok sikeresen bocsatottak fel a mes-
terséges holdat foldkorili palyara, tébbfokozatu hordozé-
rakéta segitségével. A kiadott kbzlemény szerint a rakétat
86°-o0s palyara allitottak az Eszak-Hamdzsong tartomanyi,
Hwadae térségbeli musudari Grkdzpontbdl 1998. augusz-

tus 31-én, 12:07-kor, a mesterséges hold 12 6ra 11 perc és
53 masodperckor elérte a kitlizott palyat, azaz 4 min 53

sec alatt.

A hordozoérakéta, a hirek szerint, haromfokozatu volt. Az
els6 fokozat — legaldbbis ezt mondtak — 95 sec-al az indi-
tast kdvetéen valt le és a Kelet-kinai-tenger nyilt vizébe
hullott 253 km-re az inditéhelytél, egészen pontosan 40°
51 min északi szélesség és 139° 40 min keleti hosszusag-
nal (késébb a KCNA hivatalosan helyesbitett 132° 40’-et
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18. abra. Emelkedik az els6 észak-koreai miiholdat szallito
hordozorakéta

megadva a 139° 40’ helyett). Ugyancsak a beszamoldk
szerint a masodik fokozat ,nyitotta a kapszulat a 144. ma-
sodpercben” (ennek a kijelentésnek az értelme meglehetd-
sen homalyos, de talan a hasznos terhet és a harmadik fo-
kozatot védd aerodinamikai burkolat levalasztasara utal-
hat) és lekapcsolta magat a rakéta tobbi részérél a replilés
266. masodpercében. A Csendes-6cean nyilt viztlkrére
hullott 1646 km-re az inditohelytdl a 40° és 13 min északi
szélesség, illetve a 149° 7 min keleti hosszUsagi pontnal.
A jelentés azt dllitja, hogy a harmadik fokozat csupan 27
sec-cel a masodik fokozat levalasztasat kdvetden allt fold-
korili palyara.

19. abra. Az els6 észak-koreai mesterséges hold
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20. abra. Eszak-Korea masodik miiholdjat indité
Taepodong-2 hordozorakéta startallasban

A mesterséges hold a beszamoldk szerint elliptikus pa-
lyara allt, 218,82 km foldkozeli és 6978,2 km-es foldtavoli
ponttal, 165 perc és 6 masodperces keringési idével. Tu-
domanyos hangzasu berendezésekkel szerelték fel, me-
lyek ,tudomanyos kutatasokat és a vilaglr békés célu fel-
hasznalasat szolgaljak”. Tovabba: ,mliszerezetisége el6-
segiti a jovébeni mlholdak gyakorlati alkalmazasat”. A mi-
hold ,halhatatlan forradalmi himnuszokat” sugarzott, ,Kim
Dzsong Il fétitkar dalat”, mellette a , Juche Korea” morze-
jeleket 27 MHz-en. Beszamoldk azt is megjegyzik, hogy ,,a
KNDK elsé mesterséges holdjanak sikeres inditasa jelentd-
sen Osztdnzi a koreai embereket tovabbi erdfeszitések
megtételében, a szocialista allamépitésben, a bolcs vezetd
Kim Dzsong Il fétitkar iranyitasa alatt”.

A megadott 27 MHz-es frekvencia nem kifejezetten pon-
tos, kiléndsképpen azért, mert ez a Civil Sav [CB], ezt hasz-
naljak a kamionosok és egyéb szallitok. Nem volt azonnali
megerdsités az emlitett radidadasok vétele tekinteteben.
A megadott palyaadatok miatt Eszak-Eurépaban nehézsé-
gekbe Utkdzétt volna vételik, am sokkal kénnyebben érzé-
kelni kellett volna az Egyesult Allamokban, a CB hasznaldk
interferencia-zavarainak hianyaban. Szamos megdfigyel6 ko-
vette a 27 MHz tartomanyt - teljesen sikertelenil.

A Washington Post 1998. szeptember 5-i szamaban a
kovetkezdkrél szamol be: ,Hirszerzési forrasok beszamol-
nak egy meglehetésen »kilénds« repllési palyan haladd
hordozorakétardl szarmazé jelek detektalasardl” — nyilat-
kozta a rangidds tiszt, aki, mint j6 néhany védelmi hivatal-
nok, kérte neve emlitésének mellézését. ,,Ugy tlnik, valami
elvalt a masodik fokozattdl, és a hajtomi mikodési nyo-
mokat hagyott maga utan” — mondta. Arra a kérdésre,
hogy az USA hadserege miért nem tudta azonnal beazono-
sitani az objektumot, amikor a hirszerzés leadta a sziksé-
ges informacidkat az USA kormanyzatanak, a vélasz a ko-
vetkezd volt: ,,Amennyiben a szdban forgd objektum na-
gyon kicsi volt, nem kénnyl a beazonositasa. Egy kicsiny
mesterséges hold nem olyan dolog, ami minket kiiléndseb-
ben érdekelne.”

A KWANGMJONGSONG—2

Az inditast hivatalosan mesterséges hold inditasnak jelen-
tették be, az Unha-2 hordozérakéta hasznalataval. Az
Egyestult Allamok és Dél-Korea allitasa szerint inkabb a —
nyugaton — Taepodong-2 néven ismert rakétakisérletrol
volt szo.

Kwangmjongsong-2 (Fényes Csillag-2), az észak-koreai
kormany allitdsa szerint 2009 aprilisaban jutott orbitalis pa-
lyara. A kormanybeszamold szerint az Unha-2 rakéta, fe-
délzetén a mlholddal, 2009. aprilis 5-én, vasarnap indult
Utjara, 11:20-kor — helyi id6 szerint (02:20 UTC) -, Eszak-
Korea északkeleti részérél, a Musuda-ri (rkdzpontbdl.



21. abra. Urreplil6gép-rendszerre vonatkozé elképzelés
Eszak-Koreabol

Azonban Dél-Koreabdl és az USA-bdl szarmazé jelentések
szerint a hordozodrakéta és a hasznos teher a Csendes-
6ceanba hullott. Az orosz Uirfelligyelet egyetértett az el6z6-
ekkel, lesz6gezvén, a muhold ,,egyszerlien nincs ott”.

Az inditast megel6zGen nehany nemzet, kiléndsképpen
az Egyesiilt Allamok, Dél-Korea és Japan, aggodalmanak
adott hangot, miszerint a hordozérakéta a Taepodong-2, a
kisérlet pedig esetlegesen a késébbiekben sorra kertld
ballisztikus interkontinentalis rakétak technolégiai tesztelé-
sét szolgalja. Arakéta felbocsatasat élesen elitélte az
Egyesitlt Allamok és az Eurdpai Unid, mig a Kinai Népkoz-
tarsasag és Oroszorszag mérsékletre intette az észak-ko-
reai kormanyzatot. 2009. aprilis 13-an az ENSZ Biztonsagi
Tanacsa EIndki Nyilatkozatot adott ki, ebben elitélte a ki-
sérletet, mint az ENSZ Biztonsagi Tanacsa 1718-as (2006)
hatarozatanak megsértését. Masnap, 2009. aprilis 14-én,
Eszak-Korea az EIndki Nyilatkozatot a Vilaglr Egyezmény
megsértésének nevezte — ugyanis semmiféle kilon korlato-
zast nem irhatnak elé az egyezményhez csatlakozott nemze-
tek részére — egyben kivonultak a hatoldalu targyalasokrol.

HATTER

Minddsszesen harom héttel az irani Omid adatfeldolgozé
mesterséges hold felbocsatasat kévetéen (2009. februar 2.
Safir SLV hordozérakéta), melyet Eszak-Koredval szoros
egyUttmdikddésben fejlesztettek, s ezaltal Iran érte el a nem-
zetek soraban a tekintélyesnek mondhaté 9. helyet sajat
mdholdat foldkordli pélyéra allitd hordozérakéta kifejleszté-
se terén, februar 24-én tudatta a Koreai Kozponti Hirligy-
nokség (KCNA), idézvén a Koreai Urtechnoldgiai Bizottsag
szévivojét, miszerint a kdvetkezé észak-korai mihold felbo-
csatasanak elékésziletei folynak. A kisérleti m(ihold nevét is
megadtak, Kwangmjongsong-2, megnevezték a hordozora-
kétat is, Unha-2 SLV (olykor Tejut-2 néven is hivatkoznak
ra), a starthelyként pedig az Eszak-Hamdzsong tartomanyi,

Hwadae térségbeli, Tonghae M(holdindité Kézpontot jeldl-
ték meg. A miholdtervezet koliségvetése 500 millio dollar
— a Jonhap hirligyndkség szerint.

A bejelentést joval nagyratdrébb tervek ismertetése ko-
vette Rodong Sinmun részérdl. Kevesebb, mint egy héttel
az irani miholdinditast kdvetéen, a jovében megvalosuld
észak-koreai Urprogramokrol szolva, els6é helyen emlitette
Urpildta vilaglrbe Juttatasat megjelblve a legfébb célt a
polgari Grhivatal szaméara. A Koreai Urtechnoldgiai Tanacs
megkapta a feladatot: egy részben Ujrafelhasznalhato, sze-
mélyzettel ellatott Girhajo megépitését.

Erdekes kijelentés hangzott el Cso Tae-bok, a KNDK
hadseregének f6tisztje részérdl, aki az alabbiakat nyilat-
kozta: ,Iran technoldgiai sikereit a sajat eréfeszitéseinknek
érezzUk.”

A fentiekkel 6sszecseng az a kériimény, hogy tizendét jol
képzett irani rakétatudds — koztik fétisztek is — 2009 mar-
cius elején a KNDK-ban jartak, hogy segitséget nyudjtsanak
az inditas el6készitéséhez. A klldottség elvitte magaval
Mahmoud Ahmedinezsad irani elndk levelét a koreai veze-
t6 Kim Dzsong Il szamara, melyben aldhlzta az Grtechno-
I6gidban vald egytttmikoddés fontossagat.

Az allami hirigyndkség bejelentése szerint az inditas si-
keres volt, a mesterséges hold elérte a 490 x 1426 km-es
elliptikus palyat, a keringési ideje 104 min 12 sec, a palya-
hajlas pedig 40,6° volt. Az elmondottak alapjan a mthold 9
min és 2 sec-el a felbocsatasat kdvetden jutott el a kerin-
gési palyara, és kezdte el sugarozni Kim ll-szung fétitkar és
Kim Dzsdong Il fétitkar dalait 470 MHz frekvencian. Azon-
ban kifejezetten hasonlatos kijelentések hangzottak el a
Kwangmjongsong-1 mesterséges hold inditasa kapcsan
is, melynek inditasardl azt tartjak, hogy kudarcba fulladt.

A Keresztény Tudomanyos Monitor részére dél-koreai
szakértok nyilatkoztak, ebben azt dllitottak, hogy a mester-
séges hold csupan makett volt. Mjung Noh-hoon, az Urku-
tatasi Kézpont (KAIST) igazgatdja a kovetkezét tette hozza:
~Nem képesek valédi mlholdat inditani. Nem épitettek
semmiféle mesterséges holdat.” Am van ezzel ellentétes
allitas is dél-koreai tisztviselOk részérdl, akik tobben is ala-
tamasztottak, hogy a hordozérakéta valdszinlileg mester-
séges holdat szallitott.

Rendkivil kevés részlet ismert a mesterséges holdrdl.
Egy bélyegen bukkant fel réla rajz, illetve egy modellt mu-
tattak be a Harom Forradalom Kidllitason, Pjongjangban.
A korabbinal joval fejlettebb eszkdzt lathatunk, napelemekkel,
radio antennakkal és korrekcios hajtomuivekkel felszerelve.

Annyit elmondhatunk 6sszegzésképpen, kifejezetten iz-
galmas évek varhatok az Urkutatas terén, és ez minden-
képpen jot tesz és 6sztonzdleg hat a fejlédésre.

Lezarva: 2011.08.24.

FORRASOK

http://spacedaily.com
http://www.innovationnewsdaily.com/skylon-space-plane-
british-engine-test-1904/
http://www.bbc.co.uk/news/science-
environment-13506289
http://forums.somethingawful.com/showthread.
php?threadid=3271649
http://encyclopedia.thefreedictionary.com/
space+programme

http://urvilag.hu

http://sg.hu
http://www.space.com/7982-italian-space-plane-
prototype-attempt-daring-maneuvers.html
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eaenenis A7 FN 122 felderitd naszad
helyreallitasa

A TIT Hajozastorténeti, Modellez6 és Hagyomany6rzé
Egyesiilet (www.hajosnep.hu), a legrégebbi alapitasu
és ma is miikod6é hajozastorténeti civil szervezet (az
1911-ben alapitott Magyar Adria Egyesiilet jogutddija)
évek ota kiveszi a részét a hazai térténelmihajoé-feldji-
tasokbdl.? Aktualis munkajuk az 1953-ban épiilt FN 122
felderité naszad helyredllitasa, amelynek részleteit az
alabbiakban kozoljik.

TiPUSISMERTETES

A hajé épitését 1943-ban kezdték meg a balatonfliredi ha-
jégyarban, azonban anyaghiany és a front Magyarorszagra
érkezése miatt a gyartas leallt. (Valoszindl, a befejezetlen
AM-12 egységrél van szé. — Szerk.)

1945. majus 14-én megalakult a Honvéd Hadihajos Osz-
taly, melynek f6 feladata a Duna és a Balaton aknamente-
sitése volt.® A flottilla 1945-ben ép hajéval nem rendelke-
zett. 1945-ben még kiemelték a Siébol az AM 1-est, a Du-
nabodl 1946-ban az AM 3-ast. Ezekbdl kijavitottak és 1947

1. abra. A hajé a HM Hadikik6t6ben az 1950-es évek végén
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szeptemberében vizrebocsatottak az AM 1-est. A Duna
aknamentesitéséhez azonban Uj hajokra volt szikség.
1946-ban megkezdték 2 db fatestl aknasz motoros (FAM),
épitését, ezeket 1948. junius 5-én allitottak szolgalatba.
1949-50-ben még 12 db hasonlé egység éplilt, ezek fejez-
ték be a Duna mentesitését, majd 1952-ben lebontottak
Oket.

1950-ben indult el a flottilla nagy fejlédése, amikor a Ju-
goszlaviaval kiélez6dott viszony ismét felvetette a folyami
hadmdveletek és az aknazarak alkalmazasanak lehetdsé-
gét. Itthon intenziv hajoépités kezd&dott, féleg hazai tipu-
sokkal, sokszor rogténdzve, mert az 1944-bdl maradt da-
rabokat hasznaltak fel. A flredi hajogyar a haderd erételjes
fejlesztése keretében ekkor tdbb hajétipus tervét ajanlotta
fel a Honvédségnek. Ezek kozétt voltak agyus naszadok
(AN), sikl6 naszadok (SN), aknasz naszadok (AN). A bala-
tonflredi hajogyar 1950-51-ben 29 db AN 1 sorozatd,
koénnyd, 10,3 tonnas aluminium-testl naszadot épitett ak-
naraké és vizibomba vetési céllal. Még 1952-ben a vaci ha-
jégyar beinditotta 53 db AN 2-es naszad gyartasat és
1956-ig ezt befejezte, a balatonfuredi hajégyar pedig utasi-
tast kapott a félbehagyott PAM panceélos naszadok befeje-
zésére.

Az 1951-1955-08s korszaknak az egyik jellegzetes hajoja
az FN 122 jeld, kdnnyU szerkezetl felderit6 naszad, amely-
nek a végleges terveit 1953. julius 23-an Jenei érnagy
hagyta jova. A tervek az AN 1 tipus méreteit és kilsejét
idézték. (Mivel az AN-2 sorozat mar éplilt, valdszinlileg egy
javitott valtozat kiprébalasara szantak. — Szerk.)

1. tablazat.

Legnagyobb hossz: 12,5 m

Legnagyobb szélesség: 3,5 m

Oldalmagassag: 1,25 m

Legnagyobb meriilés: 0,6 m

Vizkiszoritas: 10,3 t

Fégép tipus: 2 x Ganz VIII VT 107 diesel
motor

Fégép teljesitmény: 150 LE

Holtvizi sebesség: 24 km/h

A tipusban minddssze két hajo épllt. A flottilla azonban
nem sokaig hasznalta, rovidesen a foktdi bazisra vitték. Az
orrhorgony miatt kedvezétlen hulldamképzés alakult ki a
hajé orran — a horgonylanc-cs6é miatt a viz allanddan fel-
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2. abra. A hajo6 végleges tervei

csapott az orrfedélzetre és a nyitott ablakokon at a kor-
manyallasba. Erdekessége, hogy Csonkaréti Karoly szakird
és a Hajoregiszter (www.hajoregiszter.hu) is sokaig az
AN-1-ként tartotta szamon a hajét, ez azonban tévedés,
amelyet azdéta észrevételeink nyoman pontositottak.
A hajot 1981-ben leselejtezték, majd 1982. aprilis 23-an ér-
tékesitették. Ezutan a kalocsai dnkormanyzat tulajdonaba
keriilt MARGIT majd NEFELEJCS néven.

A magantulajdonba kertlt hajo ezt kbvetben — atalakitas
kdézben — Uszodnal elsiillyedt. Egy viharos éjszakan, heves

es6zés mellett megtelt és 6 m mélyre sillyedt, mélyen be-
slippedve az iszapagyba. 2002-ben Czakd Laszld ipari
buvar segitségével emelték ki. Azéta szarazon van.

A FELUJITASI MUNKALATOK
A hajora Kalocsan bukkant ra a TIT Hajozastorténeti, Mo-

dellezd és Hagyomanyérzé Egyesilet tagsaga (Bicskei
Janos és Hocza Istvan) 2011 majusaban, a LAJTA Monitor
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3. abra. Az elsiillyedt allapotabdl kiemelt hajé 2002. februar
20-an

Muzeumhajé 140. szlletésnapjara rendezett 2011. évi or-
szagjaro rendezvénysorozat szervezése soran. Az emlék-
évi programok sikeres befejezését kdvetden az egyesiilet
kozgyulésének 2011. szeptember 19-i Ulésén a tagsagbdl
néhany maganszemély (Balogh Tamas, Barcsy Karoly,
Bicskei Janos, Gigler Laszlo, Hocza Istvan, Margitay-Becht
Andras, Simén Andras, Szalay Gabor) ugy dontétt, hogy a
tulajdonosokkal vald szdbeli megegyezés alapjan a hajot
megvasaroljak és felujitjak. A telefonon keresztlil helyben
lebonyolitott megbeszélések sordan még ott és akkor meg-
szlletett a megallapodas a jelenlegi tulajdonosokkal.

2002-ben tortént kiemelését kdvetSen a hajoé éveket tol-
t6tt a partra emelve a kalocsai szovjet laktanya kantinépu-
lete el6tt. Elhelyezésére ezen a helyen teljesen szakszer(it-
lendl kertilt sor, amennyiben a hajotest részben a sajat ge-
rincén tamaszkodott, bak gyanant csak a szogletes tat-
tUkor széleinél tamasztottak alda az oldalra billenést meg-
akadalyozd, méretre vagott hasabfakkal. Mivel a tamaszté-
kok tulsagosan alacsonyak voltak, a hajétest a tatnal maga
ala gydrte az atkel6hajova tortént atalakitaskor egy hajo-
csavarosra alakitott meghajtorendszer hajocsavartengelyét
és az azt tarté un. ,A” tdmaszt. A ponyvazatlan, nyitott és
er@sen atrozsdasodott hajotesten az eredeti felépitmény
maradéka volt lathatd (az atkel6hajo kormanyallasanak
felsérészétmareltavolitottak) és azeredetinyilaszardkeretek
k&zUl néhany. Nyilvanvalé volt, hogy minden mast potolni
kell.

4, abra. A hajé Kalocsan, a volt szovjet laktanya kantinja el6tt
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5. abra. A hajo6 ,alatamasztasa”

A szegecselt hajotest kiilsé boritdlemezei tdbbnyire épek
voltak, atlagos lemezvastagsaguk elérte a 3 mm-t. Ennek
ellenére néhany helyen szabad szemmel is jol lathatdan
szlikségessé valt a lemezcsere. A hajovaz szintén ép volt
és alkalmas az eredeti feladata betdltésére. Pétlas, csere,
kivaltas egészében nem sziikséges (még az eredeti gép-
alapok is a helyikon voltak). A hajétest tatrészén, a tattl-
kér megbontasaval kialakitott kézponti hajtémdalagutat
(amelynek a szamara lyukat vagtak a lemezelésen) azon-
ban az eredeti allapotnak megfelelé — két motorral valé —
meghajtas helyredllitdsa érdekében at (illetve vissza) kellett
alakitani. A felépitménybdl egyedil megmaradt korma-
nyosfllke elllsé nyilasait — kémleld ablakait — lezartak, te-
t6lemezeit megbontottak, a tetére lemezmellvédet hegesz-
tettek. Ez utdbbit — mivel nem egyezik az eredeti tervek
szerinti allapottal — el kell tavolitani, a lehegesztett nyilaso-
kat Ujra meg kell nyitni. Az eredeti tet6lemezbe vagott felll-
vilagité ablakot meg kell szlintetni. A hajétest orr-részén
utdlag hazilag és szakszer(tlendl kivagott és raadasul el-
gOrbult hullamvéd-lemezt szintén helyre kellett allitani.

A hajo felljitdsat maganer6bdl magunk végezzik el.
A hajé kulturdlis 6rokséglnk része és — nem mellesleg — a
magyar honvéd folyami haderd altal hasznalt hadihajok
egyike. Erre tekintettel munkank az o6rokségmegdrzés
egyik formadja. Az egyesllet tagjai valamint a tamogatdk
anyagi hozzajarulasa eddig minddsszesen mintegy 2 millio
forint. A felljitast kapacitalo és a munkak nagy részét Bics-
kei Janos személyesen végzi. Természetbeni tamogatas-
ként épitéanyagot kaptunk Barcsy Karolytdl és Lacza
Gyorgytdl.

A felujitast a HM Hadikikétében a sziikséges terllet, va-
lamint egy mobil mihelyhangar rendelkezésre bocsatasa-
val a Magyar Honvédség és a MH 1. Honvéd T(izszerész és
Hadihajés Ezred is tamogatja. A felujitasra szant egyéb
kils8s felajanlasként pedig a Budapesti Tlzoltoparancs-
noksagtél 2 db 250 LE-s iranyvaltés Volvo Penta turbddizel
hajomotor beszerzésének lehetéségére vonatkozo tajékoz-
tatas érkezett (amely azonban sajnos a tlizoltésagnak a ka-
tasztrofavédelemmel tortént dsszevonasa és a motorok
mas modon torténd értékesitése miatt meghiusult), Varga
Sandor viszont azéta kedvez8bb — a hajo méreteihez job-
ban illeszkedd 160 LE-s iranyvaltés Volvo Penta motorok-
ra vonatkozo - felajanlast tett.

A felujitas soran eddig a kdvetkezd munkafolyamatokra
kertlt sor:

2011. november 8-an az FN122 felderit§ naszad hajo-
test atszallitasa Kalocsarol Budapestre.

2011. november 26-27-én, ill. 2011. december 4-7-én
munkavégzés a hajon. Dr. Balogh Tamas egyesiileti elndk
kezdeményezésére a Honvédelmi Minisztériummal kotott
megallapodas alapjan — a MH 1. Honvéd Tlizszerész és Ha-
dihajoés Ezred hadikikotSjében végezhetjiik el a felujitasat.

2012. januar 28-29-t6l kezd6déen folyamatosan mun-
kavégzés az FN 122 felderiténaszadon a HM MH 1.
Honvéd Tiizszerész és Hadihajéos Ezred Hadikikotgjé-



6. abra. A hajo felépitménye az eredeti kormanyallas

lehegesztett ablakaival, az utélag raépitett feliilvilagité
ablakkal és az uj kormanyallas mellvédjével

ben (marcius 17-18., 24-25., aprilis 28., majus 7., 16,
19-20., 29, junius 3., 8., 24., 27-28,, julius 1., 5-7., 10.,
augusztus 2.): Sor kerllt a pétlashoz sziikséges Uj acél-
szerkezeti elemek méretre vagasara, valamint a hajotest és
a méretre vagott Uj elemek helyszini hegesztésére. Mindezt
szervezte, eszkozt és munkast biztositott a TIT HMHE. Az
egyestlet tagjai*, tovdbba Bajdik Janos (Honvéd Aurdra
Sport Egyestlet), Lacza Gyorgy és Zoltan Janos (az egyko-
ri tulajdonos) Budapestre szdllitottak a hajét, illetve elvé-
gezték a cserére szoruld héjlemezek eltavolitasat és a ha-
jotest szerkezeti elemeinek (fenék-, oldal- és fedélzeti bor-
dak, nyilaskeretek, vizzaro rekeszfalak) cseréjét a hatso re-
kesz és a géptér magassagaban, valamint az oda nem ill¢
késdbbi raépitések eltavolitasa utan az eredeti tervek alap-
jan rekonstrualtak a felépitményt a kormanyallas, a géptér
és a deszant tér tekintetében, valamint helyredllitottak a ki-
vagott és deformalddott habvéd-lemezt.

A munkavégzés soran tobb egyedi mliszaki megoldasra
fény derlt, illetve magunknak is tdbb egyedi megoldast
kellett alkalmazni.

A szegecselt héjazat lemezboritdsat néhany helyen —
ahol a korrézié mértéke miatt lemezcsere valt sziikségessé
— meg kellett bontani. A szegecselés oldhatatlan kétés, itt
csak vagassal sikerllt eltavolitani a cserére szorul6 leme-
zeket. A szegecselés korabeli technoldgiajarol és mindsé-
gérdl azonban sokat elarult az, amikor a szegecssor alatt (a
héjlemez és a bordak kodzé) egy vastag bdérszalagot taldl-
tunk, amelyet eredetileg alatétként helyeztek oda. A hajé-
testen el6re perforalt lyukakba a vords izzas allapotaban
bevert szegecsek lehlléskor bekovetkezd zsugorodasa
ugyanis elemi erével hizta egymashoz a bordazatot és a

7. abra. A hajévaz: a gerinc, a bordak és a két gépalap

Hazai tikor

8. abra. A hajo atszallitasa 2011. november 8-an kozuton
Kalocsarol Budapestre, a HM Hadikik6t6be

héjazatot, a koztik 1évé bdralatét igy dsszeprésel6dott és
olyan biztos témitést hozott Iétre, amely teljesen kizarta a
vizet a hajétestbdl. Amikor Ujra vilagra kerllt a bordak és a
lemezek kozé zart béralatét, még érzédott a hatvan éve a
kulvilagtol elzart anyag illata... A szegecsek szamara ké-
szUlt furatok mentén tehat biztosan nem szivargott a hajo-
test (a szegecselt hajoknal, a gépek ,remegése” altal kel-
tett mechanikus terelés miatt ugyanis a szegecsek egy id6
utan ,kirazédtak” a hajotestbdl).

A korrozié egyes helyeken a vartnal kiterjedtebbnek bi-
zonyult. A hajo tatrészét — a teljes farrekesz szélességében
— lényegében Ujra kellett épiteni. A kiemelést kovetden a
hajoé ugyanis sokaig az uszédi parton pihent és a valtozo
vizéllas el-elboritotta. A tatja azonban kisviznél is mindig a
vizbe ért, igy ott a folyd lerakddott hordalékaban még a no-
vények is gyOkeret vertek. A korrézios terhelés itt volt a
legnagyobb, s tisztitas utan kiderllt, hogy ez a rész ment-
hetetlen: teljesen Ujat kell késziteni. Nemcsak a lemezelés,
de még a vazszerkezetet alkotd acél idomok is helyrehoz-
hatatlanul karosodtak. Az acélszerkezeti munkakat ebben
az esetben is Bicskei Janos, hajokovacs végezte el. Az épi-
téshez a hajogerincet, a fenék- és oldalbordakat, a fedélze-
tet és a lemezelést is cserélni kellett (utébbi tdébb sérilés
kovetkeztében egyébként is jelentésen deformalédott a
tattikor oldalsé élénél, s az egész tattlikrét is ,le kellett
dobni” a rajta vagott lyukak miatt). A vazszerkezet meg-
bontdsa azonnal nem vart problémat okozott: a borda-
szegmensenként torténd Ujraépités ideje alatt gondoskod-
ni kellett réla, hogy a hajétest ne essen szét, hiszen a tat
eltavolitasaval megszlint az 0sszes oldalsé hossztarté és
az oldalfalakat fellilrél 6sszefogd nyilaskeret szilardsagfo-
kozo hatasa. Az atmenetileg kies6 szerkezeti elemek hata-
sat ideiglenes tartdszerkezet beépitésével kellett potolni.
A zartszelvénybdl allé keret a rekonstrukcid ideje alatt a
hajoban maradt. Az Uj bordavaz elkészitése utan a legne-
hezebb feladatot az oldalsé lemezelés pétlasa jelentette.
Az eredetileg szegecses illesztés rekonstrukcidjara ugyan-
is nincs mdd, az Uj héjazatot hegesztés rogziti (végig az
egész hajon ezt, az egyelbre csak a tatrészen lathaté meg-
oldast fogjuk alkalmazni). A lemezeket a két oldalon — mivel
a rendelkezésre allé eszkdzbk miatt egyszerre csak egy
hegesztébrigad tudott dolgozni — csak felvaltva lehetett fel-
hegeszteni, igy viszont fenn allt a veszélye annak, hogy a
hegesztés soran fellépd héhatas ,elhuzza” (deformalja) a
hajotestet a frissen felhegesztett lemezelés iranyaba.
Ennek a kikliszobdlésére Bicskei Janos leleményes megol-
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9. dbra. 2012. januar végén a kormanyallas keriilt kialakitasra
a buvényilasokkal.

dassal kivilrél és belllrdl felvaltva (egymashoz képest el-
tolt helyzetben) alkalmazott 5-7 cm-es un. ,szakaszos f(i-
z@varratokkal” rogzitette a lemezeket, és csak akkor régzi-
tette véglegesen is 6ket, amikor ilyen médon mar mindkét
oldalon felhelyezésre kertiltek. A fliz8varratok elég erésnek
bizonyultak ahhoz, hogy megakadalyozzak a szerkezet hé-
hatds miatti deformacidjat a végleges hegesztési varratok
elkészitése alatt.

Az 1950-es évek lemezdomboritasi technoldgiajat a ha-
dikikotében értheté mdédon nem tudtuk reprodukalni, Bics-
kei Janosnak mégis sikertilt latszatra megszolalasig hason-
16 nyilasfedeleket készitenie. A ,trikk” a kdvetkezd volt: a
kivagott kor alaku lemez belsé peremére folyamatos he-
gesztéssel 16 mm atmérdjl koracélt hegesztett, s mikoz-
ben a hegesztési varrat haladt el6re, a h6hatas kdvetkezté-
ben az anyagban tamadt feszliltség ,,huzta” domborura a
nyilasfedelet.

A géphaz oldalan lévé légbeszivé nyilasok (az un.: ,,kopol-
tyuk”) kialakitdsa hasonld leleményességgel tortént: mivel
100 mm atmérdji csdveket csak specialis nagyipari eszko-
zOkkel lehet meghajlitani (amelyek a hadikikétében szintén
nem 4dlltak rendelkezésre), a domboru fellletek kialakitasa-
hoz Bicskei Janos a melegpréseléssel eléallitott, elére gyar-
tott 90 fokos cséidomokat hasznalta fel, amelyek kiilsé pa-
lastjabodl metszette ki a megfelel6 méretl darabokat.

A sérilt és deformaldédott habvédlemez helyredllitasa
szintén komoly feladatot jelentett: a 40 fokos kanikulaban
szinte az elviselhetetlenségig atforrésodott mobilhangar-

10. abra. A géptéri szell6z6k, un.: ,kopoltyuk” kialakitasa
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11. abra. A kigorbiilt és helyreallitott habvédlemez

ban dolgozé munkasoknak vagopisztollyal vords izzasig
(mintegy 1000 C°-ra) kellett felheviteni a deformalt lemezt,
hogy visszahajthassak eredeti formajara. A hajlitast egy
hulladékvasbodl dsszedllitott derékszogl keret segitségével
végezték el, amelynek egyik végét ideiglenesen a fedélzet-
hez hegesztették, masik, kampods végét pedig a
habvédlemez kigorbllt felsé pereméhez rogzitették. A visz-
szahajlitast ugy végezték el, hogy a habvédlemez pereme
és a tartokeret felsé kampos vége kdzé fém ékeket vertek
mindaddig, amig a hevités hatdsara Ujra hajlékonnya valt
lemez vissza nem nyerte az eredeti alakjat. A keret és az
ékek addig maradtak a helylikén, amig az anyag lehdilt és
Ujra merevvé valt, utana eltavolitottak éket.

2013. junius 25. A vizrebocsatas tervezett idépontja, a
magyar honvéd folyamerdk napja, a fegyvernem megala-
kulasanak 165. évforduléja (1848-ban ezen a napon adta le
a szabadsagharc els6 l6véseit Neszmély térségében a
Dunan jarér6z6 MESZAROS hadig6z6s, amely egész Eurd-
pa legels6 gézgéppel hajtott felfegyverzett folyami hadiha-
j6ja volt).

Addig azonban még hatra van a gépészeti szerelések és
a végszerelés elvégzése, a hajotest rozsdatlanitasa (ho-
mokszoras), alapozd és végleges festése. A sajat er6bdl
torténd tovabbépités lassisaga és mindenekelbtt t6keigé-
nye miatt — a Zoltan G6z6s Kdzhasznu Alapitvany felajan-
lasara — felmerdlt annak a lehetésége, hogy a munkak be-
fejezésére az alapitvannyal kézdsen a Neszmélyi
Hajéskanzenben megvaldsitandd turisztikai fejlesztésre
(vizi tandsvény kialakitasara) a Kézép-Dunantuli Operativ
Program Turisztikai Attrakciok és Szolgaltatasok Fejleszté-
se cim(, KDOP-2.1.1/B-12 kddszamu palyazati felhivasara
beadott unids palyazat keretei kozott kerliljon sor (a palya-
zat jelenleg biralat alatt van). A palyazat sikere esetén a fel-
Ujitasi munkak befejezésére a révkomaromi SK Remont ha-
jégyarban kerline sor, majd a felujitas utan a hajoét (a pro-
jekt kotelezd fenntartasi idészaka alatt) els6dlegesen a
Neszmélyi Hajoskanzenben mutatnank be.

A HAJO FELUJITASANAK JELENTOSEGE, JOVOBELI HASZNOSITASA

Egyestletlink — az Argonauta kutatdcsoporttal egytttmd-
kodésben - az Eurdpai Duna Stratégidhoz valé magyar
hozzajarulas keretében létrehozta a szobi kézponttal léte-
sitend6 Eurdpai Hajézasi Ordkség Kdzpontot. Ezen tulme-
néen — a Honvédség nyujtotta természetbeni tdmogatas
honorélasara - vallaltuk, hogy a kész hajét az év egész tar-



12-13. abra. A Magyar Honvédség Budapesti Nyugalloma-
nyuak Klubjanak hadihajosai altal adomanyozott géppuska-
allvany és szék, az eredeti hajon rendszeresitett tartozékok

Hazai tikor

tama alatt igény szerinti id6pontokban az ezred szamara
reprezentacios, egyéb csapattérténeti hagyomanyapold
célokra rendelkezésre bocsajtjuk.

Most, amikor Szegeden az orszag, Eurdpa és a vilag leg-
nagyobb kétkémeényes folyami személyszallité gézhajdja, a
95 esztendds SZOKE TISZA bontdasa zajlik, kilénds jelen-
tésége van minden torténelmihajé-ment6 kezdeményezés-
nek. Kiléndsen, hogy az FN 122 felderit6 naszad a LAJTA
Monitor Mizeumhajé mellett a legrégebbi fennmaradt ma-
gyar hadihaj6. Egyestletlink legujabb hajomentd vallalko-
zasa soran ezért arra térekszlink, hogy a hajo felujitast ko-
vetd megdvasahoz minél szélesebb partnerséget alakit-
sunk ki, hiszen csak ez garantalhatja a kész hajé hosszu
tavu, biztonsagos fennmaradasat. Erre tekintettel is 6rven-
detes, hogy altalanos hajozastorténeti jelentéségén tulme-
néen a Magyar Honvédség — azon beliil elsésorban a MH
1. Honvéd Tlzszerész és Hadihajés Ezred — szamara is
fontos a hajd, hiszen ez az alakulat a jogutdédja annak a
flottillanak, amelynek a kotelékébe tartozott egykor a na-
szad. Az ezred parancsnoksaga mar eddig is t6bb alka-
lommal tanujelét adta a csapat torténetének feldolgozasat
segité kezdeményezések iranti elkdtelezettségének. 2012.
majus 31-én ennek jegyében kerllt sor arra a kiallitas-meg-
nyitéra, amelynek el6zményeként Egyesuletlink az alakulat
hadikikotéjében kialakitotta a honvédelmi miniszternek a
LAJTA Monitor Mizeumhajé fenntartasarol széld 97/2010.
(XI. 16.) HM utasitasa 5. §-aban foglaltak szerint Iétreho-
zando, az alakulat a torténetét bemutaté csapattorténeti
gyljteményt (tablok szdvege és grafikdja: Dr. Balogh
Tamas, modellek tulajdonosai és készit6i: Dr. Balogh
Tamas, Dr. Csak Zsolt, Hocza Istvan, Kecskeméti Jozsef,
Vreba Laszlo, vitrinek berendezése: Hocza Istvan). Ugyan-
akkor a Magyar MUszaki és Kozlekedési Muzeum is kife-
jezte érdekl6dését a helyredllitas irant. Mivel ez az az intéz-
mény, amely a magyar kozlekedés — ezen belll a hajozas
— emlékeinek 6rzésére és bemutatasara rendelt hiteles
hely, ugy véljik, hogy e szervezet érdekl6dése is képes
lehet hozzajarulni a hajo tartés fennmaradasanak biztosita-
sahoz. (A hajé sorsanak bemutatdsara és a munkalatok
alakulasara a vizrebocsatas utan visszatériink. — Szerk.)

A szerzd itt fejezi ki kdszénetét mindazoknak a szerveze-
teknek és személyeknek, akik az eddigi munkat tdmogat-
tak, valamint a Magyar Hajozasért Egyesuletnek, amely a
jelen cikk megirasahoz az elslllyedt allapotabdl kiemelt
hajét abrazolé 3. szamu kép felhasznalasanak lehetéségét
biztositotta.

JEGYZETEK

1 A TIT Hajozastorténeti, Modellezé és Hagyomanyérzé Egyestilet
elndke.

2 2010-ben az osztrak-magyar haditengerészet utolsé fennmaradt
hadihajéja, a LEITHA monitor feldjitdsanak befejezé munkalataiban
kozrem(ikddtek. Az egyesilet elndkének inditvanyara a Honvédelmi
Miniszter a LAJTA Monitor Mzeumhajét az MH 1. Honvéd
Tlzszerész és Hadihajos Ezred tiszteletbeli zaszléshajojava
nyilvanitotta. 2011-ben a BUDA motoros, 2012-ben pedig a SZOKE
TISZA megmentése érdekében szerveztek kampanyt, valamint 2012-
ben részt vettek a 140 éves BALATON g6z6s fedélzetén berendezett
kiallitas kialakitasaban.

3 A Hadihajés Osztalyt 1950-ben ezreddé, 1951-ben dandarra
szervezték at, 1991-ig az MN 46. Onallé Hadihajés Dandar nevet
viselte, 1991-t6l Honvéd Folyami Flottilla nevet viselte 2001-es
megszUinéseéig.

4 Dr. Balogh Tamas, Barcsy Karoly, Bechler Jézsef, Bicskei Janos,
Hocza Istvan, May Karoly, Pasztéi Rébert, Pichler Norbert, Sarady
Rezsé és Simén Andras, Székely Laszld
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Az |. vildaghaboru alatt gyorsan telepithet6 Iéghajé han-
garok létrehozasa valt sziikségessé. A balkani hadmidi-
veletek légi tAmogatdsa érdekében Temesvar mellett,
Szentandras és Ujbesenyé kozott épitettek ilyet.
A Poppe Kornél hagyatékaban maradt fényképek tanu-
saga szerint az épitkezés nagy sebességgel haladt, igy
két honap alatt elkésziilt a bazis, amelyen volt sajat
radié- és iddjarasjelzé allomas, kommunikaciés koz-
pont, fényjelz6-, és kotott-ballon allomas. Fontos része
volt a bazisoknak a hidrogéngaz el6allité berendezés.
Ez a bazis volt a kiindulé pontja a bombazé rajtaiité-
seknek a Ploesti olajmezé ellen Romaniaban és a fel-
derit6-repiiléseknek a Fekete-tenger térségében, egé-
szen Szevasztopol varosig.

érdekében a lehet6 legkdnnyebb szerkezeti elemek-

bdl épitettek fel — érzékeny volt a valtozo erejli és ira-
nyu széllokésekre. Amikor a magasban egyitt mozgott a
levegbvel és a mikddé motorok kormanyozhatéva tették,
ez nem volt annyira veszélyes. Fel- és leszallaskor és kilo-
ndsen kikotott dllapotban azonban, nagyon sebezhetd volt.
A korai Zeppelinek katasztréfai kelld tanulsaggal szolgaltak
err6l. A megoldas a test méreteihez ill§ hangar lett, amiben
a hajé védve volt. A legoptimalisabb a forgathaté csarnok,
amibe a Iéghajét az aktudlis széliranynak megfeleld iranyba
kénnyen be lehetett allitani, illetve indulaskor sem okozott
gondot a szél. Mar ilyen volt az elsd csarnok is, melyben
Osszeszerelték a korai Zeppelineket. A Bodeni tavon épiilt.

Q Iéghajok hatalmas teste — amit a tdmeg csokkentése

2. abra. Az elsé6 Zeppelin (LZ-1) felszallas elGtt!
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1. dbra. A bazis madartavlatbdl

3. abra. Forgathatd, két fér6helyes Iéghajocsarnok
Nordholzban?

Részint mert mashol nem allt a gréf rendelkezésére ekkora
sik terulet, részint mert igy biztonsagosabban lehetett moz-
gatni a léghajot.

A szdarazféldon bonyolult és draga lett volna ilyet épiteni.
Ezért csak a legnagyobb léghajokikotékben készilt ha-
sonlé. A ,nagy” haboru alatt az Eszaki-tengeren felderitést
végz6 léghajok Nordholzbdl szalltak fel. Ott olyan forgatha-
t6 hangar készilt, amiben ketté monstrum is elfért.

A léghajocsarnokok tébbségében még a haboru elétt, a
rendszeres léghajéforgalom beinditasakor, hagyomanyos
anyagokbdl és technoldgiaval késziltek. Ezek némelyike
még most is all. Az |. vilaghaboru alatt gyorsan telepithetd
hangarok létrehozasa is szilkségessé valt. A balkani had-
mlveletek Iégi tamogatasa érdekében a Monarchia délke-
leti részén Temesvar mellett, Szentandras és Ujbesenyd
kozott és a bulgariai Jamboliban is épitettek ilyet. A Jamboli-
béli azért érdekes sza-
munkra, mert kdzel azonos
id6ében késziilt a szentand-
rasival és irdsos beszamo-
16 is fennmaradt réla.?

Ha meg akarjuk ismerni
a szentandrasi bazist -
tekintettel az adatok hia-
nyara — nem tehetlink
mast, mint analdgiakat
kereslink és Osszevetjik
6ket a Poppe Kornél ha-
gyatékabdl rendelkezésre
allé fényképekkel. Ebben
segit a Jamboli-béli 1ég-
hajo kikotérél szold iras.

4. abra. A Monarchia katonai
épit6éhivatalanak kércimere




Egy bekezdésnyi utalas Szentandras felszereltségére ta-
lalhaté Georg Paul Neumann ,,Die deutschen Luftstreitkrafte
im Weltkriege*" cimd, 1920 koérll megjelent dsszefoglald
koényvében is, ami megerdsiti a két bazis kézotti hasonlé-
sagot. Talaltam adatokat és képeket az interneten mas lég-
hajobazisokrdl is, ezek megerdsitik az idézett sz6veg min-
den kikotére érvényes voltat.s

Tehat a két bazis alapvetéen egyforma felépitési és
felszereltségl volt, bar a hangar szerkezetében volt némi
eltérés. A bulgariai ugyanis végleges telepitésd tipus, mig a
bansagi mobil szerkezetl. Az igy rendelkezésre allé adatok
kombinalasaval szemléletes képet kaphatunk a létesitmé-
nyekrdl és az ott folytatott tevékenységrél.

Az alabb idézett, Jambolirdl sz6l6 széveg az L59 (Afrika)
léghajonak a tavrepllés addigi rekordjat megdontd, leszal-
las nélkul Kelet-Afrikaig és vissza megtett 1égi utjarol szold
koényvbdl szarmazik, ezért tdbb utalast is tartalmaz arra az
utra. A honlapra, ahol talaltam a részletet, angolul tették ki.
A forditas és az SF megjegyzések a sajatjaim.®

A Poppe Kornél hagyatékaban maradt fényképek tanu-
saga szerint az épitkezés, még mai szemmel nézve is nagy
sebességgel haladt. Nem minden képen szerepel datum,
de az épuletek késziltségi foka alapjan sorba rakhatok.
A vasuti févonalhoz egy szarnyvonalat épitettek. A vasutal-
lomashoz egy keskenynyomtavu sinpar csatlakozik, azon
toljak a rengeteg épitéanyagot és felszerelést a raktarakba,
illetve a beépités helyére. A képek atgondoltsagot, tervsze-
rdséget sugallnak. Egyszerre, parhuzamosan készul min-
den épllet. Latjuk, hogy a gazgyar egyébként mobil eleme-
it elhelyezték az alapon és utana épitették fel a hazat. Az
egyik tartaly oldalan olvashaté a bazis kédneve: Adebar in
Temesvar. Sok k. u. k. és német katonat latunk dolgozni,
de a helyi lakosok kozll is részt vettek paran a munkakban,
s6t egyenruhgjuk alapjan orosz hadifoglyok is. A képeken
mindig ott van ugyan az a néhany német és k. u. k. tiszt és
6ltényds civil is.

5. abra. Az LZ85 Szentandras felett’

6. abra. Az LZ101 Jamboli felett®

8. abra. Az LZ101 a jamboli hangarban'

A 4. abran lathaté kércimkének a képe a bazisrdl szold
anyagban volt, vagyis részt vett a munkaban a Monarchia
katonai épitéhivatala is. 1915. 09. 21-én még csak két sor
g6dor van a hangar, és néhany gerenda a barakkok helyén.
Oktober 28-an mar a hatalmas ajtok is a helylkén vannak,
allnak a barakkok, igaz, a kdrnyezet még nincs rendezve.
11. 09-én érkezik az elsé léghajo, az LZ81, fedélzetén a
Szofidba tartd targyald kildottséggel. Vagyis korulbeldl
ketté honap alatt elkészilt a bazis.

Tehat a bulgariai Jamboliban 1évé kikotérél szél a széveg
és az erdélyi bazison késziltek a képek:

A szdrazféldi haderd altal létrehozott Iéghajobazis volt a
kiinduld pontja a bombdzd rajtalitéseknek a ploesti olajme-
z8 ellen Romanidban és a felderitérepliléseknek a Fekete-

9. abra. A Temesvar melletti Iéghajocsarnok!
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11. abra. Ezeken a régzit6 idomokon fordul el a
tet6szerkezeti elem, amikor felallitjak (1915. X. 1.)

a hazat

13. abra. A felhajtéer6t ado gaz elGallitasara szolgalo
berendezések szerelése. A nagyitason a bazis kédneve is jol
latszik

) o B wy

14. abra. Helyére emelik az utols¢ tartét. Erre rogzitik majd
az eltolhato ajtokat

16. abra. Helyére emelik az ajtét (1915. X. 26.)

17. abra. A tet6t ponyvaval fedik le, hasonléan, mint a
léghajéknal




18. abra. Késziil a dekoracié az atadasi linnepséghez. Két
oldalt a lIéghajok rogzitésére és mozgatasara szolgalo kotél
kocsik sinje lathato

o A Ny
o .'1.:1"

%

b ma

b et ,
%, 1.'\.

by AR

-.1'.."!_.'.."-."-' e 1":_._
R,
- . T ro
T - - v b
e = 0T A g "
el

19. abra. A kész léghajocsarnok (1915. X. 28.)

e ————— — a L
20. abra. Egy hidrogén toltésii megfigyel6 ballon a hangar

ajtajaban. K6tott ballonként valészinil meteoroldgiai adatok
begyiijtésére hasznaltak

21. abra. Aramfejleszté a léghajébazison

22, abra. Radié a léghajébazison

23. abra. Hullamsavvaltés radié-berendezés

24, abra. Hidrogéngaz
el6allité berendezés

o

25. abra. Vastiti rakodo a keskeny nyomtavu szarnyvonallal




Hazai tikor

tenger térségében, egészen Szevasztopol varosig. A légi
bdzis telepitése akkor valt lehetévé, amikor 1915 szeptem-
berében a bolgdr car csatlakozott a kbzponti hatalmakhoz.

A Vl.a tipusu, egy hajot befogadni képes léghajohangar
felallitasanak feladatat, az ebben a munkaban nagy gyakor-
lattal bird, saarbriickeni SEIBERT épitdipari vallalat kapta.
Ez a hangar 240 m hosszu volt, 40 m széles és 34 m
magas. Az uralkodd széliranynak megfelel6en dél-nyugat
felé tajoltak. A hadsereg a hangdrt a szdrazféldi haderd lég-
hajoi az SL 10 (Schiitte-Lanz), valamint a LZ 101 (Zeppelin)
fogadasara haszndlta egészen 1917 februarjaig, amikor is
minden szdrazféldi (haderds) léghajomdiveletet ledllitottak.

A hangar egy szabvanyositott szerkezet volt fatetével. Az
ivelt acél tartdelemek &sszeszerelésének minden szakaszat
a féldén végezték. A fatetd-elemek, a két réteg tetéfeddle-
mezzel, a komplett ablakokkal és esécsatorndval a féldén
készliltek. Az igy teljesen kész szakaszokat emelték fliggs-
leges helyzetbe és szerelték éssze, egy a hangar kézépvo-
nala mentén mozgathatd kerekes allvanyzat segitségével.
A hangar két végén egy-egy par toldajtd volt.

(A Jamboli melletti Iéghajécsarnokhoz képest a szent-
andrasi hangar egy masik tipus, mivel — mint Poppe irja az
1938-as cikkében — ez csak ideiglenesnek készlilt, a profi-
lok egyenesek, nincs faboritas, hanem a léghajoknal bevalt
ponyva fedi. Az épités modja megegyezik a Jambolirdl irt-
tal, tulajdonképpen a zeppelinekével. A hangar f6 méretei:
hossz: 180 m; szélesség: 34 m; magassag: 28 m. S.F.)

Nem a hangar volt az egyetlen fontos létesitmény. A han-
gar oldalai mellett végig ktilénbdzd épliletek, a replilésze-
mélyzet lakdsai, kis raktaréplletek és javitomdhelyek voltak
talalhatdak. Tavolabb biztonsagos raktdrak voltak a bombak
és az Uzemanyag elhelyezésére. A Iégi bdzis honi személy-
zete a hangdrtdl tavolabb élt, kiilbn barakkokban. Az 6 elhe-
lyezési kérletiik a tertlet allandd ellendrzés alatt allé sarka-
ban volt annak érdekében, hogy a lehetd legkisebbre korla-
tozzak a beavatkozasukat. (Itt Iényeges eltérés van a bolgar
és a monarchiabeli katonak megitélésében. Szentandrason
nem volt kilén érség a hangar koril és a katonak is a ko-
zelben laktak. SF) Minden bazison volt sajat rddio- és idd-
jarasjelzé allomas, kommunikdcidos kézpont, fényjelzé allo-
mas, kotétt ballon a bazis helyének jelzésére kédben, és
minden egyéb sziikséges modern felszerelés.

Fontos része volt a bazisoknak a hidrogéngaz-eléallito
berendezés, ugyanis a visszatérd Iéghajot a lehetd leggyor-
sabban fel kellett télteni, hogy készen &lljon a kbvetkezé be-
vetésre.

Ezek a gazgyarak az L 59 kildetéstdl fliggetlendl az egyre
nehezebb németorszdgi gazellatasi lehetéség miatt késziil-
tek. El6fordult, hogy annyira sz(ikds volt a helyzet, hogy a
gazt az orszag minden részébdl kellett begydjteni sok fa-
radtsdggal tartalyvagonokban, a savanyu helyzetet tovabb
sulyosbitotta a jarmlivek hidnya.

Egy masik fontos eleme a bdzisnak egy kis erémd volt,
amely az elektromos vildgitdst biztositotta a replld sze-
mélyzet kérletében, valamint a 400 f6ldi segitd szalldsan és
a bazis berendezései szamara is.

A bevetések tervezése soran, a radidberendezés egy lég-
hajobazison létkérdés volt. Szlikség volt ra a kilvilaggal valo
biztonsagos kommunikaciohoz, de ugyanugy az aktudlis
iddjardsi adatok tovabbitasdra is a léghajoknak a leszallasu-
kig. Ezt hasznalta a bazisnak a léghajo repllési iranyat meré
allomasa is. Valamint a hasonld allomasok haldzatanak re-
szeként, melyek Konstantindpolyban, Damaszkuszban, Bu-
karestben, Constantdban és Szofiaban voltak, készen allva
arra, hogy navigacios segitséget nyujtson a léghajoknak
alacsony latadstavolsdg, illetve a féldldtassal valé navigacio
meghitusulasa esetén. Amint fentebb irtam, az L 59-nek
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problémat okozott az Afrika misszio soran, hogy nem volt
lehetdsége a radio-iranymérésre, mivel az ehhez sziikséges
radiofrekvenciads jelz6berendezések rendszere nem létezett
az utvonalan.

A legfontosabb eszkéz, a léghajos feladatok tervezése
sordn a meteoroldgiai @llomas. Ez az allomds része volt egy
kiterjedt nyugat-eurdpai haldzatnak, amit a Zeppelin légha-
jok nagy tamogatdja, Prof. Hergesell javaslatara hoztak
Iétre. A bazisok iddjdras allomasaival egylitt e hadldzat atfog-
ta az Allgau kertiletben, a Bodeni-tonal és a Taunus-
hegységben levSket is. Ezek az dllomasok régzitették az
adatokat a hémérsékletrdl, a szél erejérdl €s az iranyardl, a
légkdri nyomasrdl, a légkdri frontokrdl és a felhéatvonulds-
rol. Léggémbdk és sarkanyok segitségével mérték és régzi-
tették a magas légkdri viszonyokat is. Az iddjarasi helyzet
alakulasanak ellendrzésére, barmilyen figyelemre mélto je-
lenség észlelésekor az égbolton, szondakat kildtek fel,
néha haromszor egy nap. Az &sszedllitott adatokat kiegészi-
tették a szévetséges nemzetek — ebben a konkrét esetben
Térékorszdg — iddjdras-allomdsairdl érkez6 rendszeres id6-
jaras-jelentésekkel.

A tavoli tertiletekre vonatkozd iddjarasi adatok, figyelem-
be véve a szabalytalansdgokat, csak korlatozottan valdsak.
A meteoroldgiai szolgalat volt a replil6 személyzetnek szolo
tajékoztatas sziikséges elSfeltétele a kbzelgd iddjaradsi val-
tozdsokrol és a veszélyekrdl. Az iddjaras allomdsok és a lég-
hajo parancsnokok kdzétti informdciocsere valt a legfonto-
sabb elemévé a léghajo bevetések operativ tervezésének.”

Eddig a jamboli idézet. Mint lattuk, tokéletesen illettek
egymashoz képek és a szbveg.

Az elkészilt hangar mellett egy vasuti rakodo épllt kes-
kenynyomtdavu szarnyvonallal. A gaz elédllitasahoz, a lég-
hajok javitasahoz sziikséges anyagok, Uzemanyag, vala-
mint 16szer, bombak érkeznek a vasuton és kerlinek a
raktarakba. A bazis madartavlatbdl. A kis latészogu
légifényképez&gép csak harom részletben tudja befogni.
Lathaté a kiépitett, fedett vasuti rakodo, a barakkok, a
csarnok elott a léghajo rogzitésére és mozgatasra szolgald
sinek, kozottlk a jol latszd jelz6vonal. A barakokktol
tavolabb, jobbra a hirad6 berendezések épliletei.

Amikor az LZ81 1915. november 7-én megérkezett, fe-
délzetén Johann Albrecht von Mecklenburg herceggel, a
német csaszar kildénleges megbizottjaval, aki masnap Szo6-
fidba repllt tovabb I. Ferdinand bolgar carral valé targyala-
sokra, mar minden készen Allt.

JEGYZETEK

1 http://www.huszadikszazad.hu/1900-julius/tudomany/felszallt-a-
kormanyozhato-leghajo
2 http://www.pilotundluftschiff.de/hallenordholz.htm
3 http://forum.boinaslava.net/archive/index.php?t-8571.html
4 htttp://books.google.hu/books?id=3P1UtFCIvXEC&printsec=frontco
ver&dqg=inauthor: %22Georg+Paul+Neumann%22&hl=hu&sa=X&ei=
0OJCjT67bA4SLswav5aXmBQ&ved=0CEYQBAEwAg#v=onepage&q
=inauthor%3A%22Georg%20Paul%20Neumann %22&f=false
5 Tonder-i Zeppelin Mizeum Forras: http://www.zeppelin-museum.
dk/main.php?page=base&lang=en
6 WOLFGANG MEIGHONER-SCHARDT Az interkontinentalis 1égi
kozlekedés alkalmi uttéréi. A W tipusu Zeppelin 1éghajo torténete,
Zeppelin-Muzeum Friedrichshafen 1992, pp. 37-41. Forras: http://
forum.boinaslava.net/archive/index.php?t-8571.html
7 Jean-Pierre Lauwers archivuma Belgium
8 Jean-Pierre Lauwers archivuma Belgium
9 Jean-Pierre Lauwers archivuma Belgium
10 Jean-Pierre Lauwers archivuma Belgium
11 Jean-Pierre Lauwers archivuma Belgium

(Fotok a szerzé gylijteményébdl.)
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Személyi Radiotoxikologiai

Egységkeszlet

A FORMULALAS, ENGEDELYEZTETESI ELJARAS

A kutatd-fejleszté munka nagysagrendjére jellemzé volt,
hogy kozel tiz évi kisérletezés és egyéb vizsgalatok utan,
az el6kiséreltek sikerei nyoman kezdédhetett meg a labo-
ratoriumi  korilmények kozott elballitott  vegylletek
formulalasa, azaz a nagylzemi gyogyszergyartasra alkal-
mas kivitel( készitmények fejlesztése. A projekt vezetését
ettdl a ponttol — a Honvéd Vezérkar Egészségligyi Csoport-
fénokségének igénye alapjan — a HM Haditechnikai Intézet
(HM HTI) vette at és indult el a ,,Személyi Radiotoxikoldgiali
Egységkészlet” ciml kutatas-fejlesztési téma. A hosszu
el6késziiletek utan a projekt ekkor jutott el arra a pontra,
amikor mar az MH EVI és a HM HTI kutatéi — a nemzetko-
zi ajanlasok, valamint a sajat kutatasi eredményeik alapjan
- rendelkeztek mindazon tudomanyos hattérrel, amelynek
alapjan elkészithetévé valt egy olyan Személyi Radiotoxi-
kolégiai Egységkészletet (SZRK) kisérleti példanya, amely
mindenben megfelel a dekorporacios egységkészlettel
szemben tamasztott, hazai és nemzetkozi szinten is elfo-
gadott kdvetelményeknek. A kutatasi eredmények, valamit
a megfogalmazott kdvetelmények lehetéveé tették, hogy
1999-ben megkezddédhetett a Meditop Gyogyszeripari Kft-
nél a kisérleti minta kifejlesztése. Elkészlltek az SZRK
egyes gyogyszerkészitményeinek kisérleti minta dokumen-
tacidi, gyartasi technoldgiai elbiratai és ezek alapjan a ki-
sérleti mintak ,,0” sorozata. Az eltelt évek sordn sikeresen

folytatodott a kisérleti mintak gyartasa, illetve a mintak ha-
tékonysagi és toxikoldgiai, valamint stabilitasi vizsgalatai.
A vizsgalatok eredményei megfeleltek a készitménnyel
szemben tamasztott kdvetelményeknek, illetve az elézete-
sen megfogalmazott elvarasoknak.

A tovabbiakban a fé figyelmet a készitmények ,,gyogy-
szerré valasahoz”, illetve forgalomba hozatali engedélyé-
nek megszerzéséhez szilkséges vizsgalatok végrehajtasa-
ra kellett forditanunk. A szamos vizsgalati eljaras kozdl
csak néhanyat emellnk ki, amelyekkel csak annyit kiva-
nunk bemutatni, hogy milyen sokréti és mennyire bonyo-
lult ez a feladat. (Nyilvanvald, hogy azok szamara, akik ilyet
még nem csindltak, még bonyolultabb az ilyen feladat.
Sem a HM HTI, sem az MH EVI szakemberei nem rendel-
keztek — mostanaig — megfelel§ szintl gyogyszerfejleszté-
si tapasztalatokkal!)

e Az dllatokon végzett sikeres, a készitmények haté-
konysagat igazold kisérletek utan annak bizonyitasara
is sziikség volt, hogy a vegyuletek nem toxikusak. Sze-
rencsénkre, mind az alapanyagokra, mind pedig a fel-
hasznalt adalékanyagokra vonatkozdan bdéségesen vol-
tak talalhatéak — az Orszagos Gyogyszerészeti Intézet
(OGYI - 2011. ota a Gydgyszerészeti és Egészségligyi
Minéség- és Szervezetfejlesztési Intézet [GYEMSZI] a
jogutddja) altal is ismert és elfogadott — szakirodalmi
adatok is, igy az altalunk végzett, ugynevezett ,artal-
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matlansagi vizsgalatok” aranylag révid idén belll pozi-
tiv eredménnyel zarultak.

Az Orszagos Gyogyszerészeti Intézet szakembereivel
a ,human vizsgalatok” tekintetében is tébbszor kellett
egyeztetniink, amelynek oka, hogy egyfeldl kdtelezéen
el6irt, hogy emberi alkalmazasra tervezett készitmé-
nyek esetében — miutan minden egyéb vizsgalat (hata-
sossagi,, artalmatlansagi, allékonysagi, stb.) sikeresen
lezarult — embereken is ki kell prébalni, masfeldl pedig
mindenki tisztaban volt azzal a ténnyel, hogy senkivel
sem lehet izotépokat etetni annak érdekében, hogy
azok kilritésére tervezett készitmény hatdsossagat, il-
letve mellékhatasait ki lehessen prébalni. Végil ezen a
téren is, az eddigi tapasztalatokon alapuldé irodalmi
adatokra tdmaszkodva, sikeriilt a torzskonyvi doku-
mentacié e fejezetére vonatkozé eldirasoknak eleget
tenni.

Fontos megemliteni, hogy a torzskdényvi dokumentacio
elkészitésének idészakara esett az Eurdpai Unidhoz
val6 csatlakozasunkat kdvetd jogharmonizacios folya-
mat azon része is, amely a gyégyszerkészitmények ha-
tosagi engedélyezését szabalyozza. Mivel az el6irasok
érvényre juttatédsa fokozatosan, két Iépcsében zajlott,
igy mi sem volt természetesebb, hogy az amugy 2002
végeére elkésziilt térzskdnyvi dokumentaciokat (az &t
készitményre kulon-kilén) az azt kdvetd években két-
szer is at kellett dolgoznunk.

A formuldlas utan végzett applikalasi vizsgalatok soran
azt tapasztaltuk, hogy az eredetileg tervezett RADECORP
porinhalatorbdl nem jon ki az adagolashoz tervezett
mennyiség. A jelenség okat hamar megtalaltuk, mivel
a DTPA erésen higroszképos vegyllet, amely 40% re-
lativ kdrnyezeti paratartalom fo6l6tt mar a bliszterben is
elkezdte a ,vizgyljtést” — és ez a folyamat 60% relativ
kérnyezeti paratartalom f6l6tt mar drasztikussa valt —
igy mar ott 6sszetapadt annyira, hogy amikor az inha-
lator feltdrte a blisztert, abbdl mar nem jott ki elegen-
dé mennyiségl hatéanyag. A hatéanyag az inhalator
fellletén tovabb felez6do6tt, ennek kovetkeztében a
légutakba mar csak az eredeti ddzisnak kevesebb,
mint 25%-a kerilt. Ezen probléma megoldasara a
formuldlasi eljarast at kellett tervezni, a tovabbiakban
mar a folyadékos kiszerelési megoldas lehetdségét va-

8. abra. A DTPA porinhalator és a porkapszulak
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9. abra. Az inhalator alternativ kisérleti valtozata

10. abra. Az inhalator rendszeresitett valtozata

lasztva. A probléma elég nagy vitat valtott ki a fejlesz-
tésben résztvevdk korében, ezért egy kicsit jobban
megvilagitjuk annak hatterét. Az eredeti elképzeléseink
szerint azért dont6ttlink a por alaki a DTPA mellett,
hogy elkeriljik a veszélyét a fagypont alatti tarolas
esetén kialakulé nem kivant folyamatoknak, mind a ha-
téanyagban, mind - a jegesedés kdvetkeztében — a
csomagolasban. Fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy
a por formatumu kiszerelésnek hatranya is volt, mivel
az emberek egy részénél a por belélegzése, inhalalasa
kéhogési rommal is jarhat. Ez a hatas egyfeldl kelle-
metlen, masfeldl a készitmény hatékonysagat teljesen
lerontja, hiszen az alkalmazé a por jelentds részét kiko-
hdgi, mielétt az eljuthatott volna a ,,célteriiletre”. Tehat
Ujra kellett tervezni a készitményt, most mar arra is
Ugyelve, hogy az esetleges fagypont alatti tarolas ne
okozhasson benne irreverzibilis valtozasokat. A 8. abra
az eredeti por kiszerelésd DTPA inhalatort mutatja, a
9-10. abra az aeroszol-kiszerelésl inhalator elsé, illet-
ve végleges valtozatat.
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Ezzel ax oklevéllel tanisitjuk, hogy a IV. GENIUS
Memzetkiizi Talilmimyd Kidllitison a 80 orszighal szerepl

cimd taldlminya GENIUS NAGY DUAT nyen.

kapcsolatos instrukciok a kezelési uta-
sitasban szerepelnek és a katonak ki-
képzésének szikségszerl részét kell
képeznilk.

Ugy gondoljuk, hogy egy ilyen jellegl
beszamoloba egy kis dicsekvés is bele-
férhet. A még fejlesztési szakaszaban
lévé Személyi Radiotoxikoldgiai Egy-
ségkészlet 2002-ben, a IV. GENIUS
Nemzetk6zi Talalmanyi Kiallitason
GENIUS Nagy Dijat, és ugyanabban az
évben Genfben, a Feltalalok Kiallitasan
bronzérmet kapott. Az ezekrdél tanusko-
dé oklevelek masolatat a kdvetkezd ol-
dalakon mutatjuk be.

A Nagy Dij elnyerésének idején a
formulalassal mar majdnem teljesen ké-
szen voltunk, és ha nem jonnek kdzbe
az el6z6ekben mar emlitett nehézségek
(inhalator ujratervezése, térzskdnyvezé-
si eljaras szigorodasa), akkor korilbelll
ot-hat évvel korabban befejez8dhetett
volna a projektunk.

Az inhalator Ujratervezését és a torzs-
koényvi dokumentacio tébbszori kiegé-
szitését kdvetéen 2009 elején az OGYI
mind az 6t készitményre megadta a for-
galomba hozatali engedélyt. A tbrzs-
kényv tulajdonosa — az engedélyezteté-
si eljaras idejgn — az MH Dr. Radd
Gyorgy Honvéd Egészségligyi Kozpont
parancsnoka volt. Jelenleg — a Magyar
Honvédségen nemrég lezajlott szerve-
zeti valtozasok miatt — a tulajdonos ne-
vének ismételt aktualizalasa folyik. Az
OGYI édltal kiadott engedély alapjan a
készitmények gydgyszertari forgalomba
is hozhatok, és hozzaférhetd valameny-
nyi potencidlis alkalmazé (pl.: polgari-,
katasztrofavédelem, stb.) szamara is.
Az engedélyek birtokdaban mar 2009 ko-
zepén megkezdddhetett csapatproba,
amely megallapitotta, hogy a tervezett
egységkészlet megfelel rendeltetésé-

nek, és képes az elsé ellatasi szintnek

11. abra. A Nemzetkézi Talalmanyi Kiallitas oklevele a GENIUS nagydijrol

e Természetesen a specidlis, katonai eléirasoknak vald
megfeleléség megallapitasa céljabdl olyan vizsgalato-
kat is elvégeztiink, amelyek a készitmények kérnyezet-
allésagara, illetve fokozott mechanikai igénybevételére
vonatkoztak. Vizsgalataink soran a tartéssagi vizsgala-
tokat a tarolasra vonatkozé olyan hémérsékleti tarto-
manyban is elvégeztik (25 °C fol6tt), melyet az OGYI
hivatalosan nem engedélyez, azonban a terepen torté-
nd alkalmazas soran eléfordulhat. Megallapitottuk,
hogy a készitmények magasabb héméréskelten sem
karosodnak, azonban azok ,betegtajékoztatoira” csak
az OGYI altal engedélyezett tarolasi hdmérséklettarto-
manyt (0-25 °C kozoétt) irhattuk be. Eredményeink
alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a kész-
letek hordhelyzetikben (a raktarbdl térténd kiosztas és
a felhaszndlas kozotti idészak) egy hétnél nem hosz-
szabb ideig tarolhatéak -5 és +35 °C kdzotti hdmér-
sékletl, valamint 25-95% relativ paratartalmu kdrnye-
zetben is, a készitmények, illetve hatéanyagok karoso-

dasa nélkll. Az inhalator fagypont alatti hasznalataval

(els6segély) megfeleléen biztositani az
expoziciét kovetd, mielébbi dekorpo-
racios, dekontaminacios eljaras megkezdését, amelynek
kévetkezményeként jelentds mértékben csdkkenthetd a
szervezetet ért karosodas mértéke.

A csapatpréba végrehajtasahoz placebdk kerlltek legyar-
tasra és becsomagolasra, igy méd nyilt arra is, hogy az al-
kalmazhatdsag ergonémiai szempontok szerint is kiproba-
lasra kerlljon. A csapatpréba tapasztalatai alapjan a kiilsd
csomagolason bizonyos modositasok végrehajtasa valt
szlkségessé. A bizottsagi jegyzékonyvek alapjan megfogal-
maztuk a tovabbi feladatokat, médositottuk a fejlesztés vég-
rehajtasara vonatkozoé Harcaszati Miiszaki Kévetelményeket
(HMK). A modositasok alapjan megtértént a feliratok meg-
valtoztatasa, valamint a kiils6 csomagolas szine, nyitasa, il-
letve visszazarasa célszerlibb valtozatanak kialakitasa.

Az egységkészletet, mint egészségligyi eszkdzt a honvé-
delmi miniszter 2/2012 (HK 3.) HM hatéarozataval rendsze-
resitette a Magyar Honvédségben. Rendszerbe dllitasara a
forgalmazas jogi hatterének tisztazasa utan keriilhet csak
sor, melyen a MH Egészségugyi Szolgalatféndkség most is
dolgozik.

2012/6 HADITECHNIKA & 53



Hazai tikor

SALON

GENEVE

Apwin, georen, b ey inieenotonol o chbokd
iy e 13 Gabor GVULAL £¢ alen

il Sl el

i REDRILLE BE DACAZE

DIPKOME

INTERNATIONAL
DES INVENTIONS

Kt o oremiers sains comtre les contmuinsticns
Gerder, b 3 mo 2003

—

3 i . [ mm

készitményei teljes mértékben hazai
szakembergarda kutatd-fejleszté mun-
kéjan alapszik.

Osszességében elmondhatd, hogy
hosszu és faradtsagos munka végezté-
vel sikeresen zarhattuk le ezt a projek-
tet. (Reméljik soha nem lesz szikség,
hogy ,éles” korilmények kozott is al-
kalmazni kelljen a kifejlesztett készitmé-
nyeket.) Szerencsésnek tartjuk magun-
kat, hogy kozel masfél évtizedes mun-
kank soran szamos nagyszer( szakem-
berrel dolgozhattunk egyutt. Készdnet
illeti tovabba a Meditop Gyogyszeripari
kft. valamennyi — a projektben résztve-
v6 — munkatarsat is, mivel a sikert k6zo-
sen értik el.

Mivel ez az iras egy korulbelll két év-
tizeden at folytatott tevékenységrdl ké-
szitett beszamolo, ezért a tébb szaz iro-
dalmi hivatkozas, illetve sajat kozlemé-
nyek felsoroldsa helyett csak a fejlesz-
tés soran sziletett szabadalmakat
adjuk meg.

FELHASZNALT IRODALOM

Benkodczy Zoltan, Flrész Jozsef,
Gachalyi Andras, Gyulai Gabor, Nagy
Laszlo, Naményi Jozsef, Oszi Zsolt:
Vizes szuszpenzios készitmény és
eljaras annak eléallitasara (szolgalati
talalmany; P0104632; 2001.)

David Agoston, Flirész Jozsef,
Gachalyi Andras, Gal Livia, Gyulai
Gabor, Hideg Janos, Nagy Laszlo,
Naményi Jozsef: Pektint és hidrofob
kolloid szilicium-dioxidot tartalmazd
anyagkevereék, eljaras annak eléallita-
sara és alkalmazéasa radioaktiv
hasadvanytermékek és/vagy toxikus
fémek az él6 szervezetbdl vald

12. abra. A genfi nemzetk6zi innovacios kiallitas elismerd oklevele

OsszEFoGLALAS

Terepen, katonai alkalmazas, illetve tdmegszerencsétlen-
ség esetén nincs mod nagy felszereltséget igénylé orvosi,
szakorvosi segélynyuljtasra. Az elsGsegély-szintl ellatas
tehat igen fontos egészségligyi érdekeket szolgal, megala-
pozza a késébbi sikeres orvosi kezelést. A radioizotépos
kilsé és bels6é szennyez6dés gyors eltavolitasara azért van
szlikség, mert a szennyez§ izotépok 1-2 dran beldl kilon-
b6z8 szervekbe, szervrendszerekbe beéplilve esetenként
évtizedeken &t tarto, életveszélyes karosodast okozhatnak.
Ezeknek az elvnek, elvarasoknak megfelelve az egység-
készletben elhelyezésre kerllé gyogyszerek szélséséges
id6jarasi viszonyok kdzott is alkalmasak a kivant védéhatas
elérésére. A készlet tovabbi nagy elénye, hogy alkalmazha-
tésaga valdéban nem igényel sem specidlis szakértelmet,
sem pedig egészségligyi szakmai képzettséget.
Sziikségesnek tartjuk kiemelni, hogy — manapsag, ami-
kor egyre kevesebb a hazai gyartasu eszkdzdk aranya a
Magyar Honvédség eszkdzrendszerében - a fejlesztés
eredményeként megalkotott egységkészlet, illetve annak
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eltavolitasara (szolgalati talalmany;
P0105186; 2001.)

Benkdczy Zoltan, Flrész Jozsef,
Gachalyi Andras, Gyulai Gabor, Nagy Laszlo, Naményi
Jozsef, Oszi Zsolt: Pentanatrium-hidrogén-bisz(dietilén-
triamino-pentaacetat-kalcium), és ezt a vegyuletet
tartalmazo, radioaktiv hasadvanytermékek és nem
radioaktiv toxikus fémek eltavolitasara alkalmas készitmé-
nyek (szolgalati talalmany: P0105245; 2001.)

Bardos Attila, David Adam Zoltan, Flirész Jozsef,
Gachalyi Andras, Gyulai Gabor, Nagy Laszl6, Naményi
Jozsef: Eljaras késleltetett kioldddasu, stabilizalt jodidsd
tabletta el6allitasara a radiojéd szennyez&dés kilritésére
(szolgalati talalmany; P0105251; 2001.)

JEGYZETEK

1 Kulcsszavak: sugdrvédelem, radioizotdpos bels6 szennyezbdés,
radiotoxikoldgia, dekorporécio

2 A dekorporalé hatasu vegylletek a szervezetbe jutott radioaktiv
anyagok mennyiségének anyagcsere Utjan térténé csokkenését
segitik eld.
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HTI/130-161/2011 AQAP 2120 MILIPOL Zrt. 2014. november 9.

HTI/130-115/2011;
HTI/130-116/2011
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MSZ EN ISO 9001:2009
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AQAP 2120
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HTI/67-61/2012;
HT1/67-61/2012

MSZ EN ISO 9001:2009
AQAP 2110
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2015. marcius 28.

HTI/67-8/2012 AQAP 2120 ROKKO Security Vagyonvédelmi Kift. 2014. december 21.
HTI/130-48/2011 AQAP 2110 RUAG Ammotec Magyarorszagi Zrt. 2014. junius 14.
HTI/130-37/2011 AQAP 2020 SEAWING Fejleszt6 és Szolgaltatd Kit. 2015. janius 12.
HTI/67-13/2012 AQAP 2120 SECRET-OR Kift. 2015. januar 3.

HTI/67-13/2012

MSZ EN ISO 9001:2009
AQAP 2120

SECTOR Hungary 1992 Zrt.

2015. junius 20.

HTI/130-118/2011

AQAP 2120

Security Patent Eléerd Kft.

2014. szeptember 19.

HTI/130-159/2011

AQAP 2110

Sligo Innovaciés Mélyépit6 és Szolgaltato Kft.

2014. november 22.

HTI/130-166/2011;
HTI/130-166/2011

MSZ EN ISO 9001:2009
AQAP 2120

SOLAR Kereskedelmi Szaktanacsadasi Kft.

2014. november 22.

HTI/67-26/2012 AQAP 2120 SPECIMPEX Kift. 2015. januar 9.
HTI/130-44/2011 AQAP 2120 STILL Kft. 2014. janius 13.
HTI/130-143/2011 AQAP 2120 STRABAG Magas- és Mérnoki Létesitmény Epitd Kft. | 2014. oktdber 20.
HT1/130-169/2011 AQAP 2110 Synergon Rendszerintegrator Szolgaltato Kft. 2014. november 29.
HTI/130-145/2011 AQAP 2110 SYNERGON Retail Systems Kift. 2014. oktdber 25.
HT1/130-124/2011 AQAP 2120 Systrans Rendszerintegrator Kft. 2014. szeptember 19.

HTI/130-126/2011;
HTI/130-127/2011

MSZ EN ISO 9001:2009
AQAP 2120

SZEKURITAS Ipari, Kereskedelmi és Szolgéltaté Kift.

2014. oktober 3.

HTI/130-160/2011

AQAP 2120

T.0.M. CLEAR Vagyonvédelmi és Szolgaltaté Zrt.

2014. november 10.

HTI/67-83/2012;
HTI/67-84/2012

MSZ EN ISO 9001:2009
AQAP 2110

Tigra Business Intelligence Kft.

2015. julius 3.

HTI/67-21/2012;
HTI/67-22/2012

MSZ EN ISO 9001:2009
AQAP 2110

Uniformtex Kft.

2015. januar 23.

HTI/67-69/2012

AQAP 2120

UNION PLUS Kift.

2015. aprilis 26.

HTI/130-163/2011;
HTI/130-164/2011

MSZ EN ISO 9001:2009
AQAP 2120

UVA-BER Katonai, Mérnoki Szolgaltato és
Tanacsado Kift.

2014. szeptember 29.

HTI/130-82/2011

AQAP 2120

VER-BAU Epitdipari és Szolgaltato Kft.

2014. augusztus 2.

s hoap Doy 20012009 veRas kit 2015. 4prilis 19.
HTI/67-9/2012 AQAP 2120 VIV Zrt. 2014. november 15.
HTI/67-74/2012 AQAP 2110 VT-Rendszertechnika Kft. 2014. december 15.
HTI/67-87/2012 AQAP 2120 West Hungdria Bau Kift. 2015. junius 24.
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Haditechnika-torténet

wemenremne A7 3 cm PrGs 41
propaganda aknaveto

A 1. vilaghaboruban jelentés agitacidos verseny folyt,
melyben a németek minden lehetséges eszk6zt beve-
tettek: hangosbemondodkkal felszerelt autok, plakatok,
szordlapok, tizérségi lovedékekbe toltétt roplapok,
stb. Az els6 hadi célu rakétak repesz, rombold, gyujto
funkciot toltottek be, de kés6bb megjelentek a ropla-
pokat tartalmazé rakétak is. Ezek az eszk6zok lénye-
gében egy rakétahajtomdiivel, testtel és a roplapok le-
vegObbe juttatasahoz sziikséges gyujtészerkezettel és
kivet6 toltettel rendelkeztek. 1941-ben a Wehrmacht
7,3 cm-es Pr. W. 41 (Propagandawerfer 41) néven alli-
tott rendszerbe ilyen eszko6zt.

BEVEZET6

A haborukban nagy szerepe van a propagandanak és a ra-
kétatechnikanak is. Nem volt ez mashogy az elsé, illetve a
masodik vilaghaboruban sem. Az I. vildaghaboruban reptil6-
gépekrdl, illetve légballonokrol szértak kildonbdzd réplapo-
kat az ellenség allasai folé. Ekkoriban a rakétak alkalmaza-
sa eléggé kezdetleges volt. Féleg jelzd és vilagito rakétakat
hasznaltak, melyek egy egyszeri kialakitasu testbdl, vilagi-
16 toltetbdl és kivetd toltetbdl alltak.

A ll. vilaghaboruban a rakétatechnika hihetetlen gyorsa-
saggal fejlédott. A Szovjetunid és Németorszag is a raké-
tafejlesztés élén allt. Mindkét orszagnak megvoltak a maga
mérndkei és fejlesztései. Gondoljunk csak a szovjet M-8,
M-13, M-31 (Katyusa) rakétakra melyeket 1938-t6l N. I.
Tyihonov és B. S. Petropavlovszkij terveztek. Mindketten a
szovjet rakétatechnika alapjainak létrehozdja, K. E. Ciolkov-
szkij kdvetdi voltak. A rakétakisérleteket a szovjet felsGve-
zetés és a hadsereg is folyamatosan nyomon kovette.

Németorszagban az 1920-as, 30-as években tébb raké-
takisérletekkel foglalkozo tervezd cég és intézet is miko-
détt. llyen volt a Miinchenben dolgozé Max Vailer is, aki a
20-as évek elején I6poros rakétakkal, modellrepllék raké-
tahajtasaval és repilégépek segédrakétaival kisérletezett.
Vailer 1927-ben szerzédést kotott az Opel céggel rakéta-
hajtasu autok megépitésére. Igy sziletett meg a vilag elsé
szilard hajtdanyagu rakétahajtasu autdja, aminek masodik
példanya (RAK 2) a berlini tesztek alkalmaval elérte a 235
km/h sebességet.

A rakétdk esetleges hadi alkalmazasara a Hadsereg
Fegyverzeti Hivatala (Heereswaffenamt — HWA) is felfigyelt.
1929-t6l a HWA ballisztikai osztalya Karl Emil Becker ezre-
des vezetésével megkezdte a rakétahajtomuivek katonai
célokra torténd vizsgalatat. A HWA 1930-ban Walter
Dornbergre bizta a kapcsolat felvételt a civil rakétakutatok-
kal. 1930 végén a HWA tamogatasaval rakétakisérleti allo-
mast allitottak fel Berlinben. Az allomason késébb egyutt
dolgozott Rudolf Nebel, Klaus Riedel, Hermann Oberth és
Wernher von Braun.

Németorszadg nemcsak a rakétafejlesztésben, hanem a
propagandaban is az élen allt. A 1l. vilaghaboruban jelentds
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agitacios verseny folyt, melyben a németek minden lehet-
séges eszkdzt bevetettek: Hangosbemondokkal felszerelt
autok, plakatok, szérodlapok, tlizérségi I16vedékekbe toltott
réplapok stb.

A rakéta és a propaganda keverékének gondolata a ha-
boru elején mar biztosan megjelent. A rakétatechnika ak-
kori fejlettsége lehetévé tette, hogy megbizhaté és nagy
széridban gyarthato olcso rakétafegyvereket gyartsanak.
Az els6 hadi célu rakétak repesz, rombold, gyujtéd funkciot
toltottek be, de kés6bb megjelentek a roplapokat tartalma-
z6 rakétak is, melyeket Propagandageschoss-nak, illetve
Propaganda rakete-nek neveztek el. Ezek az eszkdzok lé-
nyegében egy rakéta hajtdomuvel, -testtel, a réplapok leve-
g6be juttatasahoz sziikséges gyujtdszerkezettel és kivetd
toltettel rendelkeztek. Viszonylag egyszer( allvanyos vagy
keretes szerkezetbdl tértént az inditasuk.

PROPAGANDAWERFER 41

1936-tdl kisérletek folytak egy 7,3 cm-es rakéta-meghajta-
sU granat kifejlesztésére. A kisérletekben részt vett a
Rheinmetall-Borsig AG. és a légierd tarnewitzi prébaallo-

1. abra. A Pr, W. 41 oldalnézetbdl

2. abra. A vet6 és a rakétaja




3. abra. Lakatos Sandor ftérm. és a lelet

masa. Eredetileg a légier6 szamara kifejlesztett repesz ha-
tasu rakéta hajtéomdlvét felhasznalva, létrehoztak egy tabo-
ri eszkozt, amit 1941-ben a Wehrmacht rendszerbe allitott
7,3 cm-es Pr. W. 41 (Propagandawerfer 41) néven. A vetd
csoOvekbdl és ,L” vasakbdl 6sszehegesztett szerkezet volt.
Talpbdl és a rakéta megvezetésére és kildvésére szolgald
keretbdl allt. A hozzatartozo rakéta a PrGs 41 (Propaganda
Geschoss 41) néven lett rendszeresitve.

A Pr. W. 41 minden hadszintéren megjelent. A nyugati
fronton angol és francia nyelvd, a keleti fronton orosz nyel-
vl, a magyarorszagi harcokban pedig orosz és bolgar nyel-
vl roplapokat terjesztettek vele. Néhany éve Aggtelek mel-
lett egy, Marcali déli részén 3 db kil6tt, Ures rakétatest,
idén Haromfan pedig egy egész rakéta kerllt el6. Létezett
négycsovd valtozatban is, melybdl Olaszorszagban talaltak
egy peldanyt.

HArROMFA

2012. marcius 15-én bejelentés érkezett a tlizszerész
Ugyeletre miszerint Haromfa hataraban, Baratin-pusztan
vildghdborus I0vedéket taldltak. A helyszinen a Lakatos
Sandor ftérm. altal vezetett tlizszerész jarér megallapitotta,
hogy egy 7,3 cm-es Il. vilaghaborus német rakétat taldltak.
A rakéta allapota és ritkasaga miatt egy kozeli gyUjtéhelyre
kertlt.

A rakéta oktatasi célokra torténd szétszerelésére az
egész szakma izgatottan vart! Mindenkit érdekelt a ritka
lelet, sokan prébaltak kitalalni, hogy mit rejthet a belseje.
Csak remélni mertlk,
hogy ennyi idével a habo-
rd utan legalabb a belsé
fém és bakelit alkatrészek
egyben megmaradtak.
Arra, ami a szétszerelés
elsé percében tortént
senki sem szamitott. A ra-
kéta kilsejét 2-3 mm
rozsda fedte. A rozsda el-
tavolitdsa utan a bakelit-
kupak kovetkezett. Az
igazi meglepetés ekkor
jott, ugyanis a kupak levé-
tele utan lathatova valt a

4, abra. A kupak levétele utan

5-6. abra. A papirkotegek széthajtogatasa

rakéta belseje. Tele van papirral, rdadasul mind épnek
tlnik! Telefonalgatas, 6érom.

Sikerlilt a papirkdteget egyben, a szegmensekkel egyutt
kihuzni. A szegmenseket finoman el kellett tavolitani a pa-
pirkétegrél. Sajnos a papir kicsit nedves volt, igy a szeg-
mensekhez tapadt, de sikerllt kiemelni. A kezemben volt
az 6sszehajtogatott papirkéteg. Korlléttem érdekl6d6 kol-
légak vartak az Ujabb izgalmakat. Ovatosan széthajtogat-
tam a koteget. Felbukkant valami cirill betUs iras és egy ho-
rogkeresztes sas! Tovabb bontva a kdteget Ujabb megle-
petés: Rajz van benne! A papir egyik oldalan két emberi
alakot formazé grafikat lattunk. A papirokat még nedves
allapotaban elvalasztottuk egymastol, majd egy arnyékos
helyen lassan kiszaradni hagytuk. Hihetetlen allapotban
vannak! Olvashatd a szbveg, szaraz és nem toéredezik a
papir. Megelevenedett a torténelem a keziinkben. Az ott
Iévé kollégaim nevében is kijelenthetem, hogy életlink
egyik legizgalmasabb munkaja volt!

PrGs 41

Azt a repll6 eszkdzt, ami a mozgatasahoz sziikséges told-
er6t a sugarhajtas elvén a kdrnyezettdl figgetlenll allitja
eld, rakétanak nevezzik. A rakétdk mozgdsara Newton 3.
toérvénye (hatas—ellenhatas) igaz. A PrGs 41 sajat hajtomu-
vel rendelkezik, ami megfelelé tolderdt biztosit a réppalya
aktiv szakaszan, tehat rakéta. Szakmai nyelven szodlva a
PrGs 41 egy szilard hajtéanyagu, egy kamras, egy fokoza-
tU, nem iranyithaté féld-levegd rakéta. Urmérete 72,6 mm.
Teljes hossza 415 mm. Teljes témege 3,2 kg. A hajtéanyag
témege 0,45 kg.

A rakéta felépitése a kdvetkez6 (7. abra): Az orr-részen ta-
lalhaté a bakelit vagy fa kupak (1) ami felllrdl szorosan,
menet nélkll zarja a testet és aramvonalazza a rakétat. Ez
alatt talalhaté maga a propaganda téltet, ami a szegmen-
sekbdl (5) a roplapokbdl (4) és a rugdbdl (3) all. A szegmen-
sek faladata, hogy a rakétaba toltés kozben egyben tartsak
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r::ge:llziféssze Mérete Anyaga
1 |[Kupak @65 x 56 mm bakelit vagy fa
2 |Felsé rész 64,8 x 190 mm acél
3 |Rugo 31,8 x 240 mm rugodacel
4 |Roplap (220 db) |115 x 154 mm papir
5 |Szegmens (2 db) |92 x 150 x 1 mm |acéllemez
6 | Korong 259,5 x 4 mm bakelit
7 | Tomités (2 db) 258 x 4 mm papir
8 |Korong @37 x 1,5 mm papir
9 |Kiveté I6por - fekete I6por
10 | Gydrd @40 x 17,4 mm bakelit
11 | Gydrd 72,6 x 36 mm aceél
12 |Csap @2 x 4 mm acél
13 | Korong @33 x 10 mm sargaréz
14 |Csavar M10 x 14 mm aceél
15 |Fedél @59 x 9 mm acél
16 | Tavtartod @59 x 10 mm acéllemez
17 | Persely @58 x 9 mm acéllemez
18 | Gyullasztd - fekete 16por
19 | Hajtomd 64,8 x 158,4 mm |acél
20 E_I;’ji;gnlc?rsdp-) 259 x 138 mm 2::::;;??I;’fa;}tdiglikoldinitrét +
21 |Fuvokas korong |972,6 x 32,5 mm |acél
. abra. A rakéta rajza 22 | Csappantyu @5 x 7 mm vOrosréz vagy acél

8. abra. A megtisztitott rakéta

a propaganda tdltetet. A szegmensek szorosan illeszkednek
a rakéta felsé részének (2) belsejéhez. A szegmensek kozt
van elhelyezve a roplapkoteg. A roplapok egymasra fektet-
ve és a rugora feltekerve keriltek a szegmensek kozé.
A rugo feladata a rakéta mikddésekor kirepulé réplapok el-
tavolitasa egymastol. E célbdl a rugd a csipeszrugéhoz ha-
sonlo, hosszu

szarakkal ren-

f s delkezik. Ezek

a szarak Osz-

szeszoritva he-

— lyezkednek el a
9. abra. A kupak réplap koteg

s

arugé és a kozepében.
szegmensek A szegmen-
sek, illetve a

réplap-koéteg
alatt talalhato
egy bakelitko-
rong (6) és ket
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vastag papirtdmités (7). A papirtdmitések nem engedik,
hogy a kivetd toltet meggyujtsa a roplapokat, tovabba a
bakelitkoronggal egyUtt kitoljak azokat. Ezek alatt talalhato
a kivetd toltet, ami egy papirkoronggal (8) fedett bakelit-
gy(rdbdl (10), egy sargaréz korongbdl (13) és a kettét egy-
mashoz rogzité csapbol (12) all. A sargaréz korong (13)
belsejében kor alaku csatornaban fekete I6por van. A ba-
kelitgydrd felsé része a papirkorong (8) alatt szintén fekete
I6porral (10) van megtdltve. A kivetd toltet a hajtémd (19)
belsd fedeléhez (15) egy csavar (14) segitségével van rég-
zitve. A csavar furataba fekete I6port sajtoltak. A fedél ala
helyezték a gyullasztét (18), ami a hajtomu (19) I6portdlte-
tének (20) biztos meggyujtasahoz sziikséges. A gyullaszto
(18) egy vékony falu dobozban kapott helyet. Ezt a dobozt
belehelyezték egy perselybe, (17) ami ala a harom koérém-
mel rendelkezé tavtarté (16) kerllt. A I6portdltet egy kilenc
lyukkal rendelkezé diglikolos I8porrud, (20) ami az elégése-
kor keletkezd gazokkal biztositja a tolderdt. A rakéta felsé
és alsé - hajtomu - része egy menetes gydrivel (11) van
egymashoz kapcsolva. A hajtémdvet alulrdl egy 14 furattal
ellatott korong (21) zarja le. A furatok két sorban (2 x 7) he-
lyezkednek el. A belsdk tengelyiranyuak, a kilsék kb. 30°-
os szOget zarnak be. A furatok kupos kialakitasuak, igy a
fuvoka szerepét toltik be. A korong kdzepébe sajtoltak a
csappantyut, (22) ami a gyullaszté (18) inditasara szolgal.

(Folytatjuk)
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1. dbra. AV.421-es a Dongd
és Keresztespok szazadok teljes
kitelepllése utani jelzésekkel

e EQy nevezetes geppar

Horthy Istvan féhadnagy és Nemeslaki Zoltan 6rmester
Héja tipusu gépei

Horthy Istvan tartalékos féhadnagy atképzését a
Re-2000 Héja tipusra 1942. junius koézepére fejezte be.
A frontra repiilésekor meglepve tapasztalta a megval-
tozott repiil6tulajdonsagokat. A hatpancél tomege
127 kg, a fejpancélé pedig 24 kg, ami egyiittesen 151 kg-
val ndvelte meg a gép tomegét. Augusztus 20-an Hor-
thy hajnali 5-kor a V.4+21-el felszallt utolsé bevetésére.
A felszdllas utan Nemeslaki 6rmesterrel, kisérdjével
egyiitt elindult a megbeszélt talalkozasi pont iranyaba.
Horthy Istvan f6hadnagy, Magyarorszag kormanyzé-
helyettese gépével 300 m magassagban egy erésen
szlikitett, tuldéntott bal fordulébdl nem tudott kijonni.
A gép a foldhoz csapddott, a gépben Iévé lizemanyag-
készlet és a I6szer felrobbant. A Horthy feje mégott
Iévé pancéllemez is kiszakadt a helyérdl és elbére csa-
podott, szétzuzva a pilota fejét.

A V.421 ,,SHERIFF” JELZEST HEJA

A V.421 jelli, N.C.287 gyari szamu gép 1942. majus 21-én
érkezett atrepuléssel az olasz gyart6tol. A frontra kildés
el6tti atalakitasok — a MAVAG gyartmanyu fej- és hatpan-
cél beépitése, buvonyilas kialakitasa a térzs jobb oldalan a
6. és 7. torzskeretek kdzott, radid és aramatalakitd beépi-
tése — 1942. junius 25-én’ fejezédtek be. Horthy Istvan tar-
talékos f6hadnagy 1942. majus 1-ével vonult be tényleges
katonai szolgalatra Szolnokra, ahol az 1. vadaszosztaly
1. szazaddba (1/1 szazad), a Dongoba osztottak be. Az at-
képzést a Re-2000 Héja tipusra valéjaban majus kdzepén
kezdte meg, és junius kdzepére fejezte be. Ezutan mar
csak a kotelékrepllés gyakorlasa és a légilévészet foldi és
Iégi célokra volt hatra. A frontra repllése el6tt mintegy 35
orat gyakorolt a tipuson. Részére a frissen érkezett V.421-
es gépet valasztottak ki muszaki allapota és repul6tulaj-
donsagai alapjan. A gyakorlast, fényképek alapjan beazo-
nositva, nem a V.421-esen, hanem olyan gépen végezte,

amin nem volt a pancél beépitve. Ez abbdl is latszik, hogy
gyakorlas alatt haterny6t viselt — a pancélozott gépeken a
pancél miatt a haterny6héz alkalmazott tlés nem fért el, a
pancélozott gépeken Uléerny6t hasznaltak. Kivalasztott
gépe csak junius 25-dikére lett készre jelentve és julius
2-an mar indult is vele a frontra. Meglepve tapasztalta a
megvaltozott repulétulajdonsagokat. A kutatasaim alapjan
a hat- és a fejpancél vastagsaga 25 mm volt, a hatpancél
tdmege 127 kg, a fejpancélé pedig 24 kg, ami egylttesen
151 kg-mal ndvelte meg a gép tdmegét (a korabeli sze-
mélyzetek csak 80-90 kg-rdl tudtak, ez szerepel mai szak-
irodalomban is). Ehhez j6tt még a Székesfehérvarott beépi-
tett magyar R13 radio és aramalakitojanak a tdmege.
A radiofelszerelésr6l még annyit, hogy két blokkbdl allt,
kilon ado és kilon vevd blokkbadl. A készllékek a 13,33°-
ban hatradontott 4. sz. ferde tdrzskeret hatoldalara erdsi-
tett talcan voltak szerelve. A hatpancél miatt a kezel&szer-
veikhez csak a torzshatsorész feldl, a jobboldali szerelényi-
lason at bemaszva lehetett hozzaférni. Csak a raj és gép-
parparancsnoki gépekben volt adoblokk, a kisérék gépei-
ben csak vevd. Igy Horthy gépében volt add és vevé,
Nemeslaki gépében csak vevékésziilék volt. Szovijet ellen-
feleiknél sem volt jobb a helyzet: példaul az 1943. januari
gyartasu Jak-9 gépeknél a paros gyartasi szamuakban volt
ado és vevd, a paratlanokban csak vevé... A Héjat harcba
indulas el6tt még 600 db 12,7 mm-es |8szerrel toltotték fel,
ami Ujabb 64 kg-t jelentett.

Az els6 hatgépes Dongd koételék 1942. julius 2-an indult
a frontra. A koteléket Csukas Kalman vk. érnagy, osztaly-
parancsnok vezette. A kotelékben repllt a V.421-es is,
Horthy Istvannal a flilkéjében. A gépek kbdzbensd leszalla-
sokkal 3-an pénteken, délutan 2 drakor érkeztek meg a
Kurszkhoz kozeli repllétérre, ahol mar az eléretelepult foldi
részleg, valamint a Magyar Film Iroda (MFI) operatérei és
riporterei vartak a gépeket és pildtaikat. A hat gépbdl az
egyik ennél a leszallasnal atbukfencezett, kistermetd pilo-
tajanak (Szabd zls.) nem esett baja. Masnap, 4-én, Csukas

2012/6 HADITECHNIKA & 59



Haditechnika-torténet

vk. 6rnagy osztalyparancsnok kiséréjeként Horthy végre-
hajtotta elsé repllését a fronton. Az Oszkol folyd kdrnyé-
kén tajékozodo replilést végeztek. Az elsé harci bevetést a
géppel Horthy julius 7-én, kedden, a délelétti érakban vé-
zast sikerrel végrehajtottak, ellenséges vadaszokkal nem
talalkoztak. A géppel 8-an hajnali 5-ig Ulékészlltségben
volt, ellenséges fotodfelderitére varva, ami a készliiltség le-
telte utan meg is jott. Délutan 6-kor bevetési parancs érke-
zett, a Héjak, kozte Horthy is a V.421-el, bombazd kiséré-
sére startoltak. Este fél kilenc koril érkezett vissza a két
Héja géppar. Elsének Csukas 6rnagy tette le a gépét,
utana Horthy, aki kissé elszamitotta magat és beleszaladt
géppar parancsnoka gépébe. Szerencsére nagyobb baj
nem tortént. A harmadik géppar vezérgépe — amit a késéb-
bi Héja asz, Panczél hadnagy vezetett — nem érkezett meg.
O kozel a reptérhez all6 motorral kényszerleszallt, futdja
nem jott ki. Azonban csak a légcsavar-lapat sériilt a leszal-
laskor. A kikildott teherauté legénysége estig sem talalta a
kozelben leszallt gépet, helyette egy lezuhant orosz bom-
bazéra leltek. Julius 9-én csiitdrtokon a Héjak 3 bevetést
szallé csoportot Csukas vezette, aki tévedésbdl megtama-
dott egy német Ju 88-at és kdlcsdndsen jol 6sszeldvoldoz-
ték egymast. Csukas gépe is kapott talalatokat, még a
gépbe rakott géppisztolya fatusajat is szétlétték. Mindkét
szazad, a Dongok és a Pékok, megkapja a parancsot, hogy
mégis at kell teleplilni a Tyim melletti Uj reptérre. Pedig
ekkor mar tudjak a kdzben odatelepllt szolnoki foldi rész-
legtdl, hogy annak talaja nagyon rossz, godrés, lejtés és
meég fa sincs a gépek rejtésére. Masnap, 10-én pénteken
végrehajtjak az attelepilést. Dél koril érkeztek a Héjak.
A leszallé gépek kozill a V.421-es is atbukott. A fejjel lefe-
& 16g6 kormanyzéhelyettest csak ugy tudtak kimenteni,
hogy a gép farkat megemelték és a kabintetét hatratolva
Horthy ki tudott maszni a gépbdl. A gép megsériilt. Sze-
rencsére a kiszolgald személyzet teljes létszamban a rep-
téren volt, igy gyorsan megérkezett a segitség. Addig a
napig még alig volt bevetés, légiharc még nem volt, mégis
Osszetorott mar 4 gép. A sérilt V-421-est 12-én délutan
kezdték javitani. Masnap, 13-an hétfén a vadasz szazadok
attelepultek Sztarij Oszkolba, amely Iényegesen jobb hadi-
repUlétér volt. A gépeket ott hosszu és széles letéglazott
kifutopalya és salakozott allohelyek fogadtak. A mezd szé-
Ién allo slrl erdd kivald volt a gépek rejtésére. Horthy a
megjavitott gépet 16-an repllte at ide, de még be kellett
I6ni a géppuskakat. Ekkor er8s razast tapasztalt. Ezért
masnap Kurszkba repllt a géppel, ahol Uj légcsavart sze-
reltek fel, mert az atvagddaskor elgorblilt tollak egyengeté-
se nem volt tékéletes. Ugyanazon a napon (VII. 17.) repil-
te vissza javitasbél Romer zaszlés a Ju 88-as |ovésze altal
kilyuggatott Csukas-gépet. Romer leszallaskor atbukfen-
cezett, ez volt a harmadik gép, amit tonkretett. A bukast
sértetlendl atvészelte, de tarsai pilétakarrierjét illetéen nem
sok jot josoltak neki (késGbb mégis elblépett hadnaggya).
Julius 18-an szombaton hajnalban nagy tamadas indult a
Don-kanyari szovjet hidféallasok ellen, amit német stukak
és Ju 88-asok is tamogattak. A magyar Héja rajok szintén
részt vettek az akciéban, a szovjet erék ellen alacsony ta-
madasokat is végrehajtottak a stukak oltalmazasa mellett.
Horthy gépe reggel 6-kor szall fel bevetésre. Osztalypa-
rancsnoka a 8 orai bevetésre ment el, a Donon at kompon
menekild oroszokra nyitott tlizet, amikor gépe néhany ta-
lalatot kapott és sajat teriileten kényszerleszallt. Az ese-
ményt a szintén bevetésen lévd Panczél hadnagy medfi-
gyelte, visszament Héjajaval a reptérre és onnan felszallva
a futér raj egyik Arado Ar 96A gépével parancsnokaért
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ment, leszallt Csukas gépe mellé, felszedte és hazavitte.
Horthy gépével még aznap Ujra bevetésre ment, ami du.
5-161 2 7-ig tartott. Masnap, 19-én vasarnap a V.421-essel
Horthy légtér-biztositason vett részt. Julius 23-an a szaza-
dok megkezdik az atkéltdzést a nyikolajevkai reptérre. Ju-
lius 26-an megérkezett a Dongd szazad masik fele is
Szabo Matyas szazados vezetésével. Julius 29. szerda:
csak Ul6késziltség. Ezen a napon megérkezett a szolnoki
osztaly masodik lépcsdje (a kolozsvari Keresztespok sza-
zad) 11 Héjaval, 2 Aradoval és 2 Bickerrel. Julius 31-én
%47-kor a V.421-essel Horthy ismét bevetésre ment, a leve-
g6ben csak németekkel talalkoztak. Augusztus 5-én, szer-
da hajnalban a szazadok maradék részei és a gépek is at-
koltdztek Nyikolajevkara. Horthy f6hadnagy gépével a ko-
vetkez6 nap, augusztus 6-an startolt. Mar hajnali 1/2 3-kor
volt az ébresztbje. A kisérbje, Nemeslaki Zoltan érmester
V.436 oldalszamu ,lldy” gépén kdvette. A géppar a Donon
atrepuilve hatalmas szovjet kotelékkel talalkozott. A 12 llju-
sin [I-2 csatareplilét 24 LaGG-3 vadaszgép biztositotta.
Horthy és kisér6je magassagi folényuket kihasznalva a ko-
telékre csapott és egy légigy6zelmet ért el. Horthy
légigydzelmét maig vitatjak. Horthy inasa, aki a fronton a
tisztiszolga szerepét is betdltdtte, naplot vezetett. Az azna-
pi bejegyzés szerint: ,Nemeslaki is szerencsésen leszallt.
O latta, hogy egy tamadod gép kigyulladt. A lel6tt Rata ron-
csait aztan meg is talaltak...”. A légiharc lefolyasanak valds
leirasa a kdvetkezd, repirodalmi kutatasom alapjan: Horthy
a kiszemelt gépet hatulrdl tamadta, 200 m tavolsagrol
kezdve 50 m-ig I6tte. A LaGG-3 motorja flstdIni kezdett.
Kdzben a szovijet pildta tarsa is megtamadta hatulrdl Hor-
thy gépét. A Horthy altal tdmadott gép még vissza tudott
fordulni, archomloktamadasra. Horty egy bukéforduldval
menekllt szorongatott helyzetébdl, 400 m-ig zuhanva,
majd Ujra visszaemelkedett, de Ujabb 6sszecsapasra mar
nem kerilt sor. A légiharcot latta a foldrél egy magyar
harckocsi alakulat, megfigyelte a szovjet gép lezuhanasat
és a Don innensé felén a roncsot is megtalalta. Ok akkor
nem tudtadk, hogy a magyar Héjaban ki Ul. Horthy
légigydzelme tehat igazoltnak vehetd. Leszallas utan Hor-
thy jelentette a Iégiharcot és gépe koriljarasa utan két 16-
vésnyomot talalt, amit szintén jelentett. A gépet jobban at-
nézé szerel6k a V.421-esen a replilés utani ellenbrzés
soran lévésnyomot talaltak a jobb szarnyon, az egyik Iég-
csavartollon és a motorban, valamint az erételjes kormany-
mozdulatokkal végrehajtott mandverek soran egy helyen
t6rzsdn a kabin mogott a szegecselés mentén a boritas
félpuposodott. A Héja pilétalilése valdban erésen pancélo-
zott volt, azonban archomlok tamadas esetén a pilétat nem
védte pancéliiveg, valamint az lizemanyag tartaly védelme
sem volt megoldott. Szovjet ellenfelét 9 mm-es hatpancél,
pancéliiveg szélvédd és semlegesgdazas lizemanyagtartaly
védte. Utébbihoz a bal oldali kipuffogdsorbdl szemcseszi-
ron és hitérendszeren keresztll vezették az (izemanyag-
tartdlypa a Uzemanyag folotti légtérbe a kipuffogdgaz
széndioxidjat. Ugyanezen napon Panczél hadnagy, (az elsd
2. vh-s aszunk, egyuttal Héja asz: 5 Igy. Héjan, 2 Igy.
Bf 109F-en) Uriv kdrnyékén egy LaGG-3 ellen megszerzi
elsé légigybzelmét. Masnap, augusztus 7-én, pénteken a
V.421-essel gazdaja reggel ismét felszall a szovjet bomba-
z6k ellen, de motorja bestilt. Motorkerékparral jon vissza
reggel 9-kor a reptérrél a 3 km-re lévé szallasra. Azonban
a de. 11-kor startold Ujabb Héja kotelékkel egyltt mar si-
keresen leveg6be emelkedik és 13 orara érkezik vissza a
tébbiekkel egyltt. Csukas 8rnagy és kisérdje, Szentgyodrgyi
6rmester jelentenek gyézelmeket. Korai az 6rom, mert
Csukas egy német He 111 bombazét rongalt meg, Szent-
gyorgyi pedig egy Bf 109-est. Mindkét gép kényszerle-



szallt. Szentgyodrgyi a kddds idében az ellenség azonosita-
sara kilGtte jelzérakétait, a feltételezett ellenség nem vala-
szolt és csak ezutan tamadott. A megtamadott bombazén
3-an is megsebeslltek. A harmadik Héja raj (VIIl. 7-én) du
3-kor jott vissza, sajnos rossz hirrel, Péterffy (Pittenbacher)
hadaprod 6rm. (aki mar '41-ben is a fronton volt a V.451
jeld Héjaval) gépével egyitt égve lezuhant. Augusztus
8-an, szombaton tovabb folynak a hidfécsatak, mindkét fél
bombazdkat vet be. Csak 4 Héja lizemképes, az egyik a
V.421-es, ezért Horthy is bevetésen volt aznap. A dél kéril
felszallt Héjak 2 Iégigybzelmet arattak. A kdvetkezé nap,
9-én vasarnap, Takacs hdgy. sebesllés miatt gépével
kényszerleszallt. Egy hatgépes kotelékkel szallt fel a 7.
kénnylhadosztaly légi oltalmazasara, amikor a Nap feldl
egy 12 gépes LaGG-3 kotelék tamadta meg a magyar gé-
peket, amelyek kozll 4 vette fel a harcot. A masodiknak
bevetett Héja rajjal startol Horthy és kisérdje, Nemeslaki.
Nemeslaki a bevetésen megint elszakadt vezérétél és el-
tlnt. Hétfén, 10-én mar hajnali 3-kor bevetésre megy Hor-
thy. Német gépek is vannak a levegében. Szabd hadnagy
a feln6ben eltéved és az egység korabbi repterén szall le.
Uzemanyag-vételezés utan visszatér. Nemeslaki is el6ke-
ril, szintén az elézé reptéren szallt le, a gépén kisebb hiba-
kat kellett javitani. Augusztus 11-én Horthy reggel 7-kor
Ujbdl bevetésre indul az aznapi masodik csoporttal. Ez volt
a 24. bevetése. Ekkor 16vik le az egyik legjobb legénységi
pilétat, Gémes 6rmestert, aki mar ’41-ben is a fronton volt,
és egy légigyézelmet is szerzett, Héjaval Rata ellen. Gémes
egyeéni jelzése a gépén egy gémeskut volt. A légvédelem
I6tte le, ejtéernydjével a szovjet vonalak folé sodrodott és
fogsagba esett. Aznap Nemeslaki is visszaérkezett. Ezen a
napon a karjan és combjan megsebesiilt Takacs hdgy.-ot
kérhazba szallitjak. Augusztus 14-én a kormanyzdhelyettes
felesége, aki a fronton 6nkéntes apoléndként szolgal, vo-
roskeresztes vonattal Kievbe érkezett. Horthy még aznap
este tisztiszolgdja (Farkas Gyorgy) tarsasagaban, Kono-
topon keresztil Kievbe replilt feleségét meglatogatni. Far-
kas napldja szerint a repllés Storch-kal tértént, Szabé Ma-
tyas szazadparancsnok szerint Aradoval. Vissza 18-an in-
dultak, du. 2 dérakor és este 2 6-kor érkeztek nyikolajevkai
repterlikre. A korabeli Magyar Filmhiradéban a Hadituddsi-
t6 Iroda filmfelvételei szerint Horthy a G.4+31 jell, Dongo-
jelvényes Arado Ar 96A gépbe szallt be, és az 6t bucsuzta-
16 felesége és annak kollégandi elétt kigurul startra. A gép
terepszinl festése ugyanolyan volt, mint a V.421 jell gépé.
A gépen utasa a tisztiszolgaja volt. A hiradéfelvétel azon-
ban ezt nem mutatja. Masnap, 20-an Horthy hajnali 1/5-kor
kelt fel és 5-kor a V.4+21-el felszallt utolsé bevetésére.
A felszalldas utan megtette a szokasos kort a reptér folott,
bucsut intett és Nemeslaki 6rmesterrel, kiséréjével egyutt
elindult a megbeszélt talalkozasi pont iranyaba, ahol a
Dongé szazad masik gépparjaval (Banlaky Gyoérgy fhdgy,
Szabd Istvan hadaprod 6rm.) a 3/2. kozelfelderité szazad
bevetésre induld 1-1 He 46 gépét kellett volna felvenniiik
kisérésre. Horthy Istvan f6hadnagy, Magyarorszag kormany-
zOhelyettese a felderitégéphez valé felzarkozas kdzben gé-
pével 300 m magassagban egy erdsen sz(kitett, tuldontott
bal fordulébdl nem tudott kijonni. A gép sebessége annyi-
ra lecsOkkent, hogy a motor-légcsavar egység reakcionyo-
matékat a szarnyakon keletkez6 légerék nem tudtak ki-
egyensulyozni, a gép a légcsavar forgasaval ellentétes
iranyba, jobbra kiperdiilt.

Megjegyzés: a reakcionyomaték kiegyensulyozdsara a
legismertebb példa a helikoptereken a faroklégcsavar alkal-
mazdsa. Légcsavaros gépeken a legelterjedtebb megoldds
a szarny bedllitasi szégének 2-3 fokkal térténé névelése a
megfelel6 oldalon. Az olaszoknal a Macchi 200-202, Breda
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65, Caproni 310 tipusoknal a megfelelé oldalon megndvel-
ték a szdrny fesztdvolsdgat 20-30 cm-el. A Héjan ilyen
megolddsokat nem alkalmaztak. Amugy ez a megoldas sem
segit alacsony sebességnél. Erdekességként megjegyzem,
ez a nagy tébbség és a bennfentesek szamadra is ismeret-
len, a MiG-21-eseken is fellépett ez a jelenség. Emiatt a pi-
I6tak leszallaskor dltalaban a bal féfutdra tettek le az enyhén
balra d6l6 gépet, ami végll a féfutdszar felsé szarnyboritas-
ra erdsitett bekétési csomopontja felett a boritas rendsze-
res repedéséhez vezetett.

A bal szarnyon az atperdilés soran a megfuvasi irany
megvaltozasa miatt a felhajtoeré megsz(int, a bal szarny és
igy a gép is balra atesett és bal lapos dugohuzéba kerlt.
Horthy Ugyesen két perdiilet utan gépét kivette, azonban
— és ezzel sem foglalkoztak az eseménnyel a balesetet uto-
lag vizsgald szakemberek — ezalatt mintegy 200 métert
vesztett a magassagabol. Szakkényvek leirjak, hogy 200-
300 m alatt a pilétak ne gyakoroljak a dugohuzobal vald ki-
vételt, mert nem fog sikertlni... Horthy tehat pont a ,halal-
zéndaban” volt... Talan, ha egy pordilet utan sikerdlt volna
neki, akkor kb. 200 méter allt volna rendelkezésére, hogy
vizszintesbe tegye az orral meredeken lefelé all6 gépet.
Azonban ezt a mandévert alaposan megnehezitette a 151 kg
pancél témegével tulsulyossa valt gép. A légcsavar vonoé-
ereje és a gép tdmege meghatarozza a gyorsulast és igy a
sebességet is, adott id6 alatt. Fizikai és aerodinamikai tor-
vények altal meghatarozott médon a kiemelés palyaive,
ahol a gép mar egyenesbe j6tt volna, a féld alatt végz&dott.
Egy konnyebb géppel 20-30 métert lehetett volna nyerni,
és ez talan elég is lett volna... A gép a féldh6z csapddott,
a gépben lévs, még csaknem teljes Uzemanyagkészlet a
piléta alatti tartalyban és a 64 kg 12,7 mm-s I&szer felrob-
bant. A Horthy feje mdgoétt 1évé 25 mm vastag 24 kg-s
pancéllemez is kiszakadt a helyérdl és elére csapodott,
szétzlizva a pildta fejét. Ennek felerdsitési mddja egyéb-
ként teljesen elhibazott volt, maskor is, egyszeri kényszer-
leszallasnal is okozott haldlos balesetet. A becsapddas
szoge a leirdasokban eltérd, hol 10, hol 70 fokos. A roncsok
inkabb a viszonylag lapos becsapdédast valdszinusitik. (Ha-
sonlé balesetet magam is végignéztem)

Megjegyzés: az UT-2 Galamb kiképzd és iskolagép, csil-
lagmotoros mélyszarnyas gep, a Heéjaenal jelentGsen kisebb
szarnyterheléssel, a lapos dugohuzo egy fordulata sordn a
gép kézikényve szerint 85 m magassdgot veszit.

A Dongo szazad ezen a napon (1942. VIIl. 20.) Korotojak
térségében a hdési halalt halt Baltai Istvan érmestert is el-
vesztette.

V/421-ES GRAFIKAK

Az elsé grafika mutatja, hogy a gép milyen festéssel indult
a frontra. A gép festése olyan, mint az 1942-ben érkezett
masik 10 gépé. Giallo Mimetico 3 (barnas-sarga) alapon
Marrone Mimetico 2 (gesztenyebarna) és Verde Mimetico 2
(s6tétzold) foltok. Jellegzetes olasz festésminta és szinek,
ilyen a Svédorszagban megdrzott Re—2000 festése is. A gép
sarkanyanak kialakitasa kissé eltér a V.436-tdl: a tol6tetd
mogotti ablak osztott és van antennaarbdca. Tébb fotdn is
jol lathaté a jobboldalon a buvonyilas, levett fedéllel is.
A jobb szélvédd alatt van beépitve a jelzérakétapisztolyt
tarto kildv6csé. A gép jobb oldalan van a Venturi csé (ami
az elfordulasjelzé poérgettydjét hajtia meg — néhany Héjan
nincs Venturi, azokon elektromos meghajtasu a pdrgettyd),
mindkét oldalon van pitotcsd. A fura alaku jobb oldali (az
olasz leiras szerint ,normale”-normalis) mini Venturival van
szerelve (a magassag méréshez és a varidohoz), a bal oldali je-
gesedés ellen elektromosan flithet6 (ma ilyen a ,normalis”).
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2. abra. Horthy fhdgy. egyéni jelzése a gépen

A masodik grafika: mar fehérre festették az utols6 két
gépszamot és felkertlt Horthy egyéni jelzése, baratai
ugyanis ,Sheriff’-nek hivtak. A fehér jelzések valdszinlleg
azutan kerlltek fel a Dongd gépeire, miutan teljes lett az
osztaly. Csukas a két szazad pilotait vegyes kételékben re-
plltette — nehezményezték is a pilotak — igy jobban meg
tudtak kilonbdztetni egymast a Dongd és a Keresztespok
gépek. Amikor egy ilyen 5-6 gépes vegyes koételék egyutt
repllt, egy szines papagajcsapatra hasonlitottak: egyik
gépen zold alapon zdld foltos, a masikon homok alapon
z6ld-barna foltos festés. A Dongok gépein messzire viritott
a nagymeéret( jelvény, mig a Keresztespokoké alig latszott.
Az egyik gépen fehér szamok, a masikon csak feketék...
A fehér megklldonbodztetd szin fennmaradt a ’43 januari
géprobbantasokig. Horthy lezuhant V.4+21 gépén a torzs
jobb oldalat mutatd fotdkon a 21-es szam fekete. Ennek
oka: a fehér fellilfestés a kabin alatt begyulladt Gizemanyag
héjétél felhdlyagzott, majd a roncson végzett exhumalasi
munkak soran levalt (az exhumalast végzé Harmath Ferenc
testér torzsérmester vallomasa, jegyzékonyvben). Ugyan-
ezeken a fotékon a fliggéleges vezérsikon egy 1égigybzelem
jel is lathatd. Az emlitett julius 10-i atbukfencezés miatt a
fuggdleges vezérsik és oldalkormany megseérilt. A sziksé-
ges javitasok és cserék meglatszanak a festésen, a felség-
jel zéld csikja pl. az oldalkormanyon feljebb ,sikeredett”,
mint a vezérsik merev részén (lasd ,fehér 21”). A sériilés
nagysaga miatt el6szor cseregépet akartak Horthynak sze-
rezni otthonrdl, az eredetileg frontszolgalatra atalakitott 28
gép kozil, végul is megoldddott a probléma.

SZAzADJELVENY

Ujsagunk elséként kozli alak- és szinhelyesen a Dongd
szazadjelvényt. A hazai és a kilfoldi sajtoban ezidaig hely-
telendl tortént a jelvény abrazolasa és ezek alapjan készi-
tették el matricara a MiG-29-esekre felkerilt szazadjelvé-
nyeket. A ’42-es valtozat kissé eltér a korabban a C.r.-32-
eseken és a Héjakon ’41-ben alkalmazott valtozattdl.
A szazadjelvényt sablonok segitségével, u.n. szinrebontas-
sal festették fel. Arany alapon fekete szegély(i korong (saj-
nos nyomdai kiadvanyban az arany szin kivitelezése tech-
nikailag nem mindig megoldhatd), amelyben a Dongé teste
piros-fekete csikozasu, a labak és csapok feketék, piros
kontdrral. A szemek zoldek, a szarnyak attetszé fehérek.
Ez utébbit ugy érték el, hogy a sablonon a szarnyat felha-
bositott fehér festékkel kenték ki. Az apré buborékok elpat-
tandsa utan lyukak maradtak vissza a fehér festékréteg-
ben, amelyen atlatszottak az also szinek. Tobb gép fotdjan
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3. abra. A Dongo jelvény 1942-es valtozata a Héjakon

latszik a sablonok elcsuszasa, valamint a pajzs nem szaba-
lyos kor alaku, alja torzult. Az eredeti, C.r.—32-esen alkalma-
zott kor sablon elveszhetett, papirbdl készllttel pétoltak, vagy
kézzel rajzoltak a befoglalo fekete gydirtt... A Dongdé sablon-
jai viszont az eredetiek, a C.r.—32-esrél megmaradtak.

A V.436 ,,ILoY” JeELzES( HEJA

A V.436 jell, N.C.302 szériaszamu Héja 1941. aprilis 2-an
érkezett vasuti szdllitassal Debrecenbe, 5 masik Héja tar-
sasagaban. A fényképek tanusaga szerint az ilyen szallita-
sok specialis vagonban torténtek, amelyeknek a hatulso
falat kétfelé nyild ajtéval ki lehetett nyitni és a gép térzsét
itt toltak be, illetve huztak ki egy specialis szallitdkocsira.
A torzset bakokkal rogzitették egy szallitélapon. A szar-
nyakat, a vizszintes és fliggdleges vezérsikokat, futdomive-
ket, farokkereket leszerelték és a torzs mellett taroltak a
szallitd kocsiban.

A gyartonal ék alaku hadijellel és V.436 gépszammal el-
latott, terepszin(re festett gép Osszeszerelés és bereplilés
utan a Dongo szazadhoz kerllt. Hogy a hadszintéri jelek
1941. évi valtozasai mennyire érintették ezt a gépet, errdl
fotokat nem taldltam. Az 1942 4prilisdban bevezetett Uj ha-
dijelekkel ellatott, fehér keresztes hadijellel és nagyméret(
Dongé szazadjelvénnyel festett V.4+36 jeli géprdl, vala-
mint pilétajardl a fényképeken kivil korabeli filmhiradé fel-
vételek is maradtak. Ennek tobbek kdzo6tt az volt az oka,
hogy az olaszorszagi Grottaglie-ban szervezett DRT-s tan-
folyam (Dél-olasz Replil Tabor) tapasztalt pilétaja volt v.
nagybanyai Horthy Istvan f6hadnagy, kormanyzdhelyettes
gépparja. A frontra repllésre vald el6késziletek idején
Csukas Kalman 8rnagy osztalyparancsnok sajat kisérdgjélil
még Szolnokon v. Szentgyorgyi Dezsé szakaszvezetét va-
lasztotta, Horthy pedig a szintén kivald, gyakorlott pilotat,
Nemeslaki Zoltan szakaszvezetét kapta. Jo valasztas volt
a két kiséré. Szentgyodrgyi a haboru végére a legeredmé-
nyesebb magyar vadaszpilotava valt, Nemeslaki is megall-
ta a helyét. A habori utan mindketten a magyar légikdz-
lekedésben dolgoztak tovabb, Nemeslaki a MALEV kapita-
nyaként ment nyugdijba. (2005. I. 20-an hunyt el. — Szerk.)
Nemeslaki gépét fehérrel festett, folydirassal irt ,lldy” néi
névvel diszitette. A V.4+36 jelzés utolsd két szamjegyét *42
juliusanak vége felé fehérre festették at, ugyanakkor kerdilt
fel az ,lidy” felirat is. A gép a frontra 1942. julius 2-an ment
ki az 1/1. szazad elsé hatgépes csoportjaval, az osztalypa-



4. abra. A ,fehér 36”-os Nemeslaki menyasszonyanak a
nevével és a karburator szivocsatornajanak a beé6mliényila-
san egy fémszini kérbefuto javitassal

rancsnoki rajjal, amelynek tagjai rajta kivil Csukas Kalman
vk. 6rgy. osztaly pk., Horthy Istvan fhdgy., Banlaky Gyorgy
fhdgy., Szabé Istvan zaszlés, Tarnay Sandor szkv. voltak.
A gépek a Szolnok-Debrecen-Kolomea-Kijev-Kurszk-
Konotop-Sztarij Oszkol utvonalon replltek ki. Késébb a
szazad masik fele és a 2/1. szazad is kirepllt Keresztes
Béla szds., a Keresztespdk szazad parancsnokanak veze-
tésével, ezen az utvonalon.

Még a frontszolgalat el6tt majus—juniusban elvégezték a
pilétavédd fej- és hatpancél, valamint a radié beépitését,
és a torzs jobb oldalan végrehajtottak a 6-7. térzskeretek
kozott a buvényilas (korabeli terminoldgiaval oldalajtd) ki-
munkalasat, valamint a torzsben elhelyezték az egészség-
Ugyi csomagot. Ez a beépitett pancélzat mentette meg
Nemeslaki (ekkor mar) érmester életét, amikor augusztus
6-an géppar parancsnokaval, Horthy f6hadnaggyal Koro-
tojak térségében atrepllve a Don fol6tt, hatalmas szovjet
kotelékkel taldlkoztak. Nemeslaki vezérét kovetve magassa-
gi félényét kihasznalva csapott le a szovjet kotelékre, majd
athuzva azon a foéldkdzelben menekilt tovabb, nyakaban
egy LaGG-3-al, amelytél tobb taldlatot kapott. Horthyt el-
vesztette, de még latta, amint vezérét egy szovjet gép Uldo-
zi. Sajat Uldozojét lerazva, az elirt idét 10 perccel tullépve
ért vissza sajat repterére. A gépet a foldon atvizsgalva
megallapitottak, hogy életét a hatpancél mentette meg.

A Dong¢ szazad parancsnokat, Szab6 Matyas szazadost
1942. oktdber 15-én hazarendelték a frontrél. Vele egytt
hazatért a Dongd és a Keresztespok pilotak egy része is,
koztik a V.4+36-0s pilotaja, Nemeslaki Zoltan is. A gép to-
vabbi sorsa egyel6re ismeretlen. Nem szerepel a visszavo-
nulas soran felrobbantott 10 gép, illetve a javitasra hazaho-
zott 4 gép kozott.

V436 Grarikdk

Az els6 a gépet abban az dllapotban mutatja, ahogy kiment
a frontra. A Dongd szazad gépein akkor még nem voltak fel-
festve egyedi jelzések. Az oldalszam minden jelét feketével
festették. A motor fol6tt a karburator négyszogletes szivo-
csatornagjanak belépbélét megerdsitd ratét csik minden
fotdn vilagit, vagy nyers alu szin(, vagy fehérre volt festve.

A masodik grafika: Amikor a Dongd szazad gépei az
utolso két szamjegyet fehérre festették, akkor kerilt fel a
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5.abra. Nemeslaki 6rm. egyéni jelzése a gépen

436-osra a piléta menyasszonyanak a neve: ,lldy”, szintén
fehérrel és y-nal. A gép festése, mint a 1940-41-ben jott
valamennyi gépnek, ,zéld alapon zdld foltok” mintazatu
volt (Verde Mimetico 53192 alapon Verde Mimetico 2 s6-
tétzold foltok). A gép also fellleteit Grigio Mimetico vilagos
szlirkére festették. A légcsavartollak eldl vilagosszirke,
hatul matt fekete festésliek voltak. Néhany gépen a tollak
végeit jelz6sargara festették, a Iégcsavartollakon el6l ezen
kival fenn volt egy ellipszis alaku Piaggio légcsavar gyari
logd. Némelyik gép tollait a mellsé oldalon terepszinlre
festették, sajnos a gépszam ismeretlen.
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remFerene. Bohamcesonakok, arvizvedelmi
csonakok hajtasa sepruis motorral

A benzinmotor megjelenése forradalmi valtozast ered-
ményezett. Daimler és Maybach az els6 hajéjuk meg-
hajtasarél 1886-ban egy benzinmotorral gondoskod-
tak. 1909-ben Evinrude megalkotta a mai napig hasz-
nalatban levé ,Z” hajtasu csonakmotort. A sepriis
motor alapkoncepcidja bizonyitottan a dan szarmaza-
st Rasmussenhez kothet6. 1916-ban megalapitotta a
DKW (Damp Kraft Wagen) céget. 1928-ban kifejlesztett
egy hajoéoldalra csatolhatd, sepriis kialakitasu csénak-
motort. Ezt nevezik oldalmotornak.

NAPJAINK BIZONYTALANSAGA CSONAKMOTOR-HAJTAS
ALKALMAZASABAN

Az egyre gyakoribb arvizi védekezési feladatokat manap-
sag a toredékére csokkentett vizligyi szolgdlatnak kell el-
latni. Kéztudomasu, hogy a gyakori szakembervaltozasok
nem teszik lehetévé a védekezési tapasztalatok megszer-
zését. A ritkabban alkalmazott védekezési technoldgiak
gyakorlottsdganak hidnya viszont, sajatos szemléleteket
hoz a felszinre.

Ha megkérdeziink egy-egy viziigyi dolgozét a vizi szalli-
tas alkalmazhatdsagardl, akkor teljesen eltéré véleményt
alkotnak. Ez nem meglepd, hiszen az életikben csak egy-
szer, vagy esetleg néhanyszor van lehetéségik a védeke-
zések vizi szdllitasardl tapasztalatokat szerezni. Legegy-
szerlibben ugy fogalmazhaté meg: aki a gat viz feldli olda-
lan, mélyebb vizen hajézott az a ,,Z” hajtasu, akik ezzel
szemben a gat tul oldalan, a mentett oldalon elont6tt kuko-
ricafdldon hajéztak, azok a ,seprlis” hajtast részesitik
elényben. (Magyarorszagon a ,seprls” hajtasi rendszert,

1. abra. Az els6 g6zcséonakok egyike
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2. abra. Az elektromos hajtas kisérletei

mas orszagokban ,long tail mud motors” és az utdbbi év-
tizedben - elsésorban a rohamosan terjedé gumicsoéna-
kokra szerelhetd kivitel esetén — ,raft” motornak nevezik.)
Emiatt felmerll, hogy egyaltalan sziikséges, vagy sem a
seprls csénakmotorhajtas? Ha igen, akkor milyen médon

3. abra. Francia, kissé otromba csénakmotor a szazadfordulé
idejébdl




AL T TR T S i

1,001,280, Teisted dag 311001

4. abra. Az elsé eladhaté csonakmotor szabadalmi rajza

5. abra. Kezdetleges csonakmotor. Ekkor még egyik oldalon
egy nagyobb lendkereket épitettek be. KésSébb a hajtorud
tengelyvonalanak mindkét oldalan helyeztek el lendkereket
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6. abra. Csonakmotor az 1920-as évekbdl. A tengely és
tartészar még kiilén all

7. abra. Felhajthaté Evinrude csénakmotor 1929-bél
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8. abra. DKW ,,Nauti” az egyik legolcsobb négy I6erés csénakmotor 1928-bél

lehet az igényeket kielégiteni? A szamos legyartott prototi-
pus miért nem valtotta be a hozza f(izétt reményeket?

A rendvédelmi szervek allomanyaban évtizedek o6ta
nincs seprUs hajtasu motorcsénak, igy annak hasznossa-
gardl vagy haszndlhatatlansagarél, csak szerény Utbaigazi-
tast tudnak nyujtani.

A HAJOZAS GEPESITESE A KEZDETI IDGKBEN

Alighogy az ember megtanult biztonsaggal jarni, irigykedve
figyelte a madarak szarnyalasat, a vizi madarak és hodok
Uszastudomanyat. Csakhogy mindhidba tapogatta hatat,
szarnyai nem fejlédtek, nézegette tenyerét, Uszohartyai,
uszonyai sem néttek. Evezredek multak el ugy, hogy fator-
zsekre kapaszkodva vagy boérbdl készilt birikbe Ulve
lapos fadarabokkal hajtottak magukat elére. A nagy feltala-
16 Leonardo da Vinci (1452-1519) oly sok mas elképzelése
mellett, tervezett egy lapatkerekes hajoszerkezetet is, de
er6gép hidanydban nem tudta kivitelezni 6tletét. Az emberi
és allati er6nél nagyobb teljesitményl géz mar segitett a
nagyméretl hajok tovabbitasban, Ugyanakkor a g6zcso-
nakok fejlédésében elbrelépés alig mutatkozott. Ezek a tel-
jesen nyitott vizi jarmUivek csak a kikotékben és folydkon
nyertek alkalmazast.

Az elmaradas a kisméret(i gézgépek alacsony teljesité-
képességebdl és a razkddascsdkkentés érdekében beépi-
tett nagy tdmegbdl adddddtak. Ennek kiklszobdlésére
1884-ben, az angol Charles Parsons gyakorlatban is meg-
valdsitotta a gézturbinat. A gézturbinas hajégépek megje-
lenésével a razkddas jelentésen mérséklédott, de a moto-
rok témege a teljesitményhez képest még mindig jelentés
volt.

A benzinmotor megjelenése forradalmi valtozast ered-
ményezett. Gottlieb Daimler és Wilhelm Maybach 1886-
ban, az elsé hajojuk meghajtasarél egy benzinmotorral
gondoskodtak. Hosszu élettartamra méretezett motorokkal
a Neckar folydn végeztek kisérleteket. Az elsé nyilvanos
bemutatkozasukra Stuttgartban kerllt sor. A Lanchester
testvérek is megépitették Oxfordban az elsé brit motorcsoé-
kot. Vilmos 1893-ban testvére, Gyorgy javara lemondott,
hogy a kutatdi vallalkozasi munkakat el tudja latni. Ekkori-
ban készitett egy Uj karburatoros benzinmotort 800 1/min
fordulatszammal, amelyet 1905-ben szabadalmaztatott.
Nagy-Britanniaban ez volt az elsé motoros csénak. John L.
Hacker a motorcsonak-épitészet elismert szakembere az
Egyestlt Allamokban Gttér6 munkat végzett. 1908-ban
megalapitotta a ,,Hacker Boat Co” vallalatot.

A kisérletezések idején megjelent az elektromos hajtasu
motorcsoénak is, de az elektromos aram tarolasara nem ta-
laltak elfogadhatd megoldast.
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MEGJELENIK A KULSO CSONAKMOTOR

Ma mar kevesen tudjék, kinek a gondolata lehetett a nagy
hajoépitések korszakaban, az evezést motorral kivaltani.
Az elgondolas — amely szerint egy kdnnyu eréforras kony-
nyen csatlakoztathaté barmely csonakhoz — egyidés az
Uzembiztos benzinmotor megjelenésével. Az Evinrude cso6-
nakmotorok 1909-ben kezdddd sikertorténete elfelejteti a
fejlesztés el6futarait.

A torténet visszanyulik a 19. és 20. szazad fordulojara.
Egy akkor mar kdzismert wisconsini csénakmotor cég
1896-ban létrehozott egy négyltemu léghltéses csonak-
motort. Ez volt az ugynevezett ,amerikai”. Kialakitasanak
jellegzetessége a fliggetlenitett izemanyagtartaly és az al-
lithatd hajoécsavar. A motor hatalmas mérete miatt a csoé-
nakon jelentds atépitést kellett végezni, és a rezgések is
tovabbi gondokat okoztak. Majd par évvel késébb, 1902 és
1904 kozott, Németorszagban is késziilt egy nagy és eset-
len csénakmotor. Franciaorszagban ugyancsak épitettetek
egy kuls6 csénakmotort, az ugynevezett ,MotoGodille”
motort.

Cameron Waterman fiatal mérndkhallgaté hozta létre az
elsé valédi benzinmotoros csdnakmotort. A négyitemd
csoénakmotort szabadalmaztatta. 1907-ben két tucat épililt,
majd a cég folytatta a gyartast és tébb ezer darabot készi-
tett az elkdvetkezd 6t évben.

Egy igazi legendas iparos, Ole Evinrude 1907-ben meg-
alkotta a mai napig hasznalatban levé ,Z” hajtasu csoénak-
motort. Ole 6tlete volt egy fliggdleges tengely, tetején egy
vizszintesen elhelyezkedd lendkerék, és ami nélklilozhetet-
len része a ,,Z” hajtasnak, a ferde fogazasu kup fogaske-
rék, attétellel a hajocsavar tengelyén. A norvég szarmaza-
su amerikai allampolgar 1911. augusztus 22-én szabadal-
maztatta talalmanyat 1001260 lajstromszam alatt. 1909 és
1912 ko6z6tt Evinrude tobb ezer, harom léerés csénakmo-
tort épitett. Csonakmotorjai elterjedtek szerte a vilagon.
Onallo tulajdonosként, maga aratta le a sikereket. Felesé-
ge betegsége miatt 6t évig felfliggesztette a vallalkozasat.

9. abra. Két I6erés SACHS sepriis oldalmotor 1938-bdl




1. tablazat. Csénakmotorok miiszaki adatai
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. Hengerek " Hajo-
Telje- e o p Téme- Magas-
. o Miikodési szama Hossza p Kor s I csavar
Tipusa sitmény ’ e ge saga | Attétel | Kihajtas p
(LE) mod (Loket- (kp) (mm) (mm) szarnyak
térfogata) szama
121
Kovacs négyutemu 4 (Ozem- 4000- . ..
»Delfin” S0 boxer (1640 cm?®) |anyag 4040 550 nines kGzvetlen 8
nélkul)
Jonson 40 kéthengeres 2 nem . ..
atalakitas 40 kétitemi (736,9 cmd) |ismert nines kGzvetlen 8
Trabant 26 kétutemu 2 nem nincs Kézvetlen 3
atalakitas allé hengeres | (594,5 cmd) |ismert
munkacso-
; kétitemU 3 . o nakon
ACSM 50 50 1 150 4000 550 1/1,36 |lanchajtas X
allé hengeres| (992 cm?d) 4 személy-
szallitasnal 3
114 8 fokban
alléhengeres ’ kb megtort
AMD (Hat 1 léghtité ) 4 1/2 ,, .
(Hatz) 8 e.g ueses (667 cm?®) |200 kg 000 600 & elére hatra 8
Diesel
menet
Bombardier-| 47 | <ctitemd 2 |25 4000 | 650 |[1/2,58 |fogaskerék 3
Rotax allé hengeres | (496,7 cm?)

Mire visszatért, meg kellett kiizdenie a piacra téré ,,John-
son” csénakmotor céggel. 1920-ban ELTO (Evinrude Light
Twin Outboard) néven valt ismertté, majd fia, Ralph folytat-
ta a fejlesztéseket. A Briggs & Stratton Corporation és az
Elto Outdoor Motor Co 6sszefonddasabdl Iétrejott a legen-
das OMC (Outboard Motors Corporation) Milwaukee kdz-
ponttal. A cég tulélte a gazdasagi valsagot és a haboru
utan is tovabb folytatta sikertorténetét.

A mult évszazadban rengeteg gyar kezdett ,,Z” hajtasu
csoénakmotorokat gyartani. A brit Anzani, az Aquawatt
(elektromos csénakmotor), a Briggs & Stratton, a Seagull.
Kindban a Parsun Marine, Evinrude / Johnson, (szétvalas
utan, Bombardier szabadidds termékek). A Hidea, a
Honda, a Honda Marine, a McCulloch, a Mariner Mercury,
a Nissan Marine, az Oshen-Hyfong Marine, a Parsun
Marine, a Selva Marine, a Suzuki, a Tohatsu, az Ulyanovsk
Motor Plant, a West Bend, a Yamaha Motor Corporation, a
Yanmar Diesel és a tébbiek.

10. abra. A rohamcsoénak vizre helyezése

11. abra. A csénakkezel6 az oldalfal takarasaban nehezeb-
ben vezeti a csénakot

ELOTERBE KERUL A SEPRUS MOTOR

A gazdasagi pangas visszafogta a csonakmotor fejleszté-
seket. A drdga nagy motorok is eladhatatlanna valtak.

Az 1920-as évek elején Németorszagban a legegysze-
rdbb kivitell hajoperemre szerelhetd csonakmotorokat épi-
tenek.

Az alapkoncepcié bizonyitottan a dan szarmazasu
Jorgen Stafte Rasmussenhez kdthetd. O Szaszorszagban
telepedett le, és 1916-ban megalapitotta a DKW (Damp
Kraft Wagen) céget.

Bar a gézhajtasu autd almat Rasmussen valora valtani
sosem tudta, a cég hamarosan a vilag legnagyobb motor-
kerékpar gyartdja lett. Rasmussen 1928-ban kifejlesztett
egy hajooldalra csatolhatd, sepris kialakitasu csénakmo-
tort; ezt nevezik oldalmotornak. A 28 kilogramm sulyu 4 16-

erés motort ,,Nauti’-nak keresztelte el. A csénakmotorok 9
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12. abra. A csdénak vezetése a legkedvez6bb testtartasban

szinte kivétel nélkll a kedvtelési célu horgaszat, vadaszat
igényeit elégitették ki. A motorok kis teljesitménnyel ké-
szlltek 1,5 LE és 4 LE koz6tti tartomanyban; az egyszer(-
ség és a kisebb razkodas miatt kétlitemd motorokkal.

A héboru elején (1939-ben) felismerik seprls hajtas stra-
tégiai elényét. Kifejlesztik ,,Sturmboot 39” rohamcsdnakot.
A 6 m hosszu, 1,5 m széles 180 kg sulyu csénak fenyd&fa-
boritast kapott, amelyet tolgyfabdl késziilt bordakra épitet-
tek ra. A hajot egy 170 kg sulyd, 30 LE-s négyhengeres
boxer elrendezésli motor hajtotta meg. A 18 literes tlzem-
anyagtartalyt egybeépitették a motor szerelvényeivel,
amely a csonaknak masfél éras lizemelését tette lehetévé.
A vilag, de még a hazai szakirodalom is méltatlanul elhall-
gatja, hogy ennek a nagyszer(i csénakmotornak a kifejlesz-
tése magyar a Csonka Gépgyarnak tulajdonithatd. A német
forrasanyagok szerényen emlitést tesznek a gyartasi jog
atvételérdl. Magyarorszagon Kovacs, és a haboru utan a
maradék alkatrészek Osszeszerelésével Delfin néven gyar-
tottak tovabb. A haborus években a rohamcsonakok épité-
sébe a balatonfliredi hajogyarat is bevontak.

A motorcsénak kdnnyU volt. A fedélzetén hat felfegyver-
zett rohamutasszal, vagy I6vész deszanttal és két f6 keze-
16 személyzettel terhelt csénak, 25 km/h sebességet ért el.
Felszereléséhez tartozott a mentéfelszerelés, egy iranytd,
egy kdnnyl géppuska, vagy 6t személy esetében granat-
vetd és kodfejlesztd.

A kozuti szdllitashoz egyedi kialakitasu, kéttengelyes,
108 jelzésl potkocsit épitettek. A 7,5 m hosszu, 2 m szé-
les és kicsivel tobb, mint 1 m magas potkocsi harom ro-
hamcsoénakot szallithatott. Rohamcsonakonként két-két f6
kezel6személyzetre volt sziikség, akik a csonakok rakoda-
saval is elboldogultak.

A SEPRUS HAJTAS ELONYOS TULAJDONSAGAI, MELYEK HABORUS
ALKALMAZHATOSAGARA MAGYARAZATOT ADNAK

A hdborus idészak gyartasi lehetéségeit ismerve, a hadi-
tengerészet igényeinek megfelel6 motorcsénak eléallitasa
szinte megvaldsithatatlannak tlint. Kellett egy sekély vizre
tervezett motorcsénak, mely képes révid tavon, folydkon
és tavakon keresztlil tamadast kezdeményezni, hogy az el-
lenséget felszamolja és a tamadokat a szabadda tett part-
ra kitegye. A varhat6 veszteségek és a rovid idejlire terve-
zett haboru csak olcso, gyorsan eléallithato, és pillanatnyi
sziikségletet kielégité csonakokat igényelt. A hadigazda-
sdgi teriileteken nélkuldzhetetlen acél és kdnnyifém alap-
anyagok korlatozottan alltak rendelkezésre.
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Az alkalmazas tekintetében legjelentésebb kdvetelmény
a gyorsan vizre tehet8, mozgékony hajo legkedvezébb ki-
alakitasa, mely ismeretlen mederakadalyokon valé (zatony,
vastag iszap, k@szoras) athaladast is lehetévé teszi. Mar az
elsé igénybevételnél a seprds kivitell hajtas hasznos tulaj-
donsagara derilt fény. A Magyar Kiralyi Folyam6érség egy-
kori h6sei mesélték: ,Partvaltas megkezdése el6tt a hajo-
kat novényzettel takart fedezékekbe kellett el6késziteni.
A tlizérség tliz megnyitasakor (feltehetéen annak eredmé-
nyes voltakor) kellett a csénakokat, partrél vizbe tolni.
A motorok kézi inditasa mar akkor is gondot okozott, féleg
ha hideg idében, megrakott csénakban vizen kellett m(iko-
désbe hozni azokat. Ezért a tilalmak ellenére mar a parton,
szarazon elinditottuk a motort, és jaré motorral toltuk a
csonakokat vizbe. Ezt a mdédszert gyakorlatokon és a Fel-
vidék visszacsatolasakor probaltuk ki.” Arrdl nincs tudo-
masunk, hogy éles helyzetben ezzel a lehetéséggel éltek
volna. Mindenesetre ezek a csénakmotorok révid ideig a
szarazon futast is kibirtak.

Tovabbi, az alkalmazasat megerdsité mar ismert tulaj-
donsagai a seprUs hajtasnak, hogy sekély, (sét mi tébb, ki-
méletlen helyzetben szakadozott) vizboritas esetén is (ha-
jécsavar és tengelytérés nélkil) képes atgazolni az akada-
lyokon. Az akadalyokon torténd athajézasnal, a gyakorlat-
tal rendelkezd hajovezet6 még a hajocsavar Utkdzése eldtt
latta azt, igy kiemelhette a vizbdl. Ha gyakorlatlansag, vagy
zavaros viz miatt a csavar kiemelése nem tortént meg,
akkor a csavar védelmét biztosité sarkantyu eltolta azt az
akadalytol, mederfenéktdl. Az uszadékok, melyek haborus
kortlmények esetén jelentések lehettek, tovabba az Uszé
jégtablak a vartnal kevésbé akadalyoztak a hajécsavar por-
gését, mert a csonaktest azokat széttolta, vagy a hajove-
zet6 a csavart mélyebbre eresztette. Ez a mozgasi lehet6-
ség ugyan nem nagy, de a ,,Z” hajtasi rendszernél egyalta-
lan nincs lehetdség fliggdleges iranyu kitéritésre. Amennyi-
ben az uszadék nagyobb tdmegd, a csonak eldl nem tér ki,
és a csonak feluszva athalad rajta, akkor ,,Z” hajtas esetén
az uszadék a motor és csénak kozott fennakad. Sét, a ha-
jécsavar tengely iranyu toldereje a ,,Z” hajtasu motor fo-
gaskerékhazat az uszadék ala forditja. Ennek kdvetkezté-
ben az uszadék-halmozddas biztos téréshez vezet. Az
egyenes kihajtas esetén, a tengely, végén a csavarral szin-
te felcsuszik, felugrik az uszadék tetejére.

A német haditengerészet a haboru végeéig hasznalta a
seprls motorokat. J6 néhanyszor sziikség is volt ra. Igy az
1944 év végén és 1945 elején végrehajtott dunai partvalta-
soknal is.

(Folytatjuk)
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(Fotok a szerzé gylijteményébdl.)
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sesspéter By regi—Uj fegyver: Mannlicherek
a Magyar Honvédseg arzenaljaban

A MAGYAR MEGOLDAS: Az 1931 Es 1931/A M. puska

Hazankban az elsé vilaghaborut kévetd idészakban a had-
er6 fegyverzeti ellatottsaga igen hasonld volt az osztrak
helyzethez: szazezres nagysagrendben alltak rendelkezés-
re a Mannlicher 16fegyverek, milliosban pedig a hozza valo
puskatdltény-készletek. A trianoni békében meghatarozott
fegyverzeti korlatozasok?® és az orszag sulyos anyagi hely-
zete miatt nem is volt kérdéses, hogy az Ujonnan megala-
kult Magyar Kiralyi Honvédségben az egyéni fegyverzet le-
valtasa még jo darabig nem kerllhet napirendre. Az 1930-
as évek legelejére ez a helyzet a SZEB?® tavozasaval és a
bethleni konszolidaciot kéveté gazdasagi ndvekedéssel
némiképpen javult. Ebben a kdrnyezetben szlletett meg a
dontés, hogy a meglévé ismétiéfegyvereket az osztrak pél-
dat kovetve kell korszer(siteni. Tortént ez annak ellenére,
hogy a Technikai Kisérleti Intézet (majd a HTI) mar évek o6ta
azt az allaspontot képviselte, hogy a Mauser puskatoéltény
hasznalatara lenne célszerd attérni. Az 1920-as évek fegy-
verzeti beszerzései és kisérletei is mind ezt a tendenciat
koveték.2” A dontés vélhetd okai kdzott elsd helyen nyilvan
gazdasagi megfontolasokat kell keresni, de kdzrejatszha-
tott az is, hogy a hosszas hazai kisérletezések helyett egy-
szer(ibbnek tlint egy mashol mar mikodé megoldas atvé-
tele.?8A dontést kovetben az osztrak és magyar katonai ve-
zetés, a szakemberek és a gyarak képviselSi kdzott élénk
levelezés és targyalds-sorozat indult meg. A targyaldsok
menetérdl, eredményeirdl, a licencek megvasarlasardl, tar-
talmardl jelenleg nem rendelkeziink informaciokkal, a kér-
dések megvalaszolasa tovabbi levéltari kutatast igényel.

9. abra. 1893 M. 8 mm-es és 1931 M. 8 mm-es élestoltények

A kidérzséltresz,

930 bolteny es dr

G,

- - T = ..-:-.._u-l-""-

_Lj tilteny derzsdlt bolk. drrel

10. abra. Az 1895 M. fegyverek toltényiirén végzend6
atalakitasokat mutaté abra

Az osztrak 1930 M. 8 mm-es éles hegyes toltény hazank-
ban 1931 mintajuként kerllt rendszeresitésre, igy az atala-
kitott Mannlicherek is 1931 mintdjuak lettek.?® Az alapfegy-
verek eredeti funkcidjat nem vették figyelembe, igy a
kurtaly- és karabélyfélék egységesen az 1931 M. puska
megnevezést kaptdk®. A puskakat kevés kivétellel mind le-
réviditették, az igy Iétrehozott fegyvereket az 1931/A min-
taval klldnboztették meg.

Egyetlen olyan alakulat Iétezett, amely szamara kifejezet-
ten meghagytak a gyalogsagi puskakat, ez a reprezentdci-
6s célokat is szolgalé6 Magyar Kirdlyi Testérség volt.
A 95/31 M. testérpuskanak nevezett fegyverhez egy 430
mm hosszu, négyéll, nikkelezett d6fészuronyt rendszere-
sitettek. A testérpuskak puskaszij helyett hevederrel lettek
ellatva, amelyet a ruhazat védelme érdekében szorosra
hlzva hordtak.3!

Az 8sszes fegyverfélét az osztrak példa alapjan alakitot-
tak at, vagyis a tolténylriket atdérzsolték és Uj iranyzékbe-
osztast kaptak, de nem mindenben kovették a steyr-i gyar-
ban alkalmazott megoldasokat. Jelentés kilénbség volt,
hogy az Osszes puskafélét egységesen alkalmassa tették
gyalogsagi, illetve lovassagi hordmdédra. Ennek érdekében
az also szerelvénykarikat felsé és oldalso szijkengyellel is
ellattak, alkalmazva a régi kurtalykarabélyoknal mar bevalt
un. ,egyesitett alsé karikat”.®2 Hasonloképpen a tusa bal
oldaldra als6-oldalsé szijkengyelt, az aljara pedig also
fllessint szereltek fel.

Az iranyzékrdl az osztasvonasokat és a szamjegyeket le-
martak, majd az Uj tolténynek megfeleléen az 1931 M. ti-
pusnal 4-t8l 20-ig terjedd, az 1931/A M. tipusnal pedig az
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11. abra. A 95/31 M. 8 mm-es testérpuska és szuronya

12. abra. 1931 M. (fent) és 1931 M. puska feliiinézete

eredeti hosszu puskairanyzékokat 5-18-ig terjedd szazmé-
teres beosztassal lattak el.

Az 1931/A M. fegyvereknél a csé lerdviditése tovabbi
megoldasokat igényelt: a célgdmb rogzitéséhez a csétor-
kolat el6tt gyUrl alaku, csavarral rogzitett célgdmbhivelyt
szereltek fel, a csé méretéhez igazitott felsd agyazat felfek-
tetéséhez pedig egy aluminiumbdl hajlitott agybetétet
rendszeresitettek.

Az osztrak puskafélétél a magyar Mannlichereket mar-
kdnsan megkililonbdztette a magasabb célzoétiske (cél-
gbmb) védelmére szerkesztett 1931 M. célgémbvédd. Ez
nem volt mas, mint a célgdmbhuvelyre szerelhetd, csava-
ros csapszeggel rogzithetd hajlitott keret. A célzotiiske
magasitasat az indokolta, hogy a I6vedék kezd&sebessége
az 1893 M. toltényhez képest 580 m/s-rol 720 m/s-ra nétt.
A magyar fegyvereken az atalakitast a toltény(r folé be-
Utott ,H”, azaz hegyes jelzéssel jelezték.

3. tablazat. Az uj fegyver és IGszer f6bb I6vésszaki adatai®®

toltetsuly 3,029
I6vedéksuly 13,43 g
l6vedékhossz 34,14 mm
k6ézepes gaznyomas 3218 atm.
maximalis gaznyomas 3308 atm
kezdSsebesség (V,,) 696,5 m/s
hordozott energia (E,,) 552 m/kg
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A fegyvergyarban az atalakitasi munkalatok még el sem
kezdédtek, amikor az Uj tolténnyel kapcsolatosan maris
problémak jelentkeztek. A HTI 1933-as évzard jelentése
(1932. 01. 01. — 1933. 07. 01.) szerint. ,a hirtenbergi tél-
ténygyar altal megszerkesztett €s nalunk 31 M. téltény elne-
vezéssel rendszeresitett téltény tul magas gaznyomasa €s
torkolati energidja folytan egyrészt a puskak nem kivanatos
modon rongalddtak, masrészt gyorstiiz esetén akadalyok
mutatkoznak és az erds visszal6kés folytan a I6vész vdlla
nagyobb meértékben van igénybe véve, mint a 93 M. I&szer
I6vészeténél.”* A jelzett problémaknak a I6portdltet kisebb
aranyu csokkentésével igyekeztek elejét venni. A csdkken-
tett toltet csOkkentett gdznyomast eredményezhetett,
amely az automata fegyverek pontos mikoddését veszé-
lyeztethette. Mivel nem kivantak kétféle — egy puskakhoz
hasznalando alacsonyabb, és egy golyészérdokhoz és gép-
puskakhoz hasznalandé magasabb teljesitménydl, de
egyébkeént kilalakjaban teljesen megegyezé — gyalogsagi
téltényt rendszeresiteni, igy a helyes koztes érték elérését
tlzték ki célul. Ettél mellesleg a sorozatlové fegyverek élet-
tartamanak novelését is remélték.>> A 3,02 grammos tolte-
tet 2,9 grammra csokkentették, igy a kbzepes gaznyomas
2.760 atm, a kezdGsebesség pedig 671 m/s lett.%® A csok-
kentett toltetd toltény a hivatalos anyagokban kezdetben
1932 M. néven szerepelt, de ez a tovabbiakban kikopott,
és maradt az 1931 M. megjeldlés.>”

A csokkentett toltény bevezetése azonban azt eredmé-
nyezte, hogy a kikisérletezett, és a fegyvergyar altal mar
részben le is gyartott, iranyzékokat Ujra kellett kalibralni.
A HTI 1932. szeptember 22-én jelentette, hogy a munkala-
tokkal elkészllt. Valtoztatasokat kellett eszkdzoIni az irany-
zékok tavolsagbeosztasan, a szamozason, a keret aljan



4. tablazat. Az eredeti 1893 M., az 1931 M. és az 1932 M.

puskatoltények fébb adatai®®

Tulajdonsag 31 M. | 32 M. 93 M.
Kezd6sebesség (m/s) 720 678 620
Pasztazé | 300 m-en 28 20 51
képesség
(cm) 600 m-en 150 154 277
Hordtavolsag (m) 4600 | 4250 | kb. 3000
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Iévé legmélyebb iranyzékallason, a toloka méretén, vala-
mint a célgdbmb magassagan. A célgémb kézepes magas-
sdga 8,6 mm lett, amely 2 mm-rel magasabb, mint az 1895
M. fegyvernél, de még igy is alacsonyabb volt, mint az Uj
osztrak Mannlichereknél. Az Uj iranyzékokhoz a szersza-
mok, idomszerek stb. beszerzése a tarcanak 4-5000 P
tébbletkoltséget okozott.®® A kisérletekhez 210 000 darab
élestoltényt hasznaltak fel, amelynek koltségeit szintén a
HM fedezte.*

Az 1895 M. fegyverek atalakitdsaval a HM a FGGY-t
(Fegyver- és Gépgyar Rt.) bizta meg. A véllalat szamara a
gazdasdgi valsag éveiben ez igen jelentds allami megren-
delésnek szamitott. A FGGY 1934. november 28-ai jelenté-
se szerint a beérkezett 100.000 darab 1895 M. puskabol

13. abra. 1931 M. puska zarrészének hosszmetszete

14. abra. 1931/A M. puska szuronnyal, kett6s tolténytaskaval és a toltGkeretbe foglalt toltényekkel. A fegyver végén jol lathaté
az 1931 M. célgémbvédé
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15. abra. Honvéd 1931 M. puskaval

16. abra. Az MH vitéz Szurmay Sandor Budapest Hely6rség
Dandar 32. Nemzeti Honvéd Diszegységének Honvéd
Palotadrsége Mannlicher puskakkal a Kéztarsasagi EInok
palotaja el6tt (Galovtsik Gabor - Zrinyi Média)
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17. abra. A 68 év elteltével diszelg6 feladatra ismét
rendszeresitett Mannlicher puska a Honvéd Palotadrség
allomanyanal (Galovtsik Gabor - Zrinyi Média)

86.000 mar elkésziilt, de ha az Ujabb 25.000 darab levagott
csovl puskat a gyar nem kapja meg, akkor elbocsatasok-
ra lehet szamitani. A HM Anyagi Csoportféndksége felé irt
jelentésben kdzolték, hogy a gyar napi 150 darabos kapa-
citasat a meglévé eszkdzokkel nem lehet 200 félé emelni.*!
Az atalakitott, legyartott 1931 és 1931/A M. puskak teljes
szama és megoszlasa jelenleg ismeretlen, kimutatasa na-
gyobb léptékil kutatast igényel.*

Az 1931 és 1931/A mintaju ismétiéfegyverek nem jelen-
tettek végleges megoldast a Honvédség felfegyverzésére,
ennek oka pedig a Mannlicher zarrendszer kdzismert prob-
Iémai voltak.*® Mar 1933-ban felvetédott egy korszer(bb,
Mauser zarszerkezettel ellatott 16fegyver bevezetésének
gondolata, amellyel 1935 M. puska néven nemsokara meg
is kezd6dott a haderd atfegyverzése. Ez a folyamat azon-
ban elég vontatottan haladt, még az 1940-es évek elején
fellép6 hadiipari konjunktira sem biztositott elég forrast
ahhoz, hogy a Mannlichereket végleg ki lehessen vonni. Az
Uj ismétléfegyverek elosztasanal igyekeztek elényben ré-
szesiteni a gyalogsdgi alakulatokat, illetve az Gjonnan létre-
hozott modern csapatnemeket. A Mannlicherek altalaban a
lovassagi, tizér, miszaki és vonatcsapatoknal maradtak
allomanyban, illetve olyan alakulatoknal, ahol az 1000 mm
kortli teljes fegyverhossz el6nyt jelenthetett.

Az 1945 utan Ujjaszervez8d6 honvédség felfegyverzése
soran ismétlépuskabdl nem mutatkozott hiany, a sziiksé-
ges kellékalladék feletti szamban alltak rendelkezésre az
1931, 1935, 1943 mintaju fegyverek, és a német eredetl
Mauser puskak. A szovjet fegyverzetre vald attérés miatt a
honvédség a feleslegessé valt készleteinek egy részét at



.

18. ébra._ A Mannlicher puska magyar fegyver-

torténeti hagyoma’n%at feIeIevenl'tédl’szeIgé’
abor - Zrinyi Média)

fegyverzet (Galovtsi

kivanta adni a rendérségnek. Egy 1948 szeptemberében
kelt emlékeztetd szerint a HM Anyagi Csoportféndksége
4000 darab Mannlicher atadasat tervezte, valamint tovab-
bi 3000 darabot haderén kivili kiképzés céljara kivant for-
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ditani. A széban forgd tébb ezer puska
nyilvanvaléan nem kerllhette el az 1945
el6tti korszakban késziilt magyar hadi-
ipari fejlesztések, gyartmanyok sorsat,
és néhany szaz, a kdz- és magangydijte-
ményekbe kerllt példanyon kivil, meg-
semmisitésre kerlltek.

A Nemzeti Honvéd Diszegység el6d-
szervezeteire, a Maria Terézia altal létre-
hozott Magyar Kiralyi Nemes Test6r-
ségtdl kezdve a Ferenc Jozsef-féle Ma-
gyar Kiralyi Testérségen és a Koronadr-
ségen at egészen a Horthy-korszak
Testdrldvész Zaszloaljaig, egyarant jel-
lemzé volt, hogy nemzeti ruhazattal és
magyaros formavilagu, illetve magyar
eredetli fegyverzettel igyekeztek ellatni.
Ezt a tradiciét a Mannlicher puskak
(Ujra)rendszeresitésével 68 év elteltével
sikerUlt visszaallitani.

(Kilén készénet Pap Péter és Hatala
Andrds kollégaimnak, akik sajat kutatasi
anyagukat Onzetlentl rendelkezésemre
bocsdtottak.)
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